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 هدكيچ
يي آرا كدوبهب روظنم هب ،يهاگرا كراك ديلوتي اه‌متسيس رد ديلوتي دنبنامز وي لاوت نييعت تهج ارا كمتيروگلايك  ،قیقحت نيا رد
ي راگزاسي سررب نيا رد .تسا هدش هيارا ،تفن تعنص رادیاپ یاهقظنم -ییایفارغج طيارش اب راگزاس و قبطنمي دنبنامزي شخبرثا و
 دنيآرف ماجنا نامز رتماراپي اربي لامتحا ريداقم نتفرگرظن رد قيرط زا تعنص رادیاپ یاهقظنم -ییایفارغج طيارش ابي روئت قابطنا و
 فده اب ،اه‌نيشامي رايكب وي تايلمع هنيزه نازيم زين و شزادرپ نامزي روانش ندر كهنيم كتروص‌ هب هلاسم .تسا‌ هتفريذپ تروص
ي اه‌متسيس ردي دنبنامز ،تايلمعي لاوت نييعت لياسم نايم رد .تسا‌ هدشي زاس‌لدم ،ديلوت تاناكما زاي ريگ‌هرهب ندر كرثكادح
 هولاع .دشاب‌يم رادروخربي صاخي گديچيپ زا فلتخمي اه‌تيدودحم اب نيشام دنچ ا يرا كدنچ طيارش ردي هاگرا كرا كديلوت
 وي فداصت ،يلامتحا لحي اه‌شوري ريگراكب ،تيعطق‌ مدع طيارش دورو ،يهاگرا كرا كديلوتي اه‌متسيسي تاذي گديچيپ نيارب
 اه‌تايلمع ماجنا هي كطيارش ردي هاگرا كرا كديلوتي دنبنامز ،هلاقم نيا رد .تسا‌ هداد شرتسگي دنبنامزي اه‌لدم رد اري زاف
ي دنبنامز نييعتي ارب ،نآ لح هيور هارمه هبي ضاير لدم کي .تسا هتفرگ رارقي سررب دروم ،دنتسهي لامتحاي اه‌نامزي اراد
 نينچمه وي لامتحا تروصبي ديلوت طيارش نتفرگ رظنرد و فعض طاقن نيا ندرب نيب زا فده ابي هاگرا كرا كديلوت ياه‌متسيس
 هيور کي ،ريذپ‌هيجوت نامز ک يرد بسانم باوج ک يندروآ تسدبي ارب .تسا هدش هياراي ديلوت هناگدنچي اه‌هنيزه شهاك
 دوبهب روظنم هبAnnealing Simulated متيروگلا و هيلوا هجوم باوج داجيا روظنم هبي بصع هكبش لدم ساسا ربي قيفلت لح

                                                           
 .دشاب یم هوکزوریف دحاو یملاسا دازآ هاگشناد رد یتعنص تیریدم هتشر رد یئوجرب یعاجش نژیب یاقآ وجشناد یرتکد هلاسر زا جرختسم هلاقم نیا -1
 sheibat@yahoo.com (لوئسم هدنسیون) -2
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ي دنبنامز هلاسم دنچ ،شور نياي بايزراي ارب .تسا هدش هيارا هنيهب هبيك دزن /هنيهب باوج داجيا و هيلوا باوج تيف كيو دركلمع
 جياتن .تسا هدش هسياقم نيياپ دح ناونع هب وگنيل رازفا‌مرن اب هدمآ تسدبي اه‌باوج و هدش لح توافتمي هاگرا كرا كديلوت
 شيازفاي دوروي اهرتماراپ رادقم ه كتساي طيارش تحتي داهنشيپ متيروگلا بسانم درکلمع هدنهد‌ ناشن شور ودي تابساحم
 ،تعنصي عقاو طيارش رد قوف متيروگلا دربرا كردي ريذپ‌فاطعنا شيازفا روظنم هب .دشاب‌يم گرزب هلاسم رگيد ترابع‌ هب ا يدباي‌يم
 لاح نيع رد .دنوش‌يم ديلوتي فداصت تروص هب ،شزادرپ ماجنا نامز زايي امن و تخاون يك/لامرن عيزوت هس ساساربي لامتحا دادعا
 اري رثومي اهدوبهب ،هنومني اه‌لاثم لح زا لصاح جياتن هسياقم اهتنا رد .تسا‌ هدشي سيون‌همانرب lingo6رازفا‌مرن طسوت قوف لدم
 .دهد‌يم ناشني راكتبا شور زا هدمآ تسدبي اه‌باوج رد
 
 .یبصع هکبش ،دیربت یزاس هیبش متیروگلا ،یهاگراک یدنبنامز :یدیلک تاملک
 
 
 
 
 همدقم
 2تيعطق مدع طيارش رد 1يهاگراك راك يدنبنامز لئاسم لح يارب اراك يقيفلت يمتيروگلا هعسوت هب رضاح قيقحت
 زا تسا ترابع يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم .دشاب‌يم رظندم اهراك شزادرپ نامز رد تيعطق مدع نيا .دزادرپ‌يم
 اب لاومعم هلاسم نيا .نيشام نآ يور رب نيشام ره اب طبترم و فلتخم ياهراك ياه‌تايلمع ماجنا هنيهب يلاوت نتفاي
 يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم لح هعلاطم نيا رد .دريگ‌يم رارق يسررب دروم 3يدنبنامز همانرب لوط ندرك‌هنيمك فده
 لماش رايعم ود .تسا‌هتفرگ رارق يسررب دروم هرايعم ود يدنبنامز يك تروص هب عقاورد و رايعم ود نتفرگ رظنرد اب

 داجيا هنيزه و نيشام دركراك زا لصاح يتايلمع هنيزه ندرك‌لقادح زين و تايلمع ماجنا يروانش نامز ندرك لقادح
 هرايعمود نينچمه و دنيارف ماجنا نامز رتماراپ ندوب يعطقريغ هب طوبرم تايضرف .دشاب‌يم نيشام ندوب رايكب زا هدش
 طيارش اب يراگزاس رد لدم يريذپ‌فاطعنا شيازفا و تعنص رد هلاسم دربراك تيلباق شيازفا ليلد هب فده عبات ندوب‌

 .دهد‌يم شيازفا ار يهاگراكراك ديلوت يدنبنامز هلئسم لح يراوشد يتايضرف نينچ هچرگا .تسا‌هدوب ،يعقاو
 لياسم نيرت‌حرطم و نيرت‌تخس ءزج و تسا NP-Hard هلاسم يك يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم هك اجنآ زا
 يگديچيپ ببس هب .دشاب‌يم NP-Hard هلئسم يك زين يعطقريغ تلاح رد هلاسم نيا لح ،دشاب‌يم يبكيرت يزاس‌هنيهب
 لح يارب يراكتبا ياهشور زا هدافتسا ،يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم صوصخب و يبكيرت يزاس‌هنيهب لئاسم يتاذ
 رايسب دركلمع اه شور نيا هكارچ .تسا هدرك داجيا ،لوبق لباق ياه‌باوج ديلوت رد يرثوم ياهدوبهب يلئاسم نينچ
  .دنا‌هداد ناشن دوخ زا يبكيرت يزاس‌هنيهب لياسم لح رد يتنس ياه‌شور هب تبسن يرتهب

                                                           
1. Job Shop Schaduling Problem (JSSP) 
2. Stochastic 
3. Makespan 
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 ياراد هك يعيانص رد .دشاب‌‌يم يهاگراك راك يدنبنامز ،يدنبنامز هلوقم رد حرطم ثحابم نيرت‌هديچيپ زا كيي
 ياهشور زا ابلاغ ،ديلوت ياهدنيآرف زا هتسد نيا رد يدنبنامز هديچيپ تيهام ليلد هب دنتسه يهاگراك ديلوت ياهمتسيس
 فادها هدنريگربرد هك يياهلدم فيرعت اب هيكتروص رد .ددرگ‌يم هدافتسا تازيهجت هب اهراك صيصخت يارب يبرجت
 يريگمشچ روط هب ار ديلوت ياهدنيارف نامدنار ناوت‌يم ،دنتسه سوملم رايسب ياهتيدودحم و رثكادح تيولوا ياراد
 (1387 ،ییوکام).داد شيازفا
 فلتخم ياهرتماراپ رد تيعطق مدع نتفرگ رظنرد قيرط زا يدنبنامز ياه‌لدم رد يعقاو طيارش اب رتشيب هچره قابطنا
 اذل .دشاب‌يم ريذپناكما ،هريغ و ليوحت ياه‌نامز ،رخات و مدقت طيارش ،راك شزادرپ نامز ،دننام هنيمز نيا رد حرطم

 اب يهاگراك يدنبنامز ثحب هك دراد فلتخم ياه‌هلوقم رد يملع و عماج هجوت هب زاين روشك دشر لاح رد تعنص
 تيمها زياح فلتخم تاهج زا و دنك‌يم بلط ار يا‌هدرتسگ يسررب و قيقحت ،نآ هديچيپ تيهام هب هجوت
 (1391 ،دازرخف).تسا

 .دننك‌يم راك هتشذگ ياه‌هداد يور شزادرپ اب هك دنتسه يكيناكم ياه‌متسيس زا هتسد نآ هورگ رد يبصع ياه‌هكبش
 هلمجزا .تسا‌هدش هيارا اه‌هنيمز رياس و يدنبنامز لئاسم لح رد يبصع ياه‌هكبش زا يناوارف ياهدربراك نونكات
 رد .تسا يهاگراك راك يدنبنامز ،تسا‌هدومن لصاح ار يبوخ جياتن نآ رد يبصع ياه‌هكبش دربراك هك يياه‌هنيمز
 يبكيرت يزاس هنيهب ،تيولوا نيناوق :دراد دوجو شرگن عون هس يهاگراك راك ديلوت لئاسم لح يارب يتنس ياهشرگن
 ياه‌هكبش يريگراكب ركف .دنا‌هدش هيارا يعونصم شوه ساسا رب يدنبنامز نييعت لئاسم اريخا . اه‌تيدودحم زيلانآ و
 لياسم يارب تيقفوم اب دليفپه هكبش . ديدرگ حرطم 1دليفپه طسوت راب نيلوا يزاس‌هنيهب لياسم لح يارب يبصع
 ينتبم و ديامن ديلقت ناسنا زغم راك شور زا دراد يعس هك تسا يدريكور ،‌يبصع تابساحم .دش‌هتفرگ راكب يعونتم
 يناسنا يريگ‌ميمصت شور زا هك دنك‌يم شلات دريكور نيا رگيد ترابع هب .تسا ناسنا زغم ياه‌لولس دركلمع زا
 هداوناخ زا و دنراد يعونصم شوه ياه‌متسيس اب يكيدزن طابترا يبصع ياه‌هكبش ،هاگديد نيا زا .ديامن ديلقت

 (1391 ،یلاوج).دوش‌يم بوسحم دنمشوه ياه‌متسيس
 نيدنچ اهنآ لابندب .دندربراكب يهاگراك راك ديلوت لياسم لح يارب ار يبصع هكبش يك راب نيلوا 3يجوف كيات و 2وف
 زا لصاح ياه‌باوج دوبهب روظنم‌هب ديدرگ هيارا يهاگراك راك ديلوت يدنبنامز لياسم لح يارب يبصع هكبش يرامعم
 تيلباق يبكيرت ياه‌متيروگلا تروص نيا رد .تسا‌هدش هدافتسا يراكتبا ياه‌متيروگلا زا ،يبصع ياه‌هكبش دربراك
 (2012 ،یمظاک).تشاد دنهاوخ ار هنيهب هب يكدزن اي هنيهب ياه‌باوج داجيا
 و يرادياپ ،هديچيپ عباوت بيرقت ناوت ،اه‌هداد رد دوجوم ياهوگلا عاونا صيخشت رد يبصع ياه‌هكبش يلااب تردق
 رگيد زا ار يبصع هكبش هك تسا يياه‌يگژيو هلمج زا ندوب يطخ ريغ ،اه‌هداد تافارحنا ربارب رد اهنآ يريذپ‌فاطعنا
 يهاگراك راك ديلوت يدنبنامز ياه‌شور نيرتراكرپ زا يكي ناونع هب دريكور نيا هك هدش ببس و هدرك زيامتم اه‌شور

                                                           
1. Hopfield 
2. Foo  
3. Takefuji 
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 نيا هك تسا هدش ببس هجوم يدنبنامز نييعت تهج رد يتنس ياه‌شور فعض رانك رد ايازم نيا .دوش حرطم
 اب هسياقم رد نآ يلااب يايازم و دشاب يهاگراك راك ديلوت يدنبنامز رد ورشيپ ياه‌شور زا يكي ناونع هب دريكور
 (2009 ،اریرف).دزاس‌يم نشور يدنبنامز هنيمز رد ار نآ زا هدافتسا ترورض و يرترب يكسلاك ياه‌شور
 نييعت يارب SAيراكتبا متيروگلا و يبصع هكبش زا يبكيرت لدم يك هيارا» :زا تسا ترابع قيقحت نيا عوضوم
 لدم نيرتاراك نتفاي » زا ترابع قيقحت نيا رد يلصا هلاسم .«اتسيا و يلامتحا تلاح رد يهاگراك راك ديلوت يدنبنامز
 تلاوصحم عونت ساسا رب یتفن یاه هژورپ.«اتسيا و يلامتحا تلاح رد يهاگراك ديلوت يدنبنامز نييعت يارب يبكيرت
 هب هجوت اب هک دشاب یم یهاگراک دیلوت لیاسم هلمج زا فلتخم تلاوصحم دیبوت یارب فلتخم یاهریسم و هدش هئارا
 هژورپ ییایفارغج تیعقوم اب ریغتم و یبیرقت تروص هب یتفن یاه تیلاعف ماجنا یارب مزلا یاهنامز زا یرایسب هکنیا
 ،بولطم تيفكي اب هلئسم نيا لح يارب .دنوش یم فیرعت یلامتحا تروص هب اهتیلاعف زا یرایسب نیاربانب ،دراد
 (فلا .تفريذپ تروص يساسا هلحرم ود رد يسررب نيا .ديدرگ يسررب قيقحت هقباس و عوضوم فلتخم بناوج
 نييعت هلمج زا .دهد ششوپ ار هلاسم ياه‌تيدودحم و فادها هيلك هيكروط هب يضاير لدم ندومن يياهن و قيقحت
 (ب و رظندروم رايعم ود نتفرگ رظنرد اب هجوم باوج داجيا رد ييارگمه دوجو يسررب و هرايعم ود فده عبات
 روظنم هب هريغ و يبصع ياه‌هكبش لدم ،يكتنژ متيروگلا ،عونمم يوجتسج شور دننام فلتخم ياه‌شرگن يسررب
 صاخ طيارش و اه‌تيدودحم هب هجوت اب يبصع هكبش لدم هك ديدرگ صخشم اتسار نيا رد .هيلوا باوج داجيا
 داجيا تهج يبصع هكبش لدم بكيرت زا يداهنشيپ متيروگلا اذل .دشاب‌يم اراد ار هجوم باوج داجيا تيلباق ،هلاسم

 ديدرگ صخشم راكشآ روطب يسررب نيا رد .ديآ‌يم تسدب ،هيلوا باوج دركلمع دوبهب روظنم هب SA و هيلوا باوج
 تساطخ و يعس دنيآرف يك هكلب. تسين صخشم يكتامتسيس دنيارف يك ،يبصع هكبش لدم يك تخاس دنيآرف هك
 ياه‌شيامزآ دادعت ماجنا يارب سرتسد رد نامز نازيم هب ،هدش هيهت لدم و هدش ماجنا راك تيفكي ،دنيآرف نيا رد و
 يسرتسد سناش دوش ماجنا رتلماك اه‌شيامزآ ردقچره .دراد يگتسب اه‌شيامزآ نيا ماجنا يارب ققحم هلصوح و رتشيب
 ماجنا يياناوت هك دوب يمتسيس داجيا ،تفرگ رارق ورشيپ رد هك يمود هلاسم .تفاي دهاوخ شيازفا رترب لدم هب
 رد ،هنيزه نآ عبطلب و نامز رد ييوج‌هفرص اب و ريگارف و عماج تروص هب ار لدم تخاس دنيارف هب طوبرم ياهشيامزآ
 زا يكي تهج نيمه هب .ديامن رت‌لهس ار اه‌شيامزآ نيا ماجنا دراذگ‌يم رايتخا رد هك يتاناكما اب و دهد رارق رايتخا
 هب يكدزن اي و هنيهب ياه‌باوج لوصح يارب لدم اب هطبار رد يراكتبا ياه‌متيروگلا يريگراكب و داجيا ،رگيد لياسم
 رارق يسررب دروم قيقحت نيا رد يهاگراك راك يديلوت ياهمتسيس رد ديلوت يدنبنامز و يلاوت نييعت .دشاب‌يم هنيهب
 رظن رد يفداصت ريغتم تروص هب نيشام ره يور رب و يدنبنامز زا هلحرم ره رد دنيآرف ماجنا نامز رتماراپ .دريگ‌يم
 راك ديلوت متسيس .دزاس‌يم مهارف ار زورما تعنص يعقاو طيارش اب يراگزاس تيلباق رما نيا هك تسا هدش هتفرگ
 اب يفداصت نامز تدم ياراد راك يك هب صوصخم تايلمع ره .دوش‌يم هتفرگ رظن رد نيشام m و راك n اب يهاگراك
 ار لدم يراگزاس و قابطنا ،لدم تاضورفم رد تيعطق مدع نيا نتفرگ رظن رد ،دشاب‌يم صخشم سنايراو و نيگنايم
 :دشاب‌يم ريز حرش هب يياه‌هنيزه ياراد راك ره .ديامن‌يم باجيا ،ديلوت طيحم يعقاو طيارش اب



 163 ...ریذپفاطعنا يهاگراك ديلوت يدنبنامز

  ،شزادرپ ماجنا ماگنه رد نيشام يتايلمع هنيزه -1

  ،راك تفايرد رد ريخات ينامز دحاو ره يازا هب تازيهجت يرايكب هنيزه -2

 :دريگ‌يم رارق يريگ‌ميمصت دروم رايعم 2 بلاق رد هنيهب يدنبنامز يسررب نيا رد -3
  ،نيشام ره يارب ليوحت نامز ساسا رب يريگ‌ميمصت -3-1
 .رظن دروم ياه‌هنيزه شهاك ساسا رب يريگ‌ميمصت -3-2

 يسررب نيا .تسا هدش ليلحت و نومزآ ،عوضوم تايبدا زا بختنم هلاسم يدادعت اب هدش هيارا ياه‌متيروگلا ييآراك
 و ييامن ،لامرن) يصاخ يرامآ عيزوت زا و دشاب‌يمن تيعطق ياراد داوم يور رب تايلمع ماجنا نامز هك يتلاح رد
 .تسا هتفرگ ماجنا ،دنك‌يم يوريپ (تخاونيك
 و دنداد ناشن فارگ تروص‌هب ار يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم هك دندوب يناسك نيلوا 1964 لاس رد نمساس و يور
 نيا اب .دربراكب هلاسم نيا لح يارب ار لصتم فارگ يانبمرب يشرامش شور هك دوب يسك نيلوا 1962 لاس رد سلااب
 رد نوسپمات و 5رلفيگ .دوب‌ هدش ماجنا يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم هنيمز رد يياهراك زين نيا زا شيپ دوجو
 راك يدنبنامز هلاسم هب ار يراك نايرج متيروگلا 1956لاس رد نوسكج ،دندرك داهنشيپ عيزوت هدعاق يك 1960لاس
 شزادرپ يلاوت نداد‌ناشن يارب يلوب ربج شور يك زا 1995 لاس رد 7نمديرف و 6زركآ و داد ميمعت يهاگراك
 1954 لاس رد نوسناج طسوت راب نيتسخن يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم يوررب نودم راك لاح نيا اب .دندرك‌هدافتسا
 يك يارب يا‌هنيهب متيروگلا يو .تسا‌هدوب يدنبنامز يروئت ناراذگ‌هياپ زا يكي يو هك تسنيا رب داقتعا و هتفرگ ماجنا
 تسا‌هدرك هيارا نيشام ود اب نايرج هاگراك هلاسم
 (1968) 2رترپ و 1922 لاس رد 1كرلاك ،1919 لاس رد تناگ طسوت هدش هيارا تناگ رادومن هكنيا دوجو اب
 يور طسوت هك لصفنم فارگ لدم زا هدافتسا هك داد ناشن 1996 لاس رد چيوزلاب ،دوب هلاسم لح شور نيرتفورعم
 ار لدم نيا 1997 لاس رد 3زرجار و تياو .تسا رت‌بسانم روظنم نيا يارب ،ديدرگ حرطم1964لاس رد ،نمساس و
 يارب دندوب لح لباق يا‌هلمجدنچ نامز رد هك دمآراك شور نيدنچ .دندرك نايب ار نآ ياه‌تيدودحم و هداد هعسوت

 راك ره نآ رد هك n×2 ،1996 لاس رد ،زركآ طسوت هك m×2ياه‌هزادنا اب يهاگراك راك يدنبنامز لياسم لح
 دحاو شزادرپ نامز اه‌تايلمع مامت نآ رد هك n×2و 1956لاس رد نوسكج طسوت درادن تايلمع ود زا رتشيب
  تسا‌هدش داهنشيپ ،دنراد

 رد شناراكمه و يوناك هك تسا (A/B/C/D) دامن راهچ زا هدافتسا ،يدنبنامز لياسم يدنب‌هتسد شور نيرتفورعم
 هك تسا يدركلمع رايعم D و هاگراك رد نايرج يوگلا C ،اه‌نيشام دادعت B ،اهراك دادعت A .دندرك هيارا 1967 لاس
 لماش ) هياپريغ لياسم يلو دوب بسانم هياپ لياسم دروم رد شور نيا .دوش‌يم يبايزرا نآ طسوت يدنبنامز
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 حرطم 1979 لاس رد ماهارگ هك دنا‌هتشاد (A/B/Y) يدامن هس يدنب‌هتسد هب زاين (نآ لاثما و هتسباو ياهراك ،يتسدشيپ
 يدنبنامز رايعم Y و اهراك دروم رد دوجوم ياه‌تيدودحم B ،اه‌نيشام دادعت و نايرج يوگلا هدنهد‌ناشن A .درك
  .تسا
 ههد نيا للاخ رد .دوب 1950 ههد تيريدم ملع و تايلمع رد قيقحت هنيمز رد اه‌هرود نيرتمهم زا يكي يلك روط ‌هب
 ار يكسلاك يدنبنامز يروئت شرتسگ هياپ هك دندش لح يدمآراك يراكتبا ياه‌شور طسوت لياسم زا يرايسب
 فوطعم شرامش ياه‌متيروگلا طسوت قيقد ياه‌باوج نتفاي هب تاهجوت 1960 ههد لوط رد .دنداد‌يم لكيشت
 يلو ،(1976لاس رد ناك يونير تاقيقحت) دنتشاد يدايز شزرا يكروئت رظن زا اه‌شور نيا هكنيا دوجو اب .ديدرگ
 هب يبايتسد هب رداق اه‌شور نيا بلغا .دوب هدننك‌سويام يشرامش ياه‌شور زا يرايسب رد هدمآ‌تسدب جياتن

 طقف اه‌شور نيا اتياهن .دنتشادن ينادنچ شزرا لمع رد هجيتن رد و هدوبن لياسم زا يرايسب يارب هجوم ياه‌باوج
 و باعشنا شور ،يشرامش ياه‌شور نيا نيرتمهم .دنا‌هدش هتفرگراكب لياسم رد نيياپ دح ندروآ‌تسدب يارب
 ياضف تخرد يك طسوت شور نيا رد .تفرگ رارق يسررب دروم 1993 لاس رد رلولا هليسو‌هب هك تسا ديدحت

 شخب ،دعاوق يرسيك زا هدافتسا اب شور نيا رد .دنك‌يم وجتسج و هداد ناشن ار هجوم ياه‌يدنبنامز مامت باوج
 زا رتمك nهزادنا اب لياسم يارب ديدحت و باعشنا شور ندوب‌بسانم مغر يلع .دوش‌يم فذح تخرد زا يا‌هدمع
 رايسب نآ دركلمع ،نيا زا هتشذگ .تسا گرزب هزادنا اب يلياسم رد نآ يريگراكب زا عنام يتابساحم تلاكشم ،250
 يريگراكب و ديدحت و باعشنا ياه‌شور دوبهب رب يلعف تاقيقحت .تسا نيياپ دح هيلوا ريداقم و لاثم عون هب هتسباو
  دنا‌هدش زكرمتم شور نيا هيلوا لحارم رد يسررب دروم ياه‌هرگ دادعت شهاك يارب يرت‌بسانم فذح دعاوق
 يددعتم تاقيقحت .تفرگ رارق هجوت دروم زين يدنبنامز لياسم يگديچيپ يسررب 1980 ههد طساوا ات 1970 ههد رد
 ياه‌لاثم اهنت هك دنداد‌ناشن 1982 لاس رد رلولا طسوت هدش ماجنا يسررب ات 1971 لاس رد 1كوك يسررب نامز زا
 لبق هرود زا 1995 لاس رد 2ركراپ .دنتسه لح لباق يا‌هلمج دنچ نامز رد يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم زا يدودحم
 زا يرايسب هك داد ناشن هرود نيا زا سپ هدش‌ماجنا تاقيقحت .تسا‌هدرك داي يگديچيپ زا شيپ هرود ناونع هب 1970 زا
 لاس رد نوسناج و 3يرگ .دنتسه NP-Hard لداسم وزج ميمعت تروص رد دندش لح1950 ههد رد هك يياه‌لاثم
 ياه‌شور ،يشرامش ياه‌شوررد دوجوم ياه‌تيدودحم تلع هب .دندرك يروآدرگ ار NP-Hard هلاسم 320 ،1979
 زا يك ره هب اه‌شور نيا .دندوب تيولوا عيزوت عباوت ،يبيرقت ياه‌متيروگلا نيلوا .دندش اهنآ نيزگياج يبيرقت
 باختنا ار تيولوا نيرتشيب اب تايلمع سپس و هداد صيصخت تيولوا يك ،يدنبنامز يارب سرتسد رد تايلمع
 رشيف طسوت هنيمز نيا رد هدش‌ماجنا تاقيقحت .دنراد زاين يمك تابساحم هب و هدوب هداس رايسب اهنآ يريگراكب .دننك‌يم
 نيرتهب هك تسا‌هداد ناشن 1984 لاس رد 2سنرلا و 1977 لاس رد1ردنكسيا و 4ركلاونپ ،1963 لاس رد نوسپمات و
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 زا ديدج شور ود رد .دنتسه تيولوا عيزوت هدعاق دنچ يفداصت اي يطخ بكيرت لماش هك دنتسه يياهنآ اه‌شور
 طسوت هك يكتنژ يعضوم يوجتسج زين و تفرگ ماجنا 4تسنج و 3توبارگ طسوت 1994 لاس رد هك يزاف قطنم
 دش هدافتساروظنم نيا يارب ،تفريذپ‌ تروص 1995 لاس رد 6چپ و 5فرودنرود
 ياه‌شور داجيا رب دكيات زا ندرك رظنفرص هب رجنم هلاسم نيا يگديچيپ لماك تخانش 1980 ههد رخاوا رد
 تلع هب دوجو نيا اب .ديدرگ فوطعم يبيرقت ياه‌شور طسوت نآ لح هب تاهجوت لاح‌نيع رد .دش يزاس‌هنيهب

 نيا رد قيقحت .دمآ دوجو‌ هب رت‌بسانم ياه‌شور هب يرتشيب ياه‌شيارگ ،تيولوا عيزوت دعاوق رد دوجوم ياه‌فعض
 ياه‌شور داجيا ياه‌يگژيو رب هك دش ماجنا 1998 لاس رد 7ناك‌يونير و رشيف طسوت راب نيلوا يارب هنيمز
 لاس رد تياو و 8رمادور طسوت هدش ماجنا يسررب .دندرك دكيات يريگراكب و ليلحت و هيزجت ،يحارط يكتسيرويه
 هرود رد نآ زا سپ .تسا رتشيب يزاس‌هنيهب ياه‌شور زا اه‌شور نيا يياناوت و يريذپ‌فاطعنا هك داد‌ناشن 1988
 يرايسب ياه‌متيروگلا و دمآ دوجوب هنيمز نيا رد تاقيقحت رد يريگمشچ تفرشيپ 1991 ات 1988 لاس زا يهاتوك
 ياه‌هديدپ زا هك ار يكتسرويه ياه‌يژتارتسا يريگراكب ترورض 1989 لاس رد 10گربنيرگ و 9رولاگ .دندش داجيا

 .دنداد‌ناشن يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم ليبق را لكشم لياسم لح يارب ،دنريگ‌يم ماهلا هربخ هلاسم لح و يعيبط
 ياه‌شور يخرب ،تفريذپ‌يم تروص يبيرقت ياه‌شور هنيمز رد رتشيب تاقيقحت اه‌لاس نيا للاخ رد هكنيا دوجو اب
 رد نوسنيپ و ريلراك لاثم ناونع‌هب .دندمآ دوجوب ديدج ياه‌يكتسرويه زا هدمآ‌تسدب لوصا لامعا اب زين يزاس‌هنيهب

 (1963 لاس ،نوسپمات و رشيف) FT10 هنومن هلاسم هنيهب باوج ديدحت و باعشنا شور يك زا هدافتسا اب 1989 لاس
 باعشنا رگيد ياه‌شور اب زين هلاسم نيا زا رتگرزب هلاسم يتح .دندروآ تسدب ،دوب‌هدنام باوج نودب لاس 25 هك ار
 هك دوب تيولوا عيزوت دعاوق ،تايلمع 100 زا شيب اب لياسم لح شور اهنت 1988 لاس زا شيپ .دندش لح ديدحت و
 (2005 ،نامره)ديدرگ حرط 1984 لاس رد سنرلا طسوت
 لياسم يارب 1990 لاس رد ناراكمه و 1وژ ،1988 لاس رد .]1[ يجوفكات و وف طسوت يبصع ياه‌هكبش زا هدافتسا

NP-Hard لياسم لح 2هداس 1991 لاس رد و سكاف 1987 لاس رد .درك‌يم داجيا باوج تعرس هب 20×20 هزادنا اب 
 رد هك ديدج ياه‌متيروگلا زا يياه‌لاثم .دندرك يسررب ار تيدودحم نتخاس‌هدروآرب ياه‌شور زا هدافتسا اب يتعنص
 1989 لاس رد 3نيترام طسوت هك گرزب ماگ يزاس‌هنيهب :لماش دندش داجيا 1990 لياوا و 1980 رخاوا ينامز هلصاف
 تايلمع يزاس‌هيبش ،دش حرطم 1989 لاس رد 4درلايت و رولاگ طسوت 1990 لاس رد عونمم يوجتسج ،ديدرگ هيارا
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 تحت 1991 لاس رد 7زترآ ،1988 لاس رد 6نووهرلا نو ،1988 لاس رد ناراكمه و 5وئاستام طسوت هك يترارح
 لاس رد 11اداماي و 10وناكان ،1991 لاس رد 9سيكوفاب و 8روانكلاف طسوت هك يكتنژ ياه‌متيروگلا ،تفرگ رارق يسررب

 دروم 1991 لاس رد ناراكمه و زترآ و 1989 لاس رد 12وتاكسوم طسوت يكتنژ يعضوم يوجتسج شور ،1991
 زا هك ،1988 لاس رد وئاستام ،1988 لاس رد نووهرلا نو طسوت هدش‌ماجنا ياه‌يسررب .دنشاب‌يم ،تفرگ رارق يسررب
 لح يگياسمه ياهراتخاس ساسا ،دندوب هتفرگ تاشن 1988 لاس رد 13كيسوبارگ و 1969 لاس رد سلااب تاقيقحت
 ينارحب تايلمع تشگياج يانبم دوخ هك يعضوم يوجتسج ياه‌شور زا هك داهن انب ار يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم
 (2007 ،سیناگود) دندرك‌يم هدافتسا ،دندوب
 FT10 هلاسم لح يارب يراكتبا شور نيلوا و تشاد يبيرقت ياه‌شور رب يمهم رايسب ريثات هك هاگولگ لاقتنا شور
 ريز يياسانش لماش شور نيا رد باوج داجيا لحارم .ديدرگ يسررب و حرط ناراكمه و زمادآ طسوت 1988 لاس رد
 حرطم 1997 لاس رد 1لوكريمد طسوت هك‌ تسا يدنبنامز ددجم يزاس‌هنيهب و هلاسم ريز لح ،هاگولگ باختنا ،هلاسم
 1997 لاس رد لوكريمد و 1996 لاس رد 3يوزوا و 2ولاكستلوه طسوت شور نيا يتابساحم ليلحت و هيزجت .ديدرگ
 ،1995 لاس رد 5هتروبلا و 4وئساك دننام يناققحم طسوت رگيد ياه‌يسررب زا يرايسب رد شور نيا .تسا‌هدش ماجنا
 لااب دودح دوبهب يارب ،1998 لاس رد 7سولوپوكازاو و سلااب ،1996 لاس رد 6زنسئاو ،1996 لاس رد وناكان و اداماي
  .دش‌هتفرگراكب لكشم هلاسم نيدنچ نيياپ و
 و دعاوق زا يرايسب هك دندوب يراركت يبيرقت ياه‌شور زا يياه‌لاثم تيدودحم ندرك‌هدروآرب ياه‌شور
 ياضف شهاك اه‌شور نيا فده .دندرب‌يم راكب ار ديدحت و باعشنا ياه‌متيروگلا رد هدش‌ هتفرگراكب ياه‌يژتارتسا

 تسدب ياه‌باوج .دننك‌يم دودحم ار اه‌تايلمع باختنا بيترت هك تساه‌تيدودحم يرس يك زا هدافتسا اب وجتسج
 و 9نتجيان و 1996 لاس رد 8فلازتت و چپ ،1995 لاس رد هتروبلا و وئساك .دندوب فيعض لاومعم اه‌شور نيا زا هدمآ
 .دنداد ماجنا هنيمز نيا رد يياه‌يسررب هك دندوب يناققحم هلمج زا 1998 لاس رد 10پيپل
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 اب ار اهنآ و هدرك ديلوت يددعتم نيزاغآ ياه‌باوج هك تسا يراركت ياه‌شور رگيد زا هلاسم ياضف ياه‌شور
 يسررب دروم هلاسم رد 11يراكتبا ياضف يانبم رب وجتسج لماش اه‌شور نيا .دنهد‌يم دوبهب يعضوم يوجتسج
 1هدنسر طسوت 1997 لاس رد هك تسا 12صيرح يفداصت يقفاوت يوجتسج شور و 1995 لاس رد روتسا طسوت
 باوج هنيزه نيب توافت رگا هك دنتسه 2يا‌هناتسآ ياه‌متيروگلا ،يراركت شور نيرت‌جيار .تفرگ رارق يسررب دروم
 لماش اه‌متيروگلا زا هورگ نيا .دننك‌يم باختنا ار ديدج بيترت ،دشاب هناتسآ دح يك ريز نآ هياسمه يك و يلعف
 شور نيرتمهم يترارح تايلمع يزاس‌هيبش .دشاب‌يم 4هناتسآ شريذپ و يترارح تايلمع يزاس‌هيبش ،3يراركت دوبهب
 نيا اب .تسا‌هدش هتفرگراكب يهاگراك راك يدنبنامز لياسم لح يارب يا‌هدرتسگ روط‌هب و هدوب هتسد نيا رد دوجوم

 و اه‌باوج دوبهب يارب ليلد نيمه هب .دشاب‌يمن دايز تعرس اب بوخ ياه‌باوج ندروآ‌تسدب هب رداق شور نيا لاح
 نيا بكيرت 1996 لاس رد .دننك‌يم بكيرت رگيد ياه‌شور اب ار شور نيا لاومعم هبساحم يارب مزلا نامز شهاك
 لاس رد .تفرك رارق يسررب دروم وناكان و اداماي طسوت ،6لاعف يدنبنامز ديلوت و 5ينارحب ياه‌يگياسمه اب شور
 هدمآ تسدب ياه‌باوج تيفكي رظن زا ار شور نيا ،يكتنژ ياه‌متيروگلا اب شور نيا بكيرت اب 7وكنولوك زين 1998
 تسا‌ هتخاس دمآراك رايسب
 هب ار يكتنژ يعضوم يوجتسج شور ،1991 لاس رد 9ردلآ و 1989 لاس رد وتاكسوتوم ،1987 لاس رد 8تتسنفرگ
 ييارگمه مدع هلمج زا يكتنژ ياه‌متيروگلا طسوت يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم لح رد صياقن يخرب دوجو ليلد
 رد 11دليفتم .دوش‌يم‌هديمان زين 10يكتنژ يعضوم يوجتسج شور هك .دنداد رارق يسررب دروم ،هنيهب باوج يك هب اهنآ
 1989 لاس رد .]4[دندرك فرطرب ار يلبق يكتنژ ياه‌متيروگلا رد دوجوم تلاكشم وناكان و اداماي و 1996 لاس
 زا ار وجتسج هك تسا يراركت يبيرقت شور يك هك ديدرگ داهنشيپ رولاگ طسوت عونمم يوجتسج شور
 12يكيوان طسوت هدش هيارا شور .دزاس‌يم فرحنم ،دنوش‌يم يراركت ياه‌باوج هب نديسر هب رجنم هك يياه‌باوج
 بسانم ياه‌باوج تعرس هب هك تسا عونمم يوجتسج ياه‌شور نيرتدنمتردق زا يكي 1996 لاس رد 13يكينتمسا
 ريگارف يسررب مغريلع يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم لح رد هدمآ تسدب تيقفوم نازيم دنچره .دنك‌يم ديلوت
 يارب يخساپ هب يبايتسد ،تسا‌هدوب دودحم نونك ات هلاسم نيا يگديچيپ هب لماك فارشا ،يژولونكت تفرشيپ ،ناققحم

  دسر‌يمن رظن‌ هب سرتسد زا رود نادنچ هلاسم نيا لح
                                                           
1 Heuristic space based search 
2 Greedy random adaptive search procedure 
3 Resende 
4 Threshold Algorithms 
5 Iterative Improvement 
6 Treshold Acceptance 
7 Critical Neighbourhoods 
8 Active schedule generation 
9 Kolonko 
10 Grefenstette 
11 Ulder 
12 Genetic Local Search (GLS) 
13 Mattfeld 
14 Nowicki  
15 Smutnicki 
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 لاس رد 3نارب و 2گناو طسوت راب‌نيلوا 1يبصع ياه‌هكبش دربراك قيرط زا يهاگراك راك ديلوت يدنبنامز هلاسم لح
 يارب ار شور نيا دربراك 2001 لاس رد نارب و گناو و 1998 لاس رد 5ناريم و 4نيج و ديدرگ حرطم 1995
 6دليفپوه ياه‌هكبش 1998 يلا 1991 ياه‌لاس رد اتسار نيا رد .دنديشخب دوبهب هنيهب هب يكدزن باوج ندروآ‌‌‌‌تسدب
 ياه شور .تفرگ رارق يجوفكات و 9كاتاس ،8زمليو ،ووف ،7ناگراگنيراواب ،ووز ،لاه‌نو هلمج زا يناققحم هجوت دروم
 نیویک .تفرگ رارق يسررب دروم 1993 لاس رد 12هباناتاو و 1991 لاس رد 11يلگاد طسوت زين 10اطخ سوكعم راشتنا
 یبایزرا هب طوبرم تاقیقحت هلاقم نیا رد دنتخادرپ یهاگراک هلئسم کی رد اه تیولوا یبایزرا هب 2019 13ینییوس و
 لدم کی رد بختنم نوناق تشه درکلمع شیامزآ اب یشنکاو لاًلاًماک یهاگراک دیبوت هلئسم کی رد تیولوا نیناوق

 UMR .(UMR) یپ یس یس یم هناخدور یلخاد یربوان لقن و لمح متسیس :تسا هتفای شرتسگ یزاس هیبش
 ،یلصف یاهریغتم و یلاوت هب هتسباو یفداصت راک شزادرپ نامز دننام یعقاو یایند یاه یگدیچیپ زا یرایسب

 دناوت یم هک دراد ار یلصف هب زیامتم توافتم یفداصت یاهدورو اب نگمهان لغاشم و نزاخ نودب و ینزاخ یاهرورس
 اما طبترم رایعم ود زا هدافتسا اب هدش ینیب شیپ تامدخ فیعض حطس هب خساپ رد .دوش متسیس زا هدافتسا زا عنام
 تاعلاطا هک ینیناوق هک دهد یم ناشن جیاتن ،هدش شزادرپ یاه تیلاعف لک رادقم و نایرج نامز نیگنایم ،توافتم
 . دنتسه هارمه یرتهب درکلمع شیازفا اب لاًلاًومعم ،دنهد یم یاج دوخ رد ار یرتشیب یمتسیس
 ررقم دعوم یاه تیدودحم اب راظتنا نودب یهاگراک دیلوت یدنبنامز یزیر همانرب هلئسم لح 2019 دماح یدنق رمس
 نیب راظتنا نامز چیه هک تسا هدش هتخادرپ یفاضا طرش اب یهاگراک دیلوت یزیر همانرب هلئسم هب هلاقم نیا رد
 نیا فده .دنوش شزادرپ هطوبرم ررقم خیرات طسوت لماک روط هب دیاب اهتیلاعف ،نیا رب هولاع .تسین زاجم تایلمع
 هلئسم کی هب هدش رکذ لکشم هلاقم نیا رد .تسا NP-Hard تدش هب لکشم .مینک داجیا ار تردق لقادح هک تسا
 یارب یداهنشیپ یضایر یاهلدم .دنک یم داهنشیپ ود ره یارب ار یضایر یاه لدم و هدش لیدبت رگید یزیر همانرب
 متیروگلا کی .دهد یم ناشن یلصا لکشم یارب هدش هیهت یاهلدم اب هسیاقم رد ار یرتهب درکلمع هدش لیدبت هلئسم
 جیاتن زا هک یدهاوش .تسا هدش لیدبت یلصا و یلصا تلاکشم زا رتگرزب یاه هنومن اب هلباقم یارب یکیتنژ
 .دراد هتفای رییغت لکشم زا هدافتسا رد یرتهب درکلمع یداهنشیپ GA هک دنک یم دییأت هدش یروآ عمج یتابساحم
 يلامتحا طيارش رد يهاگراك راك يدنبنامز

                                                           
1 Neural Networks 
2 Wang 
3 Brown 
4 Jain 
5 Meeran 
6  Hopefeild Network 
7 Bvaringaran 
8 Wiliams 
9 Satake 
10 Via Spread Error 
11 Dagli 
12 Watanabe 
13 Keivin & sweeny 
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 دروم اتسيا و يلامتحا تلاح رد اهنت قيقحت نيا رد يهاگراك راك ديلوت ياه‌متسيس يدنبنامز عوضوم تايبدا رورم
 راك ديلوت ياه‌متسيس يدنبنامز صوصخ رد يرايسب بتک و بلاطم هتشذگ ههد هس يط رد .دريگ‌يم رارق يسررب
 .دنا‌هتخادرپ يديلوت ياهرتماراپ ندوب يلامتحا هلوقم هب اهنآ زا يمک رايسب دادعت اهنت اما ،دنا‌هديسر پاچ هب يهاگراك
 :دوش حرطم ريز تلاح دنچ اي يك بلاق رد دناوت‌يم يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم يارب يلامتحا طيارش
 رخات /مدقت و يزاينشيپ ياه‌تيدودحم ندوب يلامتحا،  

 اهراك ماجنا نامز ياهريغتم ندوب يفداصت،  

 يلاوت و عبانم ياه‌تيدودحم ندوب يلامتحا،  
 يقيقحت 2002 لاس رد .درک هراشا 2رديكنوگ و 1گربزنيگ راک هب ناوت‌يم هطبار نيا رد هتفرگ ماجنا ياهراک دودحم زا 
 ،تخاونيك و ييامن ،لامرن عيزوت هس بلاق رد يلامتحا شزادرپ نامز نتفرگرظنرد اب يهاگراك راك ديلوت هلاسم رب

 يازا هب هك هميرج هنيزه (1 .تسا‌ هدوب رظندم هنيزه هتسد هس نيشام m هب راك n صيصخت هلاسم رد .تفرگ ‌تروص
 رد هك يرادرابنا هنيزه (3 و ينامز دحاو ره يازا هب ريخات هنيزه (2 .دوش‌يم تخادرپ اجيك تروص هب راك ره ريخات

 نيرتدوز نييعت هلاسم .دوش‌يم تخادرپ دركدوز دحاو ره يازا هب هك ليوحت دعوم زا رتدوز ليوحت اي دركدوز تلاح
 ليوحت دعوم زا ريخات هنيزه و يدوجوم يرادهگن هنيزه طسوتم ندرك لقادح روظنم هب راك ماجنا عورش نامز
 ساسا رب باختنا يك نامز زا هظحل ره رد (1 :تسا‌ هدش‌ هتفرگ رظن رد يساسا موهفم 3 هدش هيارا لدم رد .دشاب‌يم
 يك (2 .دريذپ‌يم‌ تروص ،هنيزه فادها اب يراكتبا شور ساسا رب نيشام يك هب صيصخت رد راك ود نيب هسياقم
 (3 .تسا هديدرگ هيارا ،حرطم يريگ‌ميمصت نوناق اب نآ بكيرت و يهاگراك ديلوت هلاسم زا هدش‌ يزاس‌هيبش لدم
 رد يددع لاثم .دشاب‌يم راك عورش نامز نيرتدوز يريگ‌ميمصت ريغتم و هتفرگ‌ ماجنا يزاس‌هيبش ساسا رب يزاس‌هنيهب

 هديدرگ ربتعم ،يزاس‌هيبش راركت قيرط زا هنيهب لدم و تسا‌هدرك‌نشور ار يريگ‌ميمصت نوناق ،هدش ماجنا يزاس‌هيبش
 .تسا‌
 لح يارب يراكتبا متيروگلا نيدنچ اب هارمه ار (CSANN) 3اه‌تيدودحم ندومن هدروآ رب يبصع هكبش گناو و گناي
 و اه‌نزو ميظنت تيلباق ،هدش داهنشيپ يبصع هكبش رد .دنداد رارق يسررب دروم ،يهاگراك يدنبنامز يمومع هلاسم
 ياه‌متيروگلا بكيرت .دشاب‌يم ريذپ‌ناكما عبانم و يلاوت ياه‌تيدودحم يانبم رب شزادرپ نامز لوط رد اه‌ساياب
 .ديامن‌يم داجيا ار يبصع هكبش لدم زا لصاح هجوم باوج دركلمع و تيفكي دوبهب ناكما يبصع هكبش اب يراكتبا
 هكبش هك ديدرگ‌صخشم يزاس‌هيبش جياتن قيرط زا و تفرگ ماجنا هلاسم راهچ يانبم رب يزاس‌هيبش قيقحت نيا رد
 ،هلاقم نيا رد يساسا هتكن .دنتسه اراك لح تعرس و اه‌باوج هب هجوت اب يبكيرت ياه‌شرگن و يداهنشيپ يبصع
 هراومه هك تسا‌هديدرگ ناونع يراكتبا ياه‌متيروگلا اب يبصع هكبش لدم بكيرت قيرط زا يياهن باوج تيفكي دوبهب
 .دوش‌يم (هنيهب هب كيدزن /هنيهب ياه‌باوج) بسانم يدنبنامز داجيا هب رجنم

                                                           
1 Ginzburg  
2 Gonik 
3 Constraint satisfaction adaptive neural network 
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 1چيوزلاب) تسا هديدرگ هيارا يتنس يهاگراك راك ديلوت هلاسم لح يارب يرايسب ياه‌متيروگلا لبق ياه‌ههد لوط رد
 اب maxCJلياسم رب نارود نيا رد حرطم ياه‌متيروگلا زكرمت .(1995 لاس رد 3ودنيپ ،1995 لاس رد 2ركورب ،1996
 رتمك لياسم هنوگنيا يارب يفداصت شزادرپ ياه‌نامز دوجو هيكلاحرد .تسا‌هدوب اهراك يارب يعطق ياه‌تيدودحم
 ناونع اتردن ،دنتسه يلامتحا رخات و مدقت ياهتيدودحم ياراد لياسم هيكنامز نينچمه .تسا‌هتفرگرارق يسررب دروم
 ار يهاگراك راك ديلوت هلاسم لح ققحم نيا .دومن هراشا 4ردينچس تاعلاطم هب ناوت‌يم صوصخ نيا رد .تسا‌هديدرگ
 لاقتنا يراكتبا متيروگلا و 5ترگ هكبش زا هدافتسا اب دندوب تيعطق مدع ياراد يزاينشيپ ياه‌تيدودحم هك يتلاح رد
 يراكتبا ياه‌شور ،هنيهب هب يكدزن /هنيهب لح داجيا يارب هدش‌هتفرگراكب مود شور .داد رارق يسررب دروم هاگولگ
 جياتن هسياقم قيرط زا يراكتبا متيروگلا ود نيا دركلمع تياهن رد و .دوب 6نوسپمات-رلفيج عون زا تيولوا نيناوق
 .تفرگ رارق يسررب دروم يتابساحم
 نيا يروآون تفرگ رارق يسررب دروم ريخات ياه‌هنيزه نتفرگرظن رد اب اهراك يارب ليوحت ياه‌نامز نييعت نينچمه
 هاگراك فك رد اهراك يدنب‌تيولوا يارب هك يلخاد ليوحت دعوم نييعت رد يراكراب نتفرگ رظن رد ساسا رب قيقحت
 ،دراد نايرج نامز لامتحا يلاگچ عباوت نييعت هب زاين هك يجراخ ليوحت ياهدعوم نييعت يارب زين و دور‌يمراكب

 نييعت رد يراكراب نتفرگرظنرد هك تسا‌هدش‌ هداد‌ ناشن ،يزاس‌هيبش زا لصاح جياتن ساسا رب .تسا‌هتفريذپ تروص
 هتفرگ رظن رد يراك مجح ليوحت ياه‌نامز نييعت رد هك دنك‌يم داجيا ينامز هب تبسن ار يرتمك هنيزه ،ليوحت دعوم
 .دوش‌يمن
 زاين هب هجوت اب اريخا هك تسا يا‌هلوقم ،راك شزادرپ نامز ندوب يلامتحا يور رب زكرمت اب يدنبنامز لياسم قيقحت

 رب هك ديدرگ حرطم يلياسم ريخا ياه‌لاس رد ورنيا زا .تسا‌هتفرگ رارق هجوت دروم ،ريذپ‌فاطعنا يديلوت ياه‌متسيس
 هب اهراك عورش نامز نيرتدوز .تسا هتفريذپ تروص يزاس‌لدم فلتخم ياه‌فده اب يلامتحا دنيارف ياه‌نامز ساسا
 رارق يسررب دروم فلتخم فده عباوت اب نانيمطا حوطس و ليوحت دعوم ندرك‌هدروآرب و يريگ‌ميمصت ريغتم ناونع
 هب ار يتاطابترا و .دومن‌ حرطم رگشزادرپ دنچ /كت ياهدنيارف يارب ار ايوپ يزير‌همانرب لدم 1يبرغملا .تسا هتفرگ
  .داد داهنشيپ يتابساحم مجح شهاك روظنم

 هعسوت ،هلاقم نیا رد .تسا هتخادرپ یلامتحا تلاح رد ایوپ یهاگراک دیلوت یدنبنامز هلئسم هب 2019 اکنلا و ناهوم
 یزیر همانرب موهفم دروم رد همانرب نیا .تسا هدش هصلاخ هدرتسگ روط هب ایوپ یهاگراک دیلوت یزیر همانرب هلئسم
 متسیس و ایوپ یزیر همانرب یاه شور ،ایوپ یزیر همانرب یژتارتسا ،یبایزرا صخاش ،ایوپ یاهدادیور ،ایوپ دیلوت
 یاه شور و قیقد یاه شور :دنوش یم میسقت هتسد ود هب یزیر همانرب یاه شور .دنک یم ثحب یزیر همانرب

                                                           
1 Blazewicz 
2 Brucker 
3 Pinedo 
4 Schneider 
5 Gert 
6 Giffler- Thompson 
7 El-Maghrebi 
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 تهج و رتشيب تاقيقحت هب زاين هك يتلاكشم هب ،ماجنارس .دوش یم لیلحت و هیزجت شور ره تایصوصخ .یبیرقت
 نیا لح یارب یبصع هکبش شور هک دش لصاح هجیتن تیاهن رد.دش هراشا ،دشاب هتشاد نكمم يشهوژپ ياه يريگ
 .دراد یرتهب درکلمع هلئسم

 يلامتحا طيارش رد يداهنشيپ يضاير لدم
 هيارا اتسيا و يلامتحا طيحم کي رد يهاگراك راك ديلوت ياه‌متسيس يدنبنامز يارب يلدم قيقحت زا شخب نيا رد
 يارب صلاخ و طلتخم حيحص يزير‌همانرب ياه‌لدم ،يبصع هكبش قيرط زا يدنبنامز لياسم لح روظنم هب .دوش‌يم
 ليدبت يارب هلاقم نيا رد .[32و5 ،7 ،17 ،31] تسا هدش هتفرگ راكب يهاگراك راك ديلوت يدنبنامز لياسم نداد‌ ناشن
 مدع ياه‌تيدودحم ،ليوحت دعوم تيدودحم ،شزادرپ عورش دعوم ،عبانم ياه‌تيدودحم ،يلاوت ياه‌تيدودحم
 لدم ،حيحص يطخ تلاداعمان هب ،تايلمع شزادرپ نامز يارب يدصرد α نانيمطا هلصاف و اه‌شزادرپ ينامز لخادت
 هب ار يهاگراك راك يدنبنامز لياسم ليدبت تيلباق يتحار هب لدم نيا .تسا هدش هتفرگ راكب صلاخ حيحص يضاير
  .دشاب‌يم اراد يبصع هكبش حرط
 لدم تاضورفم

  :زا دنترابع لدم نيا يارب هدش هتفرگ رظنرد تايضرف
 .دنتفايب قافتا دنناوت‌يم هک دنراد دوجو (ويرانس) نکمم يلوصحم تابيکرت زا يبسانم دادعت •
 .دوش‌يم يفرعم تاعطق عاونا زا درف هب رصحنم هعومجم کي هليسوب لوصحم بيکرت ره •
 .ديامن‌يم يوريپ يصاخ يلامتحا عيزوت زا نيشام عون ره يور تاعطق يمامت تايلمع نامز •

 .ددرگ‌يم نييعت يفداصت تروص‌هب و تسا مولعم هرود ره رد (اه‌تايلمع بيکرت) تاعطق عاونا •

 .تسا مولعم و تباث نامز لوط رد نيشام عون ره تيفرظ و تيلباق •

 .تسا مولعم هعطق عون ره ريخات هنيزه •

 .تسا مولعم هعطق عون ره ليوحت نامز •

 .تسا صخشم نيشام عون ره يتايلمع هنيزه •

 .تسا صخشم تعاس ره رد نيشام ره يارب هتفر تسد زا تصرف هنيزه •

 .تسا تباث و صخشم نامز لوط رد و اه‌هرود يمامت يط اه‌نيشام و اه‌تايلمع ،تاعطق دادعت •

 .دنامب يقاب تباث نامز لوط رد و هدوب صخشم دياب اه‌نيشام دادعت رد تيدودحم •

 نيشام کي طسوت دناوت‌يم اهنت زين تايلمع ره و دهد ماجنا ار تايلمع عون کي اهنت دناوت‌يم نيشام عون ره •
 .دوش ماجنا

 .تسا هدشن هتفرگ رظن رد يياپرب ياه نامز •

 .تسين زاجم يتشگرب و هداتفاريخات هب تاشرافس •
 .تشاد ميهاوخن اه‌نيشام يارب تسکش نامز •
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 .دشاب‌يم %100 اه‌نيشام نامدنار •
 (.تسا رفص اه‌نيشام بصن نامز) دنشاب‌يم سرتسد رد هدافتسا يارب اه‌هرود يادتبا رد اه‌نيشام يمامت •
 .دوش‌يمن هتفرگ رظن رد لوپ ينامز شزرا •

 .تسا هدش هتفرگ رظن رد فلتخم ياه‌تايلمع ماجنا رد اه‌نيشام يريذپ‌فاطعنا •
 :دنوش‌يم فيرعت ريز حرش هب هلاسم ميمصت ياهريغتم و اهرتماراپ ،اهدامن قوف تايضرف ساسا رب
 فيراعت و اهدامن

},...,1{ mM  .دشاب‌يم اه‌نيشام دادعت m هك اه‌نيشام هعومجم :=

},...,1{ pP  .دشاب‌يم تاعطق دادعت p هك تاعطق هعومجم  : =
j: هعطق زايندروم تايلمع دامنp ( )pOj ,...,2,1= 
 اهرتماراپ

jpmEt : تايلمع شزادرپ يارب مزلا نامز نيگنايم j هعطق p نيشام يورب m.  

jpmVt : تايلمع شزادرپ يارب مزلا نامز رايعم فارحنا j هعطق p نيشام يورب m .  

  .دشاب شزادرپ لباق m نيشام يورب p هعطق j تايلمع رگا 1

jpma:  . تروصنيا ريغ رد 
 

pD : هعطق ليوحت نامز p . 

mC : نيشام يتايلمع هنيزه m ينامز دحاو ره يارب. 

mI : نيشام يرايكب هنيزه m ينامز دحاو ره يارب. 

jpmO : تايلمع هدنهد ‌ناشن j هعطق زا ما p نيشام يور m دشاب‌يم. 
 
 ميمصت ياهريغتم
 .دباي‌ صيصخت S (تبون) يلاوت رد و mنيشام هب pهعطق jتايلمع رگا 1 

jpmsX: . تروصنيا ريغ رد  

jpmsY : تايلمع شزادرپ عورش نامز j هعطق p نيشام يورب m يلاوت رد s . 

jpmt : تايلمع شزادرپ يارب مزلا هنيهب نامز j هعطق p نيشام يورب m نانيمطا هلصاف هب هجوت اب α يدصرد. 

 يضاير لدم
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 نازيم عومجم هک دشاب‌يم يطخريغ حيحص ددع هلداعم کي (1-4) هطبار فده عبات دوش‌يم هدهاشم هک هنوگ‌نامه
 ار اه‌نيشام هتفر‌تسد زا تصرف هنيزه و يتايلمع ياه‌هنيزه ،هدش يزير‌همانرب رادقم زا يعقاو شزادرپ نامز فارحنا
 رادقم زا يعقاو شزادرپ نامز فارحنا نازيم عومجم ،لوا ترابع .دزاس‌يم لقادح يزير‌همانرب قفا لوط رد
 شزادرپ عورش نامز عومجم اب تسا ربارب عومجم نيا .ديامن‌يم هبساحم يزير‌همانرب قفا لوط رد ار هدش يزير‌همانرب
 اب .m نيشام يورب p هعطق j تايلمع شزادرپ يارب مزلا هنيهب نامز و s يلاوت رد m نيشام يورب p هعطق j تايلمع
 .دباي‌ صيصخت S (تبون) يلاوت رد m نيشام‌ هب p هعطق j تايلمع هيكتروص رد يدصرد α نانيمطا هلصاف هب هجوت
 دادعت برض ‌لصاح عومجم اب تسا ربارب هنيزه نيا .ديامن‌يم هبساحم ار اه‌نيشام يتايلمع ياه‌هنيزه ،مود ترابع
 هتفر تسد زا تصرف هنيزه زين ،موس ترابع .نيشام نآ رظانتم يتايلمع هنيزه رد اه‌نيشام عاونا زايندروم ياه‌تعاس
 رايكب هطوبرم نيشام .دباين صاصتخا نيشام کي هب يا‌هعطق چيه رگا هک تروص‌نيا هب ،ديامن‌يم هبساحم ار اه‌نيشام
  .تشاد ميهاوخ نيشام نيا رظانتم هتفر‌تسد زا تصرف هنيزه ناونع تحت يا‌هنيزه تروص‌نيا رد ،دنامب
 يك و نيشام يك هب طقف يتسياب هعطق ره هب طوبرم تايلمع ره هك دنك‌يم نيمضت (2-4) هطبار اب رظانتم تيدودحم
 تايلمع يك طقف رثكادح نيشام ره رد صاخ يلاوت ره هب هك دنك‌يم نيمضت (3-4) هطبار .دباي‌ صيصخت يلاوت
 تياعر (5-4) هطبار .دراد يهانتم رادقم شزادرپ عورش نامز هك دنك‌يم نيمضت (4-4) هطبار .دباي صيصخت دناوت‌يم
 ياهتايلمع شزادرپ ينامز لخادت مدع (6-4) هطبار .دنك‌يم نيمضت ار هعطق ره هب طوبرم ياه‌تايلمع يلاوت
 شزادرپ نامز يارب يدصرد α نانيمطا هلصاف يك (7-4) هطبار .دنك‌يم نيمضت ار نيشام ره هب هتفاي‌صيصخت
 .دريگ‌يم رظن رد اه‌تايلمع

(4-1)  
(4-2)  

(4-4)  

(4-3)  

(4-5)  

(4-6)  

(4-7)  
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 يراکتبا لح شور

 اب ناوت‌يم ار کچوک لياسم اهنت و تسا هديچيپ يتابساحم ظاحل زا يهاگراك راك ديلوت ياه‌متسيس يدنبنامز نييعت
 زايندروم عبانم تيدودحم ليلد هب گرزب لياسم لح .درک لح هنيهب تروصب هدش هيارا لح ياه‌هيور زا هدافتسا
 يارب يقيفلت لح شور کي همان‌ناياپ زا شخب نيا رد .تسا نکممريغ هنيهب تروصب (هريغ و رتويپماک ،هظفاح ،نامز)
 :تسا هدش ليکشت ريز حرش هب هلحرم هس زا يلك روط‌هب هک دوش‌يم هيارا يهاگراك راك ديلوت ياه‌متسيس يدنبنامز
 .فلتخم ياه‌تايلمع شزادرپ رد اه‌نيشام يريذپ‌فاطعنا ليلد هب اهراك هب اه‌نيشام يفداصت صيصخت -1
 .يبصع هكبش لدم زا هدافتسا اب يندش باوج اي هيلوا لح داجيا -2

 .هدش‌يزاس‌هيبش گنيلانآ متيروگلا طسوت ،يبصع هكبش لدم زا هدمآ‌تسدب هيلوا باوج دركلمع و تيفكي دوبهب -3
 :دشاب‌يم ريز حرش هب هدش هيارا يراکتبا متيروگلا فلتخم لحارم تاييزج حيرشت
 اهراك هب اه‌نيشام يفداصت صيصخت (1 هلحرم
 شزادرپ يياناوت دوجو و دوش ماجنا توافتم ياه‌نيشام يوررب دناوت‌يم تاعطق عاونا زا ينيعم ياه‌تايلمع
 زا هدمآ تسدب لح .دروآ‌يم مهارف ار رفص نامز رد يفداصت يدنبنامز داجيا ناكما ،تاعطق رد توافتم ياه‌تايلمع
 يدنبنامز داجيا يارب باوج نيا .دشاب‌يم يبصع هكبش هب يدورو لح ،اه‌تايلمع هب اه‌نيشام يفداصت صيصخت
 .دش دهاوخ هدافتسا دعب هلحرم رد هجوم
 يبصع هكبش لدم زا هدافتسا اب يندش باوج اي هيلوا لح داجيا (2 هلحرم

 .[49] دوش‌يم يبصع هكبش حرط هب ليدبت هدش هيارا حيحص يضاير لدم ،يهاگراك ديلوت يدنبنامز هلاسم لح يارب
 یاهدحاو هتسد هس هب جايتحا ،یبصع هکبش کي تروصب هدش داهنشيپ يهاگراك راك ديلوت لدم ندرک هلومرف تهج
 : دنوش‌يم فيرعت ريز رارق هب هک دشاب‌یم (نورن) یتابساحم
 هيارا یتايلمع یلاوت هب هجوت اب هعطقره تايلمع شزادرپ نامز لخادت مدع یاه‌تيدودحم هب طوبرم یاهدحاو -1
  .( SC یاهدحاو) نآ یارب هدش
 یاهدحاو) نيشام ره هب هتفاي‌صيصخت تايلمع شزادرپ نامز لخادت مدع یاه‌تيدودحم هب طوبرم یاهدحاو -2

RC ).  
 ناونع هب تياهن رد اهدحاو نيا یجورخ .(ST یاهدحاو) تايلمع شزادرپ نامز عورش هب طوبرم یاهدحاو -3
 و هدرک‌تفايرد یدورو RC و SC (طبترم) یاهدحاو ود ره زا ST یاهدحاو .ددرگ‌یم یقلت یندش‌لح کي یجورخ
 . دنشاب‌یم زين دروخزاب یاراد ST یاهدحاو نينچمه .دنک‌یم لاسرا یجورخ اهنآ یود ره هب

 داجيا هيور .دريذپ‌يم ماجنا [49] عجرم ساسا رب هيلوا يهدرادقم قيرط زا SC و RC ياه‌هكبش هتسد ندش‌لاعف
 :دشاب‌يم ريز حرش هب اه‌تايلمع عاونا يارب ديلوت يدنبنامز
 صيصخت يفداصت تروصب هباشتمان هعطق LB دادعت نيشام ره هب ادتبا :يندش لح اي هيلوا تيعضو يك ديلوت -1
 تيلباق ليلد هب .دهد‌يم صيصخت اه‌نيشام هب اهنآ يشزادرپ زاين هب هجوت اب ار هعطق ره هب طوبرم تايلمع سپس هداد‌
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 صاصتخا تايلمع ره هب يفداصت تروص هب اه‌نيشام ،هعطق ره هب طوبرم تايلمع ماجنا رد اه‌نيشام يريذپ‌فاطعنا
),}1,...,({ هك ikpO تايلمع ره يارب ikpS)0( هيلوا و يندش لح يك تروصنيا رد .دنباي‌يم inkNi  داجيا ∋∋
 صلاخ يدورو ناونع هب دناوت‌يم هك دوش‌يم

ikpSTI دحاو ره ST دوش‌ هتفرگ رظن رد.  
tA)(ليدبت و دوش‌يم لاعف SC هكبش هتسد زا ،SC، iklSC دحاو ره -2

iklSC هبساحم هطوبرم تلاداعم قيرط زا ار 
)(0هيكتروص رد .ديامن‌يم‌ ≠tA

iklSC، هدشن‌ هدروآرب اه‌تايلمع يلاوت هب طوبرم ياه‌تيدودحم هك تسانعم نيدب 
 .دندرگ‌يم هدروآرب طيارش و دنوش‌يم ميظنت ،هطوبرم ياهدروخزاب ندش‌لاعف قيرط زا تلايدبت تلاح ‌نيا رد .تسا‌

tA)( ليدبت و دوش‌يم لاعف RC هكبش هتسد زا ،RC، qikjlRC دحاو ره -3
qikjllRC هطوبرم تلاداعم قيرط زا ار 

)(0 هيكتروص رد .ديامن‌يم ‌هبساحم ≠tA
qikjllRC، هدشن‌ هدروآرب عبانم هب طوبرم ياه‌تيدودحم هك تسانعم نيدب 

)1,()1( ياهدروخزاب ندش‌لاعف قيرط زا تلايدبت تلاح‌ نيا رد .تسا‌ ++ tStS jlqikq، طيارش و دنوش‌يم ميظنت 
 .دندرگ‌يم هدروآرب

 تلاح نيا .دنريگ‌رارق تارييغت نودب ،يتابثاب تيعضو رد اهدحاو هيلك ات دنوش‌يم راركت ردقنآ 3 و 2 ياه‌ماگ -4
 .تسا هدمآ‌ تسدب هجوم لح و تسا‌ هدش‌ هدروآرب يلاوت و عبانم ياه‌تيدودحم هك تسانعم نيدب

 بلاق رد لح شور .دوش‌يم دراو يراكتبا متيروگلا هب هيلوا لح ناونع‌هب ،لبق هلحرم زا هدمآ تسدب هيلوا لح -5
  .دنوش‌يم لابند يدعب ياه ماگ رد يراكتبا متيروگلا
 تسدب عبانم تيدودحم و يلاوت تيدودحم هب هجوت اب ار هجوم هيلوا يدنبنامز ،متيروگلا زا هلحرم نيا ياهتنا رد
 هلحرم قبط يراكتبا متيروگلا زا ات تسا زاين ،هنيهب هب يكدزن /هنيهب لح داجيا و هيلوا لح ليمکت يارب لاح .ديآ‌يم
 .مييامن هدافتسا 3
 گنيلانآ متيروگلا طسوت ،يبصع هكبش لدم زا هدمآ‌تسدب هيلوا باوج دركلمع و تيفكي دوبهب ( 3 هلحرم

 .هدش‌يزاس‌هيبش
 قيرط زا دوبهب دنيارف .[31]دوش‌يم هدافتسا لبق هلحرم رد هدش داجيا هيلوا يدنبنامز دوبهب يارب SA زا ،هلحرم نيا رد
 قيرط زا هياسمه ياه‌لح ،رگيد ترابع هب .دريگ‌يم ماجنا اه‌نيشام نيب ود‌ هب ود تروصب تايلمع عاونا يياجباج
 يفداصت روطب هعطق کي زا تايلمع کي ادتبا هک تروص نيا هب .دنوش‌يم داجيا اه‌نيشام نيب تاعطق يياجباج
 ار تايلمع ود نيا سپس ،دوش‌يم باختنا يفداصت روطب زين رگيد هعطق کي زا رگيد تايلمع کي سپس هدش باختنا
 صخشم ار SA متيروگلا رد هدافتسا دروم ياهرتماراپ ريداقم دياب ادتبا ،SA زا هدافتسا يارب .ددرگ‌يم اجباج مه اب
 ياه‌لح نيب هنيزه توافت لقادح و هياسمه ياه‌لح نايم هنيزه رد توافت رثکادح نيب يددع ار هيلوا يامد .مييامن
 خرن .دنيآ‌يم تسدب (لبق هلحرم رد هدش داجيا) هيلوا يدنبنامز زا هياسمه ياه‌لح .ميريگ‌يم رظن رد هياسمه
 رادقم .تسا توافتم رگيد يامد هب تبسن امد ره رد (nrep) اهرارکت دادعت .دوش‌يم هتفرگ رظن رد 05/0 شيامرس
 يامد هک‌ينامز متيروگلا .دباي‌يم شيازفا 5 تبسن ردق اب يباسح دعاصت تروصب امد ره رد و هدوب 5 ربارب نآ هيلوا
 تهج مزلا فاطعنا ،روظنم نيا يارب هدش هيهت جيکپ هک تسا رکذ هب مزلا هتبلا .دوش‌يم فقوتم دسرب 05/0 هب يياهن
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 لمع هب زين ار اهرتماراپ نيا يمامت يور تيساسح زيلانآ ناوت يم بيترت نيدب و هتشاد ار تاضورفم نيا يمامت رييغت
 :دنشاب‌يم ريز حرش هب SA ميروگلا رد هيلوا ياهرتماراپ و اهدامن .دروآ
n : امد ره رد هدش هتفريذپ ياه تكرح دادعت . 
r : امد تلااقتنا دادعت 

0T : هيلوا يامد 

fT: يياهن يامد  

minATe  يك عقاو رد و دوش‌يم هدافتسا لداعت طيارش نييعت يارب هك هدش هتفريذپ ياه‌تيعضو لقادح : ادبم : =
 .دشاب‌يم ،ريخ اي تسا هديسر لداعت هب متسيس هكنيا يسررب يارب يلرتنك رتماراپ
δ : دنك‌يم لرتنك ار شيامرس خرن هك كچوك تبثم ددع. 

iε : صاخ يامد يك رد متسيس ايآ دنك يم نييعت هك كيچوك تبثم ددعrT ريخ اي تسا لداعت رد. 

rε : دنك‌يم لرتنك ار دامجنا هطقن هك كيچوك تبثم ددع. 
)( ri TC : تيعضو هنيزه (تلاح i ما) امد يتقوrT دشاب‌يم. 
)( re TC : يامد رد ادبم ماگنه رد هدش هتفريذپ ياه‌‌‌تيعضو فده ريداقم طسوتمrT. 
)( rG TC : يامد رد دنا‌هدش هتفريذپ نونك ات هك يياه‌‌‌تيعضو فده ريداقم طسوتمrT.  
)( rTC   .rTيامد رد لداعت هب نديسر يارب هدش هتفريذپ ياه‌تيعضو فده ريداقم طسوتم : 

) rT  V(: يامد رد لداعت هب نديسر يارب هدش هتفريذپ ياه‌تيعضو فده ريداقم سنايراوrT 4) هطبار تروصب هك-
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 .دوش‌يم فيرعت )(1)()(2

 :دشاب‌يم ريز حرش هب SA متيروگلا ياه‌مدق
 . n = 0 و r = 0 تروص‌هب اه‌هدنرامش هيلوا يهدرادقم -1
 . rTهيلوا يامد بلاق رد امد هيلوا يهدرادقم -2

 .مود هلحرم زا لصاح لح زا هدافتسا اب يندش لح اي هيلوا تيعضو يريگراكب -3
 يژرنا هبساحم -4
)( ri TC (يراج لح يازا هب فده عبات رادقم i يامد ردrT) دنك‌يم هبساحم فده عبات قبط ار. 
  يندش ياضف رد تكرح – يگدنكارپ يوگلا -5

(a ديدج يندش لح j هطبار قبط ار فده رادقم تارييغت سپس هدرك ديلوت ار  
(4-23) )()()( rirjr TCTCTC  .دنك‌يم هبساحم ∆=−
)(0 رگا ≤∆ rTC، ماگ هب (c)5 ددرگ‌يمرب. 
 (b (0 و 1) يفداصت ريغتم يكu  y دنك‌يم باختنا ار. 
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  .ددرگ‌يم رب 5(a) ماگ هب سپس <
(c تسا هديشخب دوبهب ار فده عبات اريز ،دنك‌يم لوبق ار ديدج لح. 

  .ددرگ‌يم رب 5(a) ماگ هب n < e رگا و ددرگ‌يم ‌ماجنا n = n + 1 يهدرادقم
 :لداعت تلاح يارب نومزآ -6

−<ε1 رگا ،n =0 يهدرادقم rCere TCTC  ماگ هب دشابن نكاس يراج يامد رد n رادقم يارب متسيس رگا اي )()(
(a)5 ددرگ‌يم رب. 

 :دامجنا تلاح يارب نومزآ -7
(a)( rTC و )( rTV 0 رگا .دنك‌يم هبساحم ار = r ماگ هب (c)7 دور‌يم،  

) رگا ) 2
0 )()(

)( ε≤
− TCTCT
TV 

(b) 7 : تسا هدش هدروآرب فقوت طيارش اريز دنك‌يم فقوت . 
(c) 7 : هطبار قبط ار امد 

)(3
)1ln(1
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r
r

TV
T

TT
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  .دنك‌يم ماگنه هب 

1 + r = r ماگ هب و (a)7 ددرگ‌يمرب. 
 .تسا هدش هيارا (6-4) لکش رد يداهنشيپ متيروگلا تراچولف
 لدم يدنب‌عمج -
 .ديدرگ هيارا اراك يقيفلت متيروگلا يك زا هدافتسا اب لدم لح هيور اب هارمه يداهنشيپ يضاير لدم لصف نيا رد
 .تسا هديدرگ هيارا مجنپ لصف رد ،دشاب يم زين FT هلاسم 3 لماش هك بختنم لياسم لح قيرط زا لدم يهدرابتعا
 دركلمع دوبهب هدش داهنشيپ يقيفلت متيروگلا .تسا هدوب ناققحم هجوت دروم هشيمه شزرا اب يعبنم ناونع هب نامز
 يدعب لصف رد اعدا نيا .تسا هداد دوبهب رايسب ،لح هب نديسر نامز رظن زا ار هنيهب هب يكدزن اي هنيهب باوج داجيا
 .دشاب‌يم دوهشم
 يك زا هدافتسا اب يبايزرا نيا هك ،هدش هيارا متيروگلا دركلمع هوحن يبايزرا زا تسترابع قيقحت نيا رد يدعب مدق
 هك هك تسا تروص نيا هب راك هويش .دريگ‌يم ماجنا ،دنا‌هدش ديلوت يفداصت تروصب نآ ياه‌هداد هك يبرجت هعلاطم
 راك هويش .دريگ‌يم ماجنا ،دنا‌هدش ديلوت يفداصت تروصب نآ ياه‌هداد هك يبرجت هعلاطم يك زا هدافتسا اب يبايزرا نيا
 راك يدنبنامز فلتخم لياسم يارب هدش داهنشيپ يقيفلت شور زا هدمآ تسدب ياه‌لح هك تسا تروص نيا هب
 هدمآ تسدب 6 هخسن وگنيل رازفا‌مرن يريگراكب زا هك هنيهب لح ياه‌هيور زا هدمآ تسدب ياه‌باوج اب ،يهاگراك
 هلاسم يگديچيپ اب بسانتم يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم يك يارب هنيهب باوج ندروآ تسدب .دنوش‌يم هسياقم ،تسا
 هدافتسا هدافتسا هلاسم يارب نيياپ دح زا هنيهب لح زا هدافتسا ياج هب نياربانب ،دراد زاين يدايز رايسب نامز هب
 .دوش‌يم ماجنا 6 وگنيل رازفا‌مرن زا هدافتسا اب هلاسم يارب نيياپ دح هبساحم .مييامن‌يم
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 يقيفلت متيروگلا تراچولف :1 لکش

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم

 شيامزآ يحارط
 توافتم طيارش تحت نآ شور دركلمع هوحن و هتخادرپ لبق لصف رد هدش هيارا متيروگلا يبايزرا هب شخب نيا رد
 و ديلوت يفداصت تروصب بختنم لياسم هيهت تهج اه‌هداد زا يا‌هعومجم روظنم نيا يارب .ددرگ‌يم نييعت و يسررب

 .ددرگ‌يم ماجنا يداهنشيپ يقيفلت متيروگلا زا هدافتسا اب اهنآ لح
 يديلوت متسيس ياهروتكاف 
 يلاوت داجيا رب رثوم ياهريغتم هعومجم نايم زا يدنبنامز ياهروتكاف ادتبا ،بختنم لياسم يرس يك داجيا روظنم هب
 :زا دنترابع اهريغتم نيا .ددرگ‌يم باختنا ،تايلمع
 .دشاب‌يم دوخ صاخ تايلمع يلاوت يك ياراد هعطق عون ره .دنوش ديلوت دياب هك يتاعطق هعومجم :تاعطق عاونا (1
 يك زا شيب دناوت‌يم نيشام عون ره .تلاوصحم عاونا ديلوت تهج زاين دروم ياه‌نيشام هعومجم :اه‌نيشام عاونا (2
 (اه‌نيشام هليسو هب ديلوت يريذپ‌فاطعنا) .دهد ماجنا ار تايلمع عون
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 شزادرپ اهنآ طسوت ) .ديامن روبع اهنآ زا دياب هعطق ره هك يياه‌نيشام عاونا بيترت :هعطق يك تايلمع يلاوت (3
 .دوش‌يم صخشم يلاوت نتيا طسوت هعطق عون ره ديلوت تهج زايندروم تايلمع دادعت و بيترت عقاو رد (ددرگ

 .دشاب‌يم يفداصت ريغتم يك هك صاخ نيشام عون يك يور هعطق تايلمع ماجنا تهج مزلا نامز :تايلمع نامز (4

 .تاعطق ديلوت يارب نيسام ره سرتسد رد نامز :نيشام تيفرظ (5

 .ينامز دحاو يك رد تاعطق شزادرپ يارب نيشام عون يك زا هدافتسا هنيزه :نيشام يتايلمع هنيزه (6

 ندنام رايكب هنيزه اي ينامز دحاو ره يازا هب نيشام زا هدافتسا مدع هنيزه :(يرايكب) هتفر تسد زا تصرف هنيزه (7
 .نيشام ره

 .ريخات ينامز دحاو ره يازا هب هعطق ره هب طوبرم تايلمع مامتا رد دركريد هنيزه :ريخات هنيزه (8

 .هعطق ره يارب رظن دروم ليوحت نامز :ليوحت دعوم (9

 بختنم هلاسم جنپ تحت Jm/recrc/L هلاسم .تسا هدش هتفرگ رظن رد اه‌هصخشم نيا هيلك هدش داهنشيپ متيروگلا رد
 رد ،دنا‌هدش ديلوت يفداصت تروص هب اهنآ ياهروتكاف هك بختنم لياسم ياه‌هصخشم .تسا هتفرگ رارق يسررب دروم

 .دشاب‌يم صخشم (1-5) لودج
 هدش داهنشيپ متيروگلا يبايزرا تهج بختنم يشيامزآ لياسم تاصخشم :1 لودج

 تايلمع دادعت نيشام دادعت هعطق دادعت شيامزآ

1 3 2 3 

2 5 3 3 

3 6 6 6 

4 10 10 5 

5 20 5 5 

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم

 لياسم ياهرتماراپ ريداقم نييعت
 2-5 لودج .يشيامزآ لياسم ياهرتماراپ يارب يريداقم نييعت زا تسترابع ،بختنم لياسم ديلوت تهج يدعب مدق
  .دهد يم ناشن ار قيقحت نيا رد هدافتسا دروم يشيامزآ لياسم ياهرتماراپ ريداقم ديلوت هوحن هصلاخ روطب

 اهرتماراپ يارب بختنم لياسم تايصوصخ :2 لودج
 تاحيضوت رادقم يدنبنامز هلاسم روتكاف

  2 تايلمع ره يارب يريذپ‌فاطعنا رثكادح

 تخاونيك عيزوت ]10-1[ تايلمع ره يارب شزادرپ نامز هنماد
 هتسسگ تخاونيك عيزوت ]5-1[ نيشام ره يارب يرايكب هنيزه هنماد
 هتسسگ تخاونيك عيزوت ]15-10[ نيشام ره يارب يتايلمع هنيزه هنماد
 تخاونيك عيزوت ]50-10[ هعطق ره يارب ليوحت نامز هنماد
 هتسسگ تخاونيك عيزوت ]10-1[ هعطق ره يارب ريخات هنيزه هنماد

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم

  نيياپ دح داجيا
 .ديآ تسدب هنيهب ياه‌لح ات دوش‌يم فرص يدايز اتبسن نامز ،يهاگراك راك يدنبنامز لياسم يگديچيپ هب هجوت اب
 ندروآ تسدب يارب قيقحت نيا رد .دوش‌يم هدافتسا هسياقم يارب نيياپ دح زا ،هنيهب لح زا هدافتسا ياج هب نياربانب
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 هدمآ تسدب هنيهب لح يكيدزن نازيم هك تسا حيضوت هب مزلا .تسا هدش هدافتسا 6 هخسن وگنيل رازفا‌مرن زا نيياپ دح
 .دشاب‌يمن يقيفلت متيروگلا دركلمع يبايزرا رايعم ،نيياپ دح ناونع هب هدش داجيا باوج هب يقيفلت متيروگلا زا
 دانتسا لباق يداهنشيپ متيروگلا دركلمع تيفكي نازيم يريگ‌هجيتن يارب هنيهب لح اب نيياپ دح هسياقم نياربانب
  .دشاب‌يمن
 داجيا تناگ اب هارمه يراكتبا متيروگلا هليسوب لاثم يك لح ،يداهنشيپ شور رتشيب حيضوت روظنم هب تمسق نيا رد
 متيروگلا نيا هليسوب اهنآ لح و بختنم لياسم هب نينچمه .تسا هدش هيارا نيياپ دح اب نآ جياتن هسياقم و هدش
  .تسا هدش هتخادرپ قيقحت نيا رد زين وگنيل رازفا‌مرن زا هدمآ تسدب لح اب نآ جياتن هسياقم و يراكتبا
 .تسا هدش هتفرگ رظن رد تايلمع ره يارب تايلمع3 و نيشام 2 ،هعطق عون 3 لماش يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم
 زا لصاح جياتن .تسا هدش هيارا (7-5) يلا (3-5) لوادج قباطم رظندروم لاثم ياه‌هداد هب طوبرم يليمكت تاعلاطا

 (7-5) لودج رد 6 وگنيل رازفا‌مرن زا هدمآ تسدب نيياپ دح و يداهنشيپ لح متيروگلا زا هدافتسا اب قوف لاثم لح
 .دشاب‌يم هدهاشم لباق

 تايلمع يلاوت ياه‌هداد :3 لودج
 3تايلمع 2 تايلمع 1تايلمع 

 3 2 1 1هعطق

 0 0 1 2هعطق

 1 3 2 3هعطق

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم

 تاعطق ليوحت ياه‌هداد :4 لودج
 3هعطق 2هعطق 1هعطق 

 5 7 7 ريخات هنيزه

 20 44 34 ليوحت نامز

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم

 نيشام ياه‌هنيزه ياه‌هداد :5 لودج
 2نيشام 1نيشام 

 3 5 يرايكب هنيزه

 11 13 يتايلمع هنيزه

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم

 (Et, Vt) تايلمع نامز ياه‌هداد :6 لودج
 3هعطق 2هعطق 1هعطق 
 3تايلمع 2تايلمع 1 تايلمع 3تايلمع 2تايلمع 1 تايلمع 3تايلمع 2تايلمع 1 تايلمع 
 (0 ،0) (9/24 ،3) (0 ،0) (0 ،0) (0 ،0) (0 ،0) (7/23 ،7) (0 ،0) (3/41 ،3) 1 نيشام
 (2/50 ،2) (8/54 ،8) (4/99 ،4) (0 ،0) (0 ،0) (8/15 ،8) (2/98 ،2) (7/41 ،7) (2/29 ،2) 2 نيشام

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم

 رظندروم لاثم يارب 6 وگنيل و يراكتبا لح زا لصاح جياتن نيب هسياقم :7 لودج
 (هيناث) ارجا نامز فده عبات رادقم راركت دادعت لح شور
 63/729 3811 42 يقيفلت متيروگلا

Lingo 6 24 32/2988 6953 
 %5/89 %53/27  6وگنيل هب تبسن فلاتخا دصرد

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم
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 ،6وگنيل لح هب تبسن لح شور رد طسوت فده ريداقم فلاتخا دصرد ،دوش‌يم هدهاشم لودجرد هك روطنامه
 هتفرگ رظن رد نيياپ دح ناونع هب وگنيل زا هدمآ تسدب لح هك رما نيا هب هجوت اب رادقم نيا .دشاب‌يم 53/27%
 نيرتمهم زا يكي .دشاب‌يم ،هنيهب هب يكدزن باوج داجيا رد يقيفلت متيروگلا بسانم دركلمع هدنهد‌ناشن ،دوش‌يم
 هك روطنامه .دشاب‌يم باوج ديلوت يارب زاين دروم نامز نازيم ،هنيهب هب يكدزن اي هنيهب يدنبنامز يك داجيا ياهرايعم
 %5/89 هزادنا هب يقيفلت متيروگلا يريگراكب ،دوش‌يم هدهاشم ،شور ود طسوت لح يارب زايندروم نامز هسياقم زا
 دروم رد صوصخ هب لح نامز رد ييوج‌هفرص رادقم نيا .تسا هتشاد ييوج‌هفرص نامز رد 6 وگنيل شور هب تبسن
  .دشاب‌يم مهم و هجوت لباق رايسب ،گرزب هزادنا اب لياسم
 زياح يعقاو ديلوت طيارش رد هراومه يدنبنامز رد ،‌Cmax ،1هعطق يك تايلمع هيلك ليمكت نامز لوط هييكاجنآ زا
 هيارا هب ،6وگنيل و يقيفلت متيروگلا زا هدمآ تسدب ياه‌لح هب هجوت اب تمسق نيا رد ،تسا هدوب يا‌هژيو تيمها
 .تسا هدش هتخادرپ تلااح زا يك ره رد ‌Cmax هبساحم و (2-5) و (1-5) ياه‌لكش قباطم بيترت هب هطوبرم تناگ

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230

M2

M1

Gant Chart

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم يقيفلت متيروگلا لح ساسا رب 3×2 يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم تناگ رادومن :1 لكش

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم يقيفلت متيروگلا لح ساسا رب 3×2 يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم تناگ 

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم 6وگنيل لح ساسا رب 3×2 يهاگراك راك يدنبنامز هلاسم تناگ رادومن :2 لكش

 متيروگلا ساسا رب Makespan رادقم ،تسا هدش هداد ‌ناشن (1 لكش) رظن دروم هلاسم تناگ رادومن رد هك روطنامه
 6وگنيل زا هدمآ تسدب لح ساسا رب رادقم نيا هيكلاح رد .تسا هديدرگ هبساحم ينامز دحاو 226 اب ربارب يقيفلت

                                                           
1 Makespan  

O23 O11 O31 

O33 O21 O12 O13 

22 62 137 115 

73 115 130 226 

O
31 O11 O23 

O21 O31 O33 O13 

9 60 135 129 

52 146 192 283 

O11 
25 

O23 O11 O31 

O33 O21 O12 O13 

22 62 137 115 

73 115 130 226 
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 يقيفلت شور زا هدملا تسدب فده رادقم هچرگا هك تسا حضاو .دشاب‌يم ينامز دحاو 283 اب ربارب (2) لكش قباطم
 زا هك ليمكت نامز لك رد شهاك زين و لح نامز رد شهاك اما ،دباي‌يم شيازفا %53/27 هزادنا هب نيياپ دح هب تبسن
  .تسا هتفاي دوبهب يا‌هظحلام لباق هزادنا هب ،تسا رادروخرب ييلااب تيمها
 بختنم لياسم لح زا لصاح يتابساحم جياتن 
 نيياپ دودح اب اه‌باوج نيا هسياقم و بختنم لياسم لح زا لصاح يتابساحم جياتن هيارا هب قيقحت زا شخب نيا رد
 نييعت ،تاشيامزآ نيا ماجنا زا فده ،ديدرگ نايب زين لابق هك هنوگنامه .ميزادرپ‌يم اهنآ ليلحت و هيزجت نينچ‌مه و
 دركلمع هوحن و هدمآ تسدب جياتن هدهاشم اب عقاو رد .دشاب‌يم فلتخم طيارش رد يداهنشيپ متيروگلا دركلمع هوحن
 يدنبنامز نييعت رد ار شور نيا يريگراكب طيارش نيرتهب ناوت‌يم ،فلتخم ياه‌هزادنا اب لياسم رد يقيفلت متيروگلا
 تسدب جياتن .تسا هدش هيارا (8-5) لودج رد بختنم لياسم لح زا هدمآ تسدب ياه‌باوج .درك يياسانش ،ديلوت
 ،ينامز رظن زا ار يبوخ دركلمع توافتم طيارش رد و تاقوا بلغا رد يقيفلت متيروگلا هك تسا نآ زا كياح هدمآ
  .دباي‌يم شهاك رايسب ،6 وگنيل طسوت زاين دروم نامز هب تبسن باوج داجيا ياه‌نامز و دهد‌يم ناشن
 يور زين تابساحم هيلک و هدش هيهت کيسيب لاوژيو نابز هب يرتويپماک همانرب يداهنشيپ متيروگلا يبايزرا يارب
 ديلوت عوضوم تايبدا ساسا رب هنومن هلاسم جنپ روظنم نيا يارب .تسا هتفريذپ ماجنا Pentium 1800 MHz رتويپماک
 هک يهاگراك راك ديلوت ياه‌متسيس يدنبنامز لياسم يگديچيپ هب هجوت اب ،متيروگلا هسياقم يارب نينچمه .دنا‌هدش
 هدافتسا نيياپ دح زا ،هنيهب لح زا هدافتسا ياج هب ،ديآ تسدب هنيهب ياه‌لح ات دوش‌يم فرص يدايز اًاًتبسن نامز
 تروص نيا هب .تسا‌ هدش هدافتسا "6 هخسن وگنيل" رازفا‌مرن زا نيياپ دح ندروآ تسدب يارب ،هلاقم نيا رد .دوش‌يم
 يلاوت رد اه‌هنيزه عمج اًاًتياهن و هدرک‌لح اه‌تيدودحم ندرك‌ هدروآرب هب هجوت اب ار نكمم ياه‌لح يدنبنامز هلاسم هک
 لح يواسم اي رتمک هراومه نيياپ دح ورنيا زا .دهد‌يم تسدب يلصا هلاسم يارب ار نيياپ دح ،يدنبنامز زا لصاح
 .تسا هدش هيارا (8-5) لودج رد هدمآ تسدب يتابساحم جياتن .دوب دهاوخ هنيهب
 روكذم متيروگلا هك دهد‌يم ناشن قيقحت نيا رد ،يداهنشيپ متيروگلا اب هدش لح لياسم زا هدمآ تسدب جياتن يسررب
 هب .دنشاب‌يم ليلحت لباق (6-5) يلا (3-5) ياهرادومن ساسا رب جياتن .تسا هتشاد يبوخ دركلمع توافتم طيارش رد
 راب‌ نيا و باختنا اًاًددجم لياسم زا يخرب ،يياهن باوج تيفيک رد هلاسم هزادنا ريثات نازيم زا نانيمطا لوصح روظنم
 لباق نازيم هب لصاح جياتن هک تسا هدش هدهاشم و دندش لح وگنيل رازفا مرن طسوت يباختنا يلاوت زا هدافتسا اب
 وگنيل رازفا‌مرن زا هدافتسا .تسا هدش ‌هداد ناشن (4-5) و (3-5)لكش رد هدمآ تسدب جياتن هسياقم .دنتفاي دوبهب يلوبق
 .دشاب‌يم هدهاشم لباق (فلا 3-5) لكش رد فده رادقم يارب نيياپ دح داجيا روظنم هب 6

 1399 ،شهوژپ یاه هتفای :عبنم بختنم لياسم يارب نيياپ دح و يقيفلت متيروگلا لح زا لصاح يتابساحم جياتن :8 لودج
 (هيناث) ارجا نامز فده عبات رادقم راركت دادعت لح شور اه‌تايلمع عاونا دادعت اه‌نيشام عاونا دادعت تاعطق عاونا دادعت شيامزآ هرامش

1 3 2 3 
 63/729 3811 42 يقيفلت متيروگلا

Lingo 6 24 32/2988 6953 

2 5 3 3 
 8/1266 8780 35 يقيفلت متيروگلا

Lingo 6 5277 28/3740 117874 
 99/4456 20040 254 يقيفلت متيروگلا 6 6 6 3
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Lingo 6 490 96/6581 162179 

4 10 10 5 
 35/8547 29547 362 يقيفلت متيروگلا

Lingo 6 576 6/10352 190800 

5 20 5 5 
 94/13548 37140 473 يقيفلت متيروگلا

Lingo 6 680 21/18254 219600 

 داجيا رتمك نامز رد ار هنيهب هب يكدزن باوج يقيفلت يراكتبا متيروگلا هک ديد ناوت‌يم هدمآ تسدب جياتن قباطم
 متيروگلا زا هدافتسا اب بختنم يددع ياه‌لاثم لح زا لصاح جياتن رد هدش‌ ماجنا تابساحم نازيم شهاك دنك‌يم
 هب هلاسم هزادنا شيازفا اب شور ود رد لح ياه‌نامز نيب فلاتخا (2-5) لكش قباطم .دشاب‌يم دوهشم يقيفلت

 هب يكدزن باوج داجيا رد ار يقيفلت متيروگلا زا هدافتسا رد ينامز يرترب رما نيا .دباي‌يم شيازفا يدوعص تروص
 .تسا هدهاشم لباق ريز دراوم ،اه‌نآ ‌هسياقم و هدمآ تسدب جياتن قيقد هعلاطم و يسررب اب .دهد‌يم ناشن هنيهب
 یشهوژپ یملع درواتسد و یریگ هجیتن
 ياهرتماراپ شيازفا اب هک دهد‌يم ناشن هدش هيارا يقيفلت متيروگلا اب هدش لح لياسم زا هدمآ تسدب جياتن يسررب
 رد صوصخب رما نيا ديامن داجيا ار هنيهب هب يكدزن /هنيهب باوج لوبق لباق نامز رد دناوت يم يقيفلت متيروگلا هلاسم
 رازفا‌مرن طسوت لح نامز رد هلاسم ياهرتمراپ شيازفا اب رگيد فرط زا .دشاب‌ يم مهم رايسب گرزب هزادنا اب يلياسم
 لياسم عون نيا صوصخ رد ار نآ زا هدافتسا لامع هك دريذپ‌يم تروص ييامن تروص هب نامز شيازفا ،زاس‌هنيهب
 نامز رد لوبق لباق يلاوت داجيا رد يقيفلت متيروگلا بسانم درکلمع هدنهد‌ناشن جياتن هسياقم .دزاس‌يم نكممريغ
 رد هک يتلااح يمامت رد ،هلاقم نيا رد يداهنشيپ متيروگلا هک تفگ ناوت‌يم يلک هجيتن کي ناونع هب .دشاب‌يم هجوم
 متيروگلا نيا نياربانب .دنک‌يم هيارا ار يرتهب و لوبق لباق ياه‌باوج ،تسا رظن دروم گرزب هزادنا اب اهرتماراپ نآ
 داهنشيپ ،دشاب دايز اه‌تايلمع و تاعطق ،اه‌نيشام دادعت اهنآ رد هک يلامتحا فلتخم لياسم عاونا رد هدافتسا يارب
 .ددرگ‌يم
 ،دوش‌يم دايز ييامن تروصب هلاسم هزادنا ندش ‌گرزب اب هارمه زاين دروم يتابساحم نامز نوچ هک تسا يعيبط
 هنيهب لح زا لصاح جياتن يسررب قيرط زا .تشاد دهاوخ زاين يرتشيب يتابساحم نامز هب گرزب لياسم نياربانب
 تلوهس اب يراكتبا متيروگلا ،هلاسم ياه‌تيدودحم شيازفا اب و لااب ياهرتماراپ دادعت اب لياسم رد هك دوش‌يم‌هدهاشم
 ،يعقاو ديلوت ياه‌متسيس طيارش هييكاجنآ زا .دنك‌يم داجيا ار هنيهب هب يكدزن /هنيهب باوج يرتمك نامز رد و رتشيب
 هلاقم نيا رد هدش حرطم يراكتبا متيروگلا ،دننك‌يم باجيا ار يدايز رايسب ياهرتماراپ و اه‌تيدودحم نتفرگ رظن رد
  .دنك‌يم اديپ روشك فلتخم عيانص رد ييلااب دربراك
  عبانم
 .1388 ،نارهت هاگشناد تاراشتنا هسسوم .هتفرشیپ تایلمع رد قیقحت (1388)روپرغصا داوج دمحم

 يملع تاراشتنا هسسوم .يمق يمطاف يقتدمحم ديس و يراط يمساق داهرف همجرت:يدنبنامز و تايلمع يلاوت .(1387 ).رآ تنک ,رکيب
 .فيرش يتعنص هاگشناد
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 ،يناطلس لضفلاوبا ،يدنرز لضاف نيسح دمحم همجرت ،(اه متسيس و اه متيروگلا ،يروئت) تايلمع يلاوت و يدنبنامز .لا لکيام ,ودنيپ
 تاحفص . (نارهت کينکت يلپ)ريبک ريما يتعنص هاگشناد تاراشتنا . (1391) .يناميلس دماح و يناکدرا يرواد دماح ،يهلا فسوي يلع
9-1. 

 . 1-102 تاحفص . ،رورپ شناد تاراشتنا .ديلوت يزير همانرب رب يا همدقم .(1387)دمحا ,ييوکام
 يريغص شورس و يرفنضغ يدهم همجرت ،(هچراپکي شرگن اب) ديلوت تيريدم ياه متسيس .زميج ,نانويش و ناج ,نراه ي,ميج ,نوارب

22 تاحفص . ناريا تعنص و ملع هاگشناد تاراشتنا. (1387) 7-4. 
 ناوت درکرید و ییطخ درکدوز میارج اب نیشام کت یدنب نامز هلئسم یارب کیتنژ متیروگلا.(1391) هداز میظع یدهم ،دازرخف رقاب دمحم

 .78-61تاحفص .4هرامش ،3 دلج ،.تایلمع و دیلوت تیریدم .راک تسکش و یراکیب نامز نتفرگ رظن رد اب و مود
 نامز نتفرگرظنرد اب میسقت لباق یاهراک یارب یزاوم یاهن یشام یدنبنامز .(1391 )نایدازآ دیشرف و ,مدقم یلکوت اضر ,یلاوج زربیرف

 . 465-503 تاحفص.4 هرامش ،40 دلج ، ،ینف هدکشناد هیرشن ,.یلاوت هب هتسباو یزادنا هار
 . .يطخ یبيکرت يزير همانرب شور زا هدافتسا اب هچولک و کيک ديلوت طخ هنيهب يدنب نامز .اضر دمحم ,روپ رهاط و ديمح ,لاسنهک 

 .1-5تاحفص .1387 ،ناريا يياذغ عيانص و مولع يلم هرگنک نيمهدجه
 نيشام اب يهاگراک ديلوت يدنبنامز هلئسم ليمکت نامز رثکادح يزاس هنيمک. رصان , يرفعجو يلع دمحم ,اين يتشهب ,نيدلا ماسح ,يدرگذ

 ,ناگدادخ ,اضر ,مدقم يلکوت-21تاحفص .1388 ،2هرامش ،2دلج ,ديلوت تيريدم و عيانص يسدنهم يللملا نيب هيرشن . يزاوم ياه

 ياهنامز نتفرگ رظن رد اب اهراك يدنبنامز و يزاوم ياهنيشام باختنا يارب يبكيرت لدم يك هئارا .(1390) دبعم ,سيون قحو نمساي
 1-10 تاحفص .عيانص يسدنهم يللملا نيب سنارفنک نيمراهچ .يزاس هدامآ

 ناکما اب فطعنم يهاگراک راک يدنبنامز هلئسم لح يارب کيتمم متيروگل ا.(1390) يلع ,درف يميحر و سگرن ,هدازرلناخ ,کباب ،يفسوي
 .332-340 تاحفص . 4 هرامش ،22 دلج ،ديلوت تيريدم و عيانص يسدنهم يللملا نيب هيرشن .اه تيلاعف ماجنا رد هفقو داجيا

 .يقيفلت متيروگلا يك زا هدافتسا اب يلولس ديلوت متسيس رد ديدج هفده دنچ يدنبنامز هلأسم يك لح . (1390)يلق فسوي ,يناعنكروپ

 . 1-28 تاحفص . 3 دلج ،تايلمع و ديلوت تيريدم يشهوژپ
 متسيس اب يلوصحم دنچ يدنيآرف عيانص رد ديلوت يدنبنامز و يزير همانرب يزاس هچراپکي .(1390)يفطصم ,هداز يقت و دمحم ,ربجنر

 .122-135 تاحفص 22 دلج ،2 هرامش . ،ديلوت تيريدم و عيانص يسدنهم يللملا نيب هيرشن .هتسويپ يديلوت

 .1-117 تاحفص .(نارهت کينکت يلپ)ريبک ريما يتعنص هاگشناد تاراشتنا .يتعنص تيريدم يطخ يزير همانرب .(1387)مظاک ي,عروا
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