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 هدیکچ
 رد تدش هب بآ عبانم رظن زا و تسا يناهج یگدنراب طسوتم موـس كـي دودـح نآ يگدـنراب طـسوتم هـك تسا يروشك ناريا
 رد .تسا رادروخرب ياهژيو تيمها زا يزرواشك شـخب رد رتـشيب دـيلوت رـب ينتبم بآ فرصم ييآراك دوبهب اذل .دراد رارق انگنت
 تيريدم و رتهب يزيرهمانرب هـب رـجنم ،لوصحم درکلمع و یبآ زاین ينيبشيپ هجيتن رد و هايگ دشر لحارم يزاسهيبش اتسار نيا

 نازرواشك ،نارواشم ،يرايبآ ياهمتسيس ناحارط هب كمك يارب مزلا ياهرازبا هزورما .دـش دـهاوخ لوصحم ديلوت دنور رد رتآراك
 اوکا لدم هعسوت اب وئاف نامزاس اذل ؛تسا يرورض و مزلا يزرواشك رد يرايبآ بآ هنيهب تيريدم تهج يزرواشك شخب ناريدم و
 یبآ زاین دروآرب يارب ،قيقحت نيا رد .تسا هتخاس مهارف ار يزرواشك فلتخم ياهشخب يتيريدم يرورض ياهرازبا نيا پارک
 لدم زاین دروم ياه‌يدورو .دش هدافتــسا روشک فلتخم طاقن رد دیدمه هاگتسیا 10 رد پارک اوکا يهاــيگ لدــم زا کشرز هایگ
 و رظن دروم يزاـس هيبـش يناـمز هرود ،كاـخ ياهيگژيو ،هعرزم تيريدم ،يرايبآ تيريدم ،يهايگ ،يسانشاوه ياه‌هداد لماش
 نیرتمک راوزبس رد و رادقم نیرتشیب زاریش هاگتسیا رد کشرز یبآ زاین داد ناشن جیاتن .دنـشاب يـم هعرزم رد هيلوا طيارش نينچمه
 .دنتسه بآ یروهرهب نیرتشیب یاراد نامرک و زیربت و بآ یروهرهب نیرتمک یاراد زاریش داد ناشن نینچمه جیاتن .تسا رادقم
  .دنتسه حطس دحاو رد درکلمع نیرتشیب یاراد دنجریب و درکلمع نیرتمک زاریش داد ناشن زین لدم اب هدش یزاسهیبش درکلمع
 
 .ناریا ،Aqua Crop لدم ،کشرز ،یبآ زاین :یدیلک تاملک
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 همدقم
 نآ زا هناد یب یاه‌کشرز عاونا و تسا یرتشیب تیمها یاراد یداصتقا رظن زا کشرز عاونا نیب رد یلومعم کشرز
 هب یناوج رد و هدننکش اه‌هخاش ،رتم ۶ ات یهاگ و ۳ عافترا هب تسا یا هچتخرد یلومعم کشرز .دیآ یم تسد هب
 و هایس سپس و یرتسکاخ جیردت هب و یا هوهق لااب هب لاس کی زا و یا هوهق هب لیام زمرق ای و یناوغرا درز گنر
 و زیت یاه‌هنادند اب ای فاص ییاه‌هرانک یاراد و نهپ ،یغرم مخت ،بوانتم ،یمرچ نآ یاه‌گرب .دوش‌یم قروتم

 یاه‌هشوخ تروص هب و عمتجم اه‌هویم .تسا لگ ۴۰ ات یهاگ و ۲۵ ات ۲۰ یاراد عمتجم نیذآ لگ .تسا دننامراخ
  .(1397 ،دنجریب یزرواشک داهج هرادا)تسا هتخیوآ
 یاراد دـنجريب و نياـق صوصخ هب ،ناسارخ بونج يحاون يارب نآ ي هناد يب عون و تسا ناريا يموب هايگ كشرز
 يخيرات يتمدق ياراد هـك دـشاب يـم نئاـق رد نيفا ياتسور ،هناد يب كشرز شرورپ لّلّحم نيتسخن .تسا ترهش
 عباوت زا «نايمرد» شـخب ،هـناد يـب كـشرز شرورـپ و تشك يهنيمز رد قطانم نيرتهقباس اب زا رگيد ييك .تسا

 رتشيب هب ريخا لاـس تـسيب رد هژـيو هب و هتشذگ لاس هاجنپ يط هناد يب كشرز تشك .تسا دنجريب ناتسرهش
 ،يلصا لوصحم يك ناونع هب هناد يب كشرز ناسارخ بونج يهقطنم رد و هتفاي شرتسگ ،فارطا قطانم و اهاتسور
 .(1394 ،ییاضر و یرهلاق حلاف)تسا هديدرگ رادروخرب يصاخ يداصتقا تيمها و ترهش زا
 یزرواشک ،ایند کشخ همین و کشخ قطانم رد یزرواشک شخب هب بآ عبانم زا دصرد 70 زا شیب صصخت اب نینچمه
 تلع نیا هب بایراف یزرواشک رب دیکات .(( Fereres and Soriano, 2007 تسا بآ هدننک فرصم نیرت لصا بایراف
 هب هک ناهج تیعمج ییاذغ نیمات یارب رما نیا .دراد ییاذغ داوم دیلوت شیازفا رد یمهم رایسب شقن یرایبآ هک تسا

 یرایبآ ماجنا ،تسا دودحم و مظنمان شراب هک کشخ همین یحاون رد .تسا یتایح رایسب ،تسا شرتسگ هب ور تعرس
 هک دوجوم یاهراکهار زا . (Lopez et al, 2009)تسا یرورض نآ لیسناتپ نیرتشیب هب یبایتسد و لوصحم دیلوت یارب
 روش بآ زا هدافتسا و یرایبآ مک ،دوشیم هدافتسا یزرواشک رد بوخ تیفیک اب بآ فرصم شهاک یارب ایند رد هزورما
 دحاو ره یازا هب رتشیب دیلوت رب ینتبم هک بآ فراصم ییاراک دوبهب ،بوخ تیفیک اب بآ دوبمک طیارش رد .دشاب‌یم
 و بآ فرصم نیب هطبار زا قیقد یهاگآ ،فده نیا هب یبایتسد یارب .دشابیم تیمها اب رایسب ،تسا یفرصم بآ
 ربنامز لیلد هب ،دنوشیم یسررب ییارحص تاعلاطم هلیسو هب هک یتیریدم یاه‌هنیزگ .تسا یرورض لوصحم درکلمع
 هیبش یاه‌لدم زا هدافتسا (Bastiaanssen et al, 2007). دندرگیم دودحم یفاک ینااسنا و یلام عبانم دوبن و ندوب

 یرازبا هب لیدبت ار اهنآ و هداد شهاک یاهظحلام لباق دح ات ار ییارحص تاقیقحت رد دوجوم یاه‌تیدودحم ،یزاس
  .((Van et al, 2007تسا هدرک بآ بسانم تیریدم باختنا و فلتخم یاهویرانس لیلحت و یسررب رد اناوت
 اه‌هداد نیا هب یسرتسد تروص رد و هتشاد یگتسب زاین دروم یاه‌هداد تقد هب یزاسهیبش یاهلدم زا لصاح جیاتن تقد
 فرص و ییارحص تاقیقحت رد دوجوم ینامز و یناکم یاهتیدودحم نودب دنناوتیم اهلدم نیا ،حیحص یجنساو و
 دنوش هتفرگ راک هب اهتیریدم نیا تدمدنلب تارثا و یرایبآ فلتخم یاهتیریدم یبایزرا تهج رتمک نامز و هنیزه

Singh, 2004)). همانرب یور هدرتسگ تروص هب هک یدارفا و نازرواشک یارب ار یلمع یاه‌هیصوت اهلدم نیا نیاربانب-



 97 ...یاه‌هاگتسیا رد کشرز یبآ زاین یسررب

 دنیامن یم مهارف ،دننک یم راک لوصحم تیریدم فلتخم طیارش و بآ نیمأت فلتخم طیارش تحت و یرایبآ مک یزیر
Kuo, 2004)). ياه‌هداد زا هدافتسا اب کشرز یبآ زاین دروآرب یارب پارك اوكا لدم يجنساو ،رضاح قـيقحت زا فدـه 

 و کشرز تشك يزير همانرب رد دناوتيم قـيقحت نـيا جياـتن .دشابیم ناریا بختنم یاه‌هاگتسیا یارب يـسانشاوه
  .دریگ رارق هدافتسا دروم ناریا رد لوصحم دركلمع شيازفا يارب بسانم يتيريدـم ياهراكهار ذاختا

  یرظن ینابم
 هب بآ عبانم رظن زا و تسا يناهج شراب طسوتم موـس كـي دودـح نآ يگدـنراب طـسوتم هـك تسا يروشك ناريا

-هژيو تيمها زا يزرواشك شـخب رد رتـشيب دـيلوت رـب ينتبم بآ فرصم ييآراك دوبهب اذل .دشابيـم انگنت رد تدش
 هـب رـجنم ،لوـصحم درـكلمع ينيبشيپ هجيتن رد و هايگ دشر لحارم يزاسهيبش اتسار نيا رد .تسا رادروخرب يا
 یارب هچنآ اذل .((Hoogenboom et al, 2004دـش دـهاوخ لوصحم ديلوت دنور رد رتآراك تيريدم و رتهب يزيرهمانرب
 بآ هلأسم و هدوب عقاو نیمز هرک زا یصاخ ییایفارغج و یمیلقا هقطنم رد هک کشخ همین و کشخ یروشک ناونع هب ام
 عوقو اب نآ ندش مأوت و اوه ندش مرگ زا یشان یاهدمایپ ،دشابیم تیمها زئاح ،دراد رارق هعسوت تلاکشم سأر رد
 و یژولوردیه هخرچ رد یمیلقا یاهرتماراپ شقن یسررب .تسا بآ فرصم رب نآ شقن و اهیلاسکشخ ،اه‌بلایس
 نلایب ،یژولوتامیلکوردیه یاهیسررب هیلک رد لیسناتپ قرعت - ریخبت نازیم نییعت رد هژیو هب یعارز تلاوصحم دیلوت
  .(1392 ،ناراکمه و ینابعش)تسا رادروخرب یاهژیو تیمها زا ناهایگ یبآ زاین و بآ
 ،ییاذغ تینما هک یروط هب .تسا یعیبط یاه‌متسیسوکا و رشب ءاقب ی هدننک دیدهت یلصا لماوع زا یکی بآ دوبمک
 دوبمک نینچمه .(1396 ،نایمیحر) دننیب یم همدص تدش هب بآ دوبمک ریثات تحت نلاک داصتقا و اه‌ناسنا تشادهب
 قیرط زا و هدش رداص و هدش دیلوت یاهلااک بیکرت رییغت ،یزرواشک هدزاب رد رییغت قیرط زا ییاذغ تینما رب بآ
 یشیرق( دوب دهاوخ راذگرثا هعسوت لاح رد یاهروشک رد ناگدننک فرصم و رازاب یور رب ییاذغ داوم تمیق شیازفا
 زا یرایسب بآ دوبمک لیلد هب دننک یم نایب (1396)نراکمه و مدقم یرجات هطبار نیمه رد .(1396 ،ناراکمه و
 ،ناراکمه و ینامحر)داد دنهاوخ تسد زا کیدزن هدنیآ رد ای هداد تسد زا ار دوخ یزرواشک تیلباق ناریا قطانم
 یم ندش دیدپان ای شهاک لاح رد ار دوخ دمآرد عبانم ییاتسور یحاون مدرم زا یاهدنیازف دادعت ور نیا زا .(1397
  .(2012 ،ناراکمه و ینازورف)دننیب
 و نادنمشناد ریخا لاس 50 رد .دراد یمیلقا طیارش و ییاوه یاهوگلا هب ییلااب یگتسباو یزرواشک شخب دوس و دیلوت
 یمیلقا یاهریغتم زا هدافتسا اب قرعت - ریخبت دروآرب یارب یرایسب یبرجت شیب و مک یاه‏شور ناهج ناصصختم
 رابتعا فلتخم طیارش رد و دنتسه دنمزاین قیقد رایسب یلحم یاه‏یجنساو هب بلغا اه‏شور نیا .دنا‏هدرک یفرعم فلتخم
 و یریزو) تسا رایسب هنیزه و تقو فرص مزلتسم دیدج طیارش تحت یاه‏شور تقد یبایزرا .دنراد یدودحم
 حطس زا ريخبت تروص هب بآ فرصم نينچمه ،دننك‏يم فرصم ار بآ ،قرعت دنيآرف يط رد ناهايگ .(1387 ،ناراکمه
 قرعت - ريخبت ار هايگ زا قرعت و كاخ حطس زا بآ ريخبت ینعی ،ازجم دنيآرف ود بكيرت .دريگ‏يم تروص زين كاخ
 تبوطر دصرد ،(هنیمک و هنیشیب) اوه يامد ،يديشروخ شبات ريظن يميلقا لماوع ،ريخبت دنيآرف دروآرب يارب. دنمان‏يم



 1400 ناتسبات ،موس هرامش ،مهدزای لاس ،یا‌هقطنم یزیر‌همانرب و ایفارغج یشهوژپ – یملع همانلصف 98

 جات يزادناهياس نازيم دنيآرف نيا رد .دنوش‏يم هتفرگ رظن رد داب تعرس و منبش هطقن یامد ،هنیمک و هنیشیب) اوه
 ,Allen et al) دنوشيم بوسحم ريخبت دنيآرف رب رثؤم لماوع زا ،ريخبت حطس رد دوجوم بآ رادقم و يهايگ ششوپ

 رد .دراد يگتسب داب و راخب راشف بيش ،يژرنا هريخذ دننام يلماوع هب ميقتسم روط هب ريخبت دننام ،قرعت دنيآرف .(1998
 اًاًبيرقت ،شيور لوا هلحرم رد يترابع هب .دوريم تسد زا كاخ حطس زا ريخبت قيرط زا اًاًتدمع بآ ،هايگ دشر يادتبا

 يهايگ ششوپ جات ندش لماك و هايگ هعسوت و دشر هلحرم رد .دريگ‏يم تروص ريخبت تروص هب قرعت - ريخبت %100
 .(1391 ،ناراکمه و یناسحا) دشابيم قرعت تروص هب نآ 90% زا شيب ،دناشوپ يم ار كاخ حطس يمامت هايگ هك
 يحارط و هايگ يفرصم بآ دروآرب تهج نآ نتسناد هك تسا يياهرتماراپ نيرت‎‏مهم زا ييك قرعت - ريخبت نیاربانب

 رد يساسا لماوع زا ،دوشيم فرصم قرعت و ريخبت يارب هك يبآ رادقم قيقد نييعت .تسا يرورض يرايبآ ياه‌متسيس
 ،يشك‏هز و يرايبآ ياه‌هكبش تيفرظ نييعت و يحارط رد نينچمه .تسا رت‎شيب لوصحم هب نديسر يارب يزير‏همانرب
 ادتبا ،دنا‏هدش هئارا قرعت - ريخبت نازيم نييعت يارب هك يیاهشور بلغا رد .دراد يمهم شقن قرعت -ريخبت دروآرب
 هبساحم رظن دروم هايگ قرعت - ريخبت ،عجرم هايگ قرعت - ریخبت يور زا سپس و دوشيم هدز نيمخت ريخبت رادقم
 هك يبآ نازيم زا تسا ترابع عجرم هايگ قرعت - ريخبت ،وئاف درادناتسا ساسا رب .(1383 ،ناراکمه و هدازیلع) دوش‏يم
 نيا ناهايگ هك يروط هب ،ديامن یم فرصم صخشم ينامز هرود يك رد (نمچ ريظن) عجرم هايگ زا هديشوپ هعرزم يك
 دروآرب يارب يددعتم ياه‏شور .(1384 ،ناراکمه و نافیرش) دنوشن هجاوم بآ دوبمك اب دشر هرود لوط رد هعرزم
 رد هدافتسا دروم يسانشاوه فلتخم ياه‌هداد و تايضرف هب هجوت اب مادك ره هك دراد دوجو عجرم هايگ قرعت - ريخبت
 مولعم و دنا‏هدمآ تسد هب يلحم ياه‌يجنساو تحت اه‏شور نيا بلغا .دنهد‏يم تسد هب يتوافتم جياتن بلغا ،اهنآ
 هيبش تهج يدايز ياه‌لدم ريخا ياه‌ههد رد .(1383 ،ناراکمه و هدازیلع) دنراد دودحم يناهج رابتعا هك تسا هدش
 نيا زا فلتخم تاـقيقحت رد نيـققحم و تـسا هدـش هئارا كاخ بآ تيريدم و يعارز تلاوـصحم دشر يزاس
 قطانم رد اًاًصوصخ ،درـكلمع هدـننكدودحم لـماع نيرـتمـهم ،لوصحم تـشك رد نوچ .دننك يم هدافتسا اه‌لدم

 ،بـسانم تـقد اـب دركلمع ريداقم هب يبايتسد يارب اذل ،تسا هايگ سرتسد لباق بآ نازيم ،كشخ همين و كشخ
 اًاًريخا .دوش هبساحم هايگ سرتسد رد بآ زا يعباـت ساـسا رب دركلمع اهنآ رد هك دنوش باختنا يياه‌لدم تسیابیم
 Doorenbos and ماـساك و سابنرود هلداعم ساسا رب ار Aqua Crop1 يزاس هيبش لدم وئاف ،2009 لاس رد

Kassam, 1979)) دشابيم هنازور ماگ ساسا رـب نآ رد تابـساحم ساـيقم هك داد هئارا نآ رب يتاحيحصت هارمه هب و 
Steduto et al, 2009)). تیلباق زا یکاح ،یرایبآ یاهشیامزآ یاهعرزم جیاتن لیلحت رد پارک اوکا رازفا مرن دربراک-

 .(1397 ،ناراکمه و یهاش ریش)تسا یهایگ ششوپ دصرد و كاخ بآ ۀنزاوم ،درکلمع دروآرب رد رازفا مرن نیا یاه
 رد اـهريغتم رـتمك دادـعت هب زاين و يگداس ،جياتن رد لااب تقد هك تسا هدـش يعس ديدج لدم نيا يحارط رد
 دناوت يم لدم نيا .((Geerts et al, 2009 درـيگ رارق هظحلام دروم مه رانك رد ،دوجوم ياه‌لدم رياس اب هسياقم

                                                                 
1 -Aqua Crop - FAO Crop Water Productivity Model  
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 هرـهب زين و دركلمع دوبهب يارب مزلا ياهنيزگياج دناوتيم اريز ،دور راكب يزرواشك ياه‌كسير ندومن لقادح يارب
  .((Bessembider et al, 2005 دنك هبساحم ار بآ يرو-
 تلاوصحم يارب يفرصم بآ لباقم رد لوصحم ديلوت يزاـس هيبـش و پارک اوکا لدم دربراك دروم رد قيقحت نيدنچ
 یزاس هیبش رد پارک اوکا لدم ییاناوت یبایزرا روظنم هب وکاروم زکرم رد یشهوژپ رد .تسا هدش ماـجنا فـلتخم
 رد لدم درکلمع دنتفایرد كشخ همین قطانم رد مدنگ درکلمع و یباقرغ یرایبآ رد كاخ تبوطر ،یعقاو قرعت-ریخبت
 هدودحم رد هناتسمز مدنگ درکلمع و كاخ تبوطر ،قرعت-ریخبت ،یهایگ ششوپ یزاسهیبش یارب یجنساو هلحرم
 يبایزرا و يجنساو هب یشهوژپ رد (1397)ناراکمه و یهاش ریش .(Toumi et al, 2016) دراد رارق لوبق لباق
 شخب تیاضر زا یکاح جیاتن .دنتخادرپ مدنگ رد يرايبآ مک لامعا نامز و رادقم تیریدم رد پارک اوکا لدم درکلمع
 ،ندش یریش‌ ،یهدلگ ،‌یهد هقاس ،ینز هجنپ ،ینز هناوج ‌لماش مدنگ یژولونف هلحرم شش ره رد لدم درکلمع ندوب

 لامرن فارحنا نیگنایم ناتسرل ناتسا رد یشهوژپ ماجنا اب (2014) ناراکمه و هدازیلع .تسا ‌ندیسر‌ و‌ ندش یریمخ
 هناد درکلمع و كاخ بآ رادقم ،یهایگ ششوپ دصرد یارب هدش یریگ‌هزادنا ریداقم زا هدش یزاس هیبش ریداقم هدش
 رد لدم ییاراک بیرض .دسر یم رظن هب بولطم هک دنا‌هدروآ تسد هب دصرد 53/8 و53/10 ،35/8 ربارب بیترت هب ار
 و وئايسه .تسا هدش شرازگ 39/1 و88/1 ،35/1 بیترت هب زبس ششوپ دصرد و كاخ بآ ۀنزاوم ،درکلمع نیمخت
 .دندومن هدافتسا اينرفيلاك تلايا سيويد عرازم رد ترذ هايگ زا لدم نومزآ یارب ((Hsiao et al, 2009 ناراكمه
 يارـب دصرد 24 و يهايگ هدوت يارب دصرد 22 هدش يرـيگ هزادـنا و هدـش يزاس هيبش ريداقم نيب فلاتخا نيرتشيب
  .دوـب يدـيلوت هـناد

 راكب ايناپسا بونج رد هبنپ رد يرايبآ رادقم ندرـك هـنيهب يارب ار پارک اوکا لدم ،(2009) ناراكمه و لايو ايسراگ
 يبوخ هب هبنپ يارب ار بآ فرصم ييآراك و يهايگ هدوت ،دركلمع روكذم لدم هك داد ناشن قـيقحت نـيا جياـتن ـندرب

 هبنپ يارب ار پارک اوکا لدم يبايزرا ،(2009) ناراـكمه و يناـهارف .((Garcia et al, 2009تـسا هدرك يزاس هيبش
 داد ناشن هدمآ تـسد هـب جياتن .دنداد ماجنا هيروس كشخ و مرگ هقطنم رد يرايبآ مك و لـماك يراـيبآ طيارش تحت
 ار دـصرد 80 و 60 يراـيبآ مـك طيارش رد لوصحم رادقم و دـصرد 13 ياـطخ اـب ار قرعت-ريخبت روكذم لدم هك
 ار پارک اوکا لدم ،(2009) ناراـكمه و نايزردنا .((Farahani et al, 2009تسا هدرك دروآرب دصرد 32ياـطخ اـب
 ميلقا رد يرايبآ فلتخم ياهويرانس تحت مدـنگ درـكلمع رـب يفرصم بآ نازيم و دشر لحارم يزاسهيبش يارب
 نازيم يبوـخ هـب تسا هدوب رداق روكذم لدم هك داد ناشن قيقحت نيا جياتن .دندرب راـكب زاوـها كـشخ و مرـگ
 ناراكمه و هدازيلع .((Andarzian et al, 2009 دنك يزاس هيبش ار هناد دركلمع و يهايگ هدوت ،هشير هقطنم تبوطر
 داد ناـشن جياتن .دندومن هدافتسا پارک اوکا لدم زا جرك هقطنم رد مدـنگ يراـيبآ مـك تيريدـم يارـب زين (1389)
 هتشاد يبوخ تيلباق بآ فرصم يياراك و يهايگ قرعت و ريخبت ،هناد دركلمع رادقم ينيب شيپ رد لدم هـك
 رد هبنپ يرايبآ مك يزير همانرب يارب لدم نيا زا (1391) ناراكمه و اين يرديح .)1389 ،ناراکمه و هدازیلع(تسا
 ود يعارز ياه‌هداد زا هدافتـسا اـب پارک اوکا هـمانرب ،ناـشيا قيقحت رد .دندرك هدافتسا ناـگرگ داـبآ مـشاه‌هاگتـسيا
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 و 74/0 اـب رـبارب بـيترت هـب ،لاـس ود رد لوصحم يزاس هيبش رد نيـيعت بيرـض .دـيدرگ يجنـساو بوانتم لاس
 مدنگ یبآ زاین یسررب هب یقیقحت رد (1394) ناراکمه و یدمحم .(1391 ،ناراکمه و این یردیح) دمآ تسدب 76/0

 بآ یرو هرهب ،قرعت هب طوبرم یهایگ بیرض هب تبسن لدم هک داد ناشن تیساسح زیلانآ .دنتخادرپ پارک اوکا لدم اب
 .تساهرتماراپ ریاس زا رتساسح اوه یامد و عابشا تبوطر ،یعارز تیفرظ رد تبوطر ،تشادرب صخاش ،هدش لامرن
 .دناهتخادرپ روشک یلامش یاهناتسا رد جنرب هایگ قرعت ریخبت نازیم دروآرب و یبایزرا هب (1397) ناراکمه و یریدم
 هلحرم رد نینچمه .دباییم شیازفا شراب نازیم و شهاک برغ تمس هب قرش زا قرعت ریخبت نازیم داد ناشن جیاتن
 و یرهلاق حلاف .دریگیم رب رد ار لوصحم قرعت- ریخبت لک دصرد 70 ات 65 قرعت -ریخبت ،جنرب دشر ینایم
 بونج هب لامش زا دجنک یبآ زاین داد ناشن جیاتن .دناهدرک دروآرب ار راوزبس میلقا رد دجنک یبآ زاین (1394) ناراکمه
  .دهدیم خر هایگ دشر ینایم هلحرم رد نآ رادقم نیرتشیب و دباییم شیازفا راوزبس تشد

 دروـم هـقطنم و لوـصحم رـه يارب نآ يجنسرابتعا و يجنـساو هـب زاـين ،لدـم دربراـك يارـب هـك تـسا حـضاو
 اما ،دنا‌هدرك يجنساو يتامدقم روطب مدنگ يارب ار پارك اوكا لدم ،(2009) ناراكمه و وتودتسا .دـشاب يـم رـظن
  .((Steduto et al, 2009 تـسا زاـين رـظن دروم هقطنم كاخ طيارش و دشر لحارم ياه‌هداد هب نآ لماك يجنساو يارب

 يناهج راب و راوخ نامزاس يشكهز و يرايبآ 33 هيرـشن رد بآ هـب هدزاـب لـمعلا سكع عباوت نيرتمهم زا ييك
 ،هاـيگ قرـعت و كاـخ حطس زا ريخبت نيب ،پارك اوكا لدم .دش حرطم (1997) ماساك و ساـبنرود طـسوت (وئاف)
  .دنكيم هدافتسا (1972) يچير يروئت زا ،يزاسادج نيا يارب و هدش لياق تواـفت

 هب هجوت اب (B) 1يهايگ هدوت .دوشيم هدافتسا هاـيگ يپوناـك شـشوپ زا ،گرـب حطـس صخاـش زا هدافتسا ياج هب
  :دوشيم هبساحم 1 هلداعم قبط (WP) بآ يروهرـهب و (∑Tr) هاـيگ يعمجت قرعت

 (1)            

-يم نييعت (B) يهايگ هدوت رد (HI) تشادرب صخاـش برض زا سپ 2 هلداعم ساسا رب ،(Y)لوصحم يياهن دركلمع
 :دوش

 (2)                
 ،پارک اوکا لدـم ،يـلك روـط هب .ددرگيم لامرن o(ET) عـجرم قرـعت - رـيخبت رادـقم هب هجوت اب Tr)) هايگ قرعت
  .(1393 ،ناراکمه و يراصنا) دنكيم دروآرب ار لوصحم بآ یروهرهب 3 هلداعم ساـسا رـب

(3)       

 بعکم رتم ره یازا هب هدش دیلوت کشخ هدام مرگولیک) تسا بآ فرصم ییاراک ای بآ يروهرهب ، WPadj ،نآ رد هك
 فـيرعت لاًلاًبـق اـهرتماراپ رياس .(تسا هدش دیلوت کشخ هدام هک ینامز لوط رد هتفای قرعت-ریخبت بآ
 .(1393 ،ناراکمه و دنسرخ)دنا‌هدـش

                                                                 

1 - Biomass  
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 لدم زاین دروم ياهيدورو .دش هدافتــسا پارک اوکا يهاــيگ لدــم زا کشرز یبآ زاین هبساحم يارب ،قيقحت نيا رد
 يزاـس هيبـش يناـمز هرود ،كاـخ ياه‌يگژيو ،هعرزم تيريدم ،يرايبآ تيريدم ،يهايگ ،يسانشاوه ياه‌هداد لماش
  .دناهدش هداد حرش هـمادا رد هـك دنـشاب يـم هعرزم رد هيلوا طيارش نينچمه و رظن دروم
-رـيخبت ،امد هنیشیب و هنیمک ،شراب لماش ،پارک اوکا لدم رد زاين دروم يسانشاوه ياه‌هداد :يسانشاوه ياه‌هداد
 10 یامد و شراب ياه‌هداد زا قيقحت نيا رد .دشابيم وج رد دوجوم نبرك ديسكا يد تـظلغ و عـجرم قرـعت
 يد نازـيم .دش هدافتسا ثیتنام -نمنپ شور زا ،عجرم قرعت-رـيخبت هبـساحم يارب .دش هدافتسا ناریا دیدمه هاگتسيا
 .تسا دوجوم 2099 ات 1902لاـس زا ضرف شيپ تروص هب لدم رد وج رد دوجوم نبرك ديسكا
 .دنشابيم ربراك هژيو ياه‌هداد و تباث ياهرتماراپ لماش لوصحم ياهيگژيو و يهايگ ياه‌هداد :يهايگ ياه‌هداد
 زا مهم ناـهايگ يارـب و دـننكيـمن رـييغت ييايفارغج تيعقوم اي نامز تشذگ اـب ،تـباث يهاـيگ ياـهرتماراپ ريداـقم

 هاـيگ دـشر ياه‌هداد زا هدافتـسا اـب ،تباث ياهرتماراپ نيا .دـنراد دوـجو لدم رد ضرف شيپ ناونع هب کشرز هلمج
 خساپ بيرض قيرط زا ،يبآ شنت دوجو طيارش رد اهنآ دربراك و هدش يجنساو تيدودحم نودب و بولطم طيارـش رد
 ،يزاسهيبش يارجا يارب زاين دروم تاعلاطا زا رگيد يخرب ،تباث ياهرتماراپ رـب هولاـع .دريگيم تروص شنت هب
 اراد ار يتواـفتم ريداـقم ،فـلتخم يطيحم و يتيريدم طيارـش قـبط اـي و دـنراد يـعارز لوـصحم و هنوگ هب يگتسب
 مكارت و خيرات ناوتيم اـهرتماراپ نـيا هـلمج زا .دنوـشيم هديمان ربراك صوصخم ياهرتماراپ هـك دنـشاب يـم
 هجوت اب لوصحم و هيحان ره يارب هك درب مان ار هشير قمع رثكادح و هاـيگ ييكژولونف لحارم نديسر نامز ،تشك
  .(Raes et al, 2012)دوـش يـم نييعت ربراك طسوت و هدوب ريغتم دوخ صاخ طيارش هب
 یناراب يرايبآ تلاح ،لوصحم دركلمع يزاس هيبش يارب قيقحت نيا رد هك تسا يهيدب :هعرزم و يرايبآ تيريدم
 .دوـش يم صخشم كاخ يور چلام نينچمه و كاخ يزيخلصاح تيعضو ،هعرزم تيريدم تمسق رد .ديدرگ لامعا
-لصاح ظاحل زا يتيدودـحم و تسا هدـش هـتفرگ رظن رد رفص كاخ حطس چلام و باناور نازـيم ،قـيقحت نـيا رد
  .دشن هتفرگ رظن رد كاخ يزيخ
 ،عابشا ييكلورديه تياده ،كاـخ یاه‌هـيلا دادعت و تفاب لماش شخب نيا رد زاين دروم ياه‌هداد :كاخ ياه‌يگژيو
 تيادـه نيـمخت تـيلباق ،لدـم .دـشابيـم مـئاد يـگدرمژپ هـطقن و يعارز تيفرظ ،عابشا دح رد يمجح تبوطر
  .دشابيم اراد كاـخ تـبوطر تاـعلاطا زا هدافتـسا اـب ار عابـشاريغ ييكلورديه
 دـشر هرود لوـط اـب لداعم يزاس هيبش هرود لوط ،قيقحت نيا رد :هعرزم هيلوا طيارش و يزاس هيبش ينامز هرود
 زور-هـجرد هـب هتـسب يزاـسهيبـش يياـهتنا نامز .دش هتفرگ رظن رد نابآ رخاوا اًاًبیرقت ات دنفسا همین زا ينعي هايگ
  .تـسا هدوـب تواـفتم لاس ره يارب هايگ ييكژولونف لحارم و نديسر ات زاین دروم دـشر
 لدم ياهرتماراپزا يــخرب نداد رــييغت زا تــسا تراــبع لدــم كــي يجنــساو :پارک اوکا لدم يجنساو
 يعقاو ياه‌هداد اب لدم طسوت هدش يزاس هيبش ياه‌هداد ،اـهرتماراپ نـيا رـييغت اـب هك يروط هب (تباث ريداقم)
 رد .دش يجنساو روشک هاگتسیا 45 رد کشرز هاـيگ يارـب پارک اوکا لدـم ،قيقحت نيا رد .دنبايب لوبق لـباق قاـبطنا
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 هدز نيـمخت اي يريگهزادنا هك لدم يهايگ ياهرتماراپ نينچمه و هـعرزم تيريدـم ،كاخ ،يسانشاوه ياه‌هداد ادتبا
 شيپ ريداقم فارطا ،يتسد تروص هـب لدـم ياهرتماراپ رياس ،يدعب هلحرم رد .دنديدرگ لدم دراو ،دندوب هدـش
 تسدب هدـش يزاـس هيبـش و هدش هدهاشم لوصحم دركلمع ريداقم نيب شزارب نيرـتهب اـت دـش هداد رـييغت ضرف
  .ديآ
 نيا رد .دشاب يم CC)) يپوناك ششوپ ندومن يجنساو ،پارک اوکا لدم يجنساو رد اهماگ نيرت يلصا زا ييك
 زا هدافتسا اب لدم .دش هدافتـسا (0CC) هـيلوا يپوناـك شـشوپ نيـمخت يارب لدم رد دوجوم ياه‌هـنيزگ زا قيقحت
 يپوناك دشر خرن .دنزيم نيمخت ار هيلوا يپوناك ششوپ ،ينز هناوج خرـن و هـنادرازه نزو ،يهاـيگ تـشك مكارت
 نديـسر نامز ،ندش زبس نامز دننام هايگ ييكژوـلونف ياـهخيراـت ندرك دراو زا سپ و لدم طسوت راكدوخ روط هـب
 .دوشيم هبـساحم لوـصحم نديـسر و غوـلب زـين و يرـيپ زاـغآ نامز ،CCx) يپوـناك شـشوپ هنیشیب هـب
 شهاك بيرض ،(CGC) يپوناك دشر بيرض لماـش ،(CC) يپوناـك شـشوپ نيـمخت يارـب يلصا ياهرتماراپ
 يتسد روط هب شنت ياهينحنم لكـش و يـبآ شنـت ياـهرتماراپ .دنـشابيـم يـبآ شنـت ياه‌هيامن و (CDC)يپوناك
 هدش يزاـسهيبـش و هدـش يرـيگهزادنا ياه‌هداد نيب شزارب نيرتهب ات دش هداد رـييغت ضرف شيپ ريداقم فارطا
 هب نديسر هرود و (0HI) عجرم تشادرب صخاش و يهدـلگ هرود لوـط ،يهدـلگ خيراـت نينچمه .دوش هدهاشم
 اوکا لدم ،قيقحت نـيا رد .دـش دراو لدـم هـب ،هـناد يياـهن دركلمع هبساحم يارب ،(HI) يياهن تشادرب صخاش
  .دش هدافتسا امد ياه‌هداد زا GDD زاـين دروـم ريداقم دروآرب يارب .دش ارجا (GDD) دـشر زور-هجرد اب پارک
 دادعت نيا .دراد جايتحا نديسر و غولب ،نتفر هقاس هب ،دشر ،ينز هناوج تهج ينيعم ييامرگ دحاو دادعت هب هايگره
 و بآ رد مهم ثحابم زا ييك .دنكيم قرف رگيد هايگ هب يهايگ زا هك دنمان يم يترارح تباث ار ييامرگ دحاو

 ياه‌هديدپ يخرب و ناهايگ دشر دننام ييكژولويزيف تلاوحت رثكا .دشابيم اهزور هجرد يسررب ،يسانشاوه

 ناونع هب زور -هجرد هيامن زا روظنم نيا يارب .دنشابيم طيحم يترارح ناوت عبات فرب بوذ دننام ييكژولورديه
 فرب بوذ يارب تيلاعف هناتسآ لاثم ،دوش يم لاعف ینيعم ييامد هناتسآ رد دنيآرف ره .دوش يم هدافتسا امرگ صخاش
 رايسب ياهراك زا ييك ،تشك فلتخم ياه‌هرود نييعت يارب زور -هجرد دروآرب نياربانب .دشابيم دارگيتناس هجرد رفص
 لومرف .( 1378 ،رگيزاب و يلامك) هياپ يامد زا رتلااب هنازور يامد طسوتم زا تسترابع زور - هجرد يك .تسا يرورض
 :تسا ریز حرش هب GDD هبساحم

(4)          
 بسح رب) هنازور یامد هنیمک و هنیشیب Tminو Tmax ،( یعمجت ترارح) دشر زور -هجرد GDD ،قوف هلداعم رد
 تسا یژولونف هلحرم نایاپ و عورش خیرات b و a ،(دارگ یتناس هجرد 10 اجنیارد) انبم یامد Tb ،(دارگیتناس هجرد
 ،نیذآلگ روهظ ،گرب ومن ،ینزهناوج لماش BBCH سایقم رد کشرز یژولونف لحارم ،.(1387رگیزاب و یلامک)
 یعارز لاس رد ینادیم تروص هب کشرز یژولونف لحارم عوقو خیرات .تسا هویم ندیسر ات هویم لیکشت و یهدلگ
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 یمیلقا یاهرتماراپ نیگنایم و کشرز یژولونف لحارم دادخر خیرات 1 لودج .دش هبساحم نئاق هاگتسیا رد 97-1396
  .دهدیم ناشن ار لحارم نیا لوط رد

 (ناگدنراگن :عبنم) کشرز یژولونف لحارم -1 لودج

 هنیشیب يامد نيگنايم
(°C) 

 هنیمک يامد نيگنايم
(°C) 

 (C°) هنازور یامد نيگنايم
 یترارح زاین
(GDD) 

 کشرز دشر لحارم زاغآ خيرات همتاخ خيرات

 ينز هناوج هلحرم 96/12/14 96/12/20 49 9/4 2/1 8/6

 گرب ومن هلحرم 96/12/21 97/1/15 111 7/7 6/1 7/13

 نيذآ لگ روهظ هلحرم 97/1/16 97/1/29 105 3/13 1/5 5/21

 يهد لگ هلحرم 97/1/30 97/2/17 122 3/19 3/11 27/6

30 3/12 3/21 12  هویم ندیسر ات لیکشت هلحرم 97/2/18 97/7/1 53

 عمج   1640 3/13 3/6 3/20

 1399 ،شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم
 هعلاطم دروم هقطنم
 لامش زا هک تسا ناریا تلاف زا یرتگرزب شخب ناریا یلعف ةدودحم .دشابیم ناریا لک ،قیقحت نیا هعلاطم دروم هدودحم 
 دورارف ات یقرش لامش زا و تارف و هلجد ةزوح ات یبرغ بونج زا ،دنس هگلج هب یقرش بونج زا و ناتسنمرا ةگلج هب یبرغ
 1985-2014 ینامز هزاب رد ناریا فلتخم طاقن رد دیدمه یسانشاوه هاگتسیا 10 یاه‌هداد زا قیقحت نیا ماجنا یارب .دراد دادتما
  .دهدیم ناشن ار روشک رد هدافتسا دروم یسانشاوه یاه‌هاگتسیا 1 لکش .تسا هدش هدافتسا

 
 1399 ،شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم  قیقحت رد هدافتسا دروم یسانشاوه یاه‌هاگتسیا 1 لکش

 قیقحت یاه‌هتفای
 زاین دروم بآ و کاخ ،هایگ ،میلقا تاعلاطا لماش تاعلاطا هتسد راهچ رازفا مرن نیا طسوت یبآ زاین هبساحم یارب
 اوکا لدم .دش رازفا مرن دراو و هدامآ هدافتسا دروم یاه‌هاگتسیا یمامت یارب اهرتماراپ نیا قیقحت نیا رد هک تسا
 هشیر هقطنم هیلخت 2 لکش ،لاثم ناونع هب .دریگیم رظن رد دشر هرود للاخ رد زین ار کاخ تبوطر تارییغت پارک
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(Dr) جات هعسوت هدننک رثاتم هک کاخ بآ یاه‌هناتسآ هیامن اب لوصحم دشر هخرچ رساترس رد ار نئاق هاگتسیا رد-
 ناشن ،تسا (Th3) ششوپ جات سردوز یریپ کیرحت و (Th2) اه‌هنزور نتسب هب هایگ ندرک روبجم ،(Th1) ششوپ
 هعرزم تیفرظ زا یکدنا هایگ دشر ییادتبا یاه‌هام رد کاخ تبوطر هریخذ ،دوشیم هدهاشم هک روطنامه .دهدیم
(FC) رارق ریثات تحت ار هایگ ششوپجات هعسوت دناوتیم هک تسا رتمک دشر لصف لئاوا زور 80 ات 50 رد اًاًصوصخم 
 هجاوم یمک تیدودحم اب ششوپ جات هعسوت ،یهدلگ هلحرم رد ،دوشیم هدهاشم هک روطنامه .دهاکب نآ زا و دهد
 یبآ شنت اب هایگ و تسا یعارز تیفرظ هب کیدزن و ینارحب هناتسآ زا رتلااب تبوطر ،دشر لصف رخاوا رد .تسا
 Th3 و Th2 زا رتنییاپ کاخ تبوطر هریخذ رادقم ،دشر لصف زا یاهرود چیه رد ،لکش هب هجوت اب .تسین هجاوم
 یریپ اب ششوپجات ای ددنبب ار دوخ یاه‌هنزور دوش روبجم هک تسا هدوبن هجاوم یتیدودحم اب هایگ نیاربانب ،تسین
  .دوش هجاوم سردوز

 
 نئاق هاگتسیا رد دشر هرود یط کاخ تبوطر تارییغت. 2 لکش

 1399 ،شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم
 ات مود هام رد ،لکش نیا هب هجوت اب .دهدیم ناشن نئاق هاگتسیا رد ار هایگ زبس ششوپ جات دصرد تارییغت 3 لکش
 نیا لیلد .دهدیم خر زبس ششوپ جات دشر هنیشیب ،نئاق هاگتسیا رد (هام تشهبیدرا اب فداصم) هایگ دشر عورش موس
 شیازفا هب هجوت اب نیاربانب .(4 لکش) تسا ینامز هزاب نیا رد هایگ دشر زور- هجرد نیمات خرن شیازفا عوضوم
 ریداقم 5 لکش .تسا یرورض ینامز هزاب نیا رد قرعت-ریخبت ناربج یارب زاین دروم بآ نیمات ،یهایگ زبس هراسخاش
 لکش نیا رد هک روطنامه .دهدیم ناشن هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا رد دشر هرود للاخ رد ار کشرز هایگ یبآ زاین
 روط هب .دهدیم خر راوزبس رد یبآ زاین رادقم نیرتمک و زاریش هاگتسیا رد یبآ زاین رادقم نیرتشیب ،دوشیم هظحلام
 ،داب تعرس ،دیشروخ شبات هب ناوتیم یمیلقا لماوع زا .دراد یگتسب یلحم و یمیلقا لماوع هب هایگ ره یبآ زاین یلک
 عجرم قرعت-ریخبت .درب مان عافترا و ییایفارغج ضرع زا ناوتیم زین یلحم لماوع زا .درک هراشا امد و یبسن تبوطر
 هچ ره .(1387 ،ناراکمه و یریزو) دراد یگتسب یمیلقا لماوع هب اهنت رگید ترابع هب ،تسا یمیلقا هیامن کی

 و ییایفارغج ضرع هچ ره سکع رب .دباییم شیازفا تیمک نیا رادقم ،دشاب رتشیب دیشروخ شبات و امد ،داب تعرس
 هب زاریش هاگتسیا ،5 لکش هب هجوت اب .دباییم شهاک یمیلقا هیامن نیا رادقم امد شهاک لیلد هب ،دشاب رتشیب عافترا
 6 لکش .تسا هداد صاصتخا دوخ هب ار یبآ زاین نیرتشیب ،رتلااب یامد و رتشیب شبات ،رتمک ییایفارغج ضرع لیلد
 دیلوت یارب (هتفای قرعت-ریخبت بآ بعکم رتم ره یازا هب کشخ هدام مرگولیک بسح رب) بآ یروهرهب ریداقم
 دروم یاه‌هاگتسیا نیب رد راریش هاگتسیا ،لکش نیا ساسا رب .دهدیم ناشن ار هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا رد درکلمع
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 بآ یروهرهب یاراد بیترت هب دنجریب و نامرک ،زیربت یاه‌هاگتسیا و تسا بآ یروهرهب نیرتمک یاراد ،هعلاطم
 دنجریب هاگتسیا ،لکش نیا ساسا رب .دهدیم ناشن راتکه رد نت بسح رب ار هایگ درکلمع 7 لکش .دنتسه یرتلااب
  .دشابیم حطس دحاو رد درکلمع نیرتمک یاراد زاریش هاگتسیا و درکلمع نیرتشیب یاراد

 
 1399 ،شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم نئاق هاگتسیا رد دشر لصف لوط رد هایگ زبس ششوپ جات دصرد تارییغت دنور 3 لکش

 
 

 

 

 

 

 

 

 1399 ،شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم نئاق هاگتسیا رد دشر لصف لوط رد هایگ دشر زور-هجرد نیمات دنور 4 لکش

 
 1399 ،شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا رد دشر هرود یط کشرز هایگ یبآ زاین دروآرب 5 لکش

 
  هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا رد درکلمع دیلوت یارب (هتفای قرعت-ریخبت بآ بعکم رتم ره یازا هب هدش دیلوت کشخ هدام مرگولیک بسح رب) بآ یروهرهب ریداقم 6 لکش
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 1399 ،شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا رد کشرز هایگ درکلمع 7 لکش

 یشهوژپ یملع درواتسد و یریگ‌هجیتن
 کشرز .دبای‌یم شرورپ یغاب لوصحم ناونع هب نآ ی‌هناد‌یب عون طقف هک تسا هنوگ 660 زا شیب یاراد کشرز
 زا شیب ناسارخ بونج رد هچتخرد نیا .تسا ناریا صوصخم و دوش‌یمن تشاک ناهج یاج چیه رد هناد‌یب
 هک تسا هقطنم یزرواشک هدمع تلاوصحم زا یکی و (1394 ،ییاضر و یرهلاق حلاف) دراد تمدق لاس تسیود
 هچتخرد نیا ناسارخ ریخا یاه‌یلاسکشخ رد .تسا هتسباو نآ هب میقتسمریغ و میقتسم روط هب راوناخ نارازه دمآرد
 و دیآ‌یم باسح هب روشک رادیاپ عبانم زا لوصحم نیا نیاربانب ،دنام‌یم هدنز و مواقم یبآ‌مک ربارب رد هک داد ناشن
 شخب نیلغاش یداصتقا تابث و نازرواشک یارب رطاخ‌نانیمطا یعون نآ تشک ی‌هعسوت و شرتسگ هب هجّجّوت
  .دوب دهاوخ یزرواشک
 و هايگ يفرصم بآ لماش هك تسا لوصحم ديلوت و دشر يارب زاين دروم بآ رادقم ينعم هب هايگ يبآ زاين حلاطصا
 نيمأت. دشاب يم هريغ و كاخ ياه‌كمن يوشتسش تهج هعرزم ندرك باقرغ ،نيمز ندرك هدامآ لثم هژيو يبآ ياهزاين
 يلاس زا هنلااس شراب هك اجنآ زا .دريگ ماجنا يزيرهمانرب اب دياب نيعم لاس يك رد شراب دوبمك عفر تهج يرایبآ بآ
 يارب نیاربانب .دوش حرط لاس يك تاعلاطا ساسا رب اهنت دناوتيمن يرايبآ همانرب نياربانب ،دنكيم رييغت رگيد لاس هب
 يرايبآ ظاحل هب کشرز تشك .تسا زاين یگدنراب تدم دنلب قباوس هب عوقو لامتحا ساسا رب رثؤم شراب هبساحم
 هکنیا هب هجوت اب .تسا بولطم رايسب ،دنشابيم هجاوم بآ دوبمك اب نازرواشك هك كشخ همين و كشخ قطانم يارب
 زا یکی .تسا یرورض یرما هایگ ره زاین دروم یبآ زاین دروآرب نیاربانب ،تسا یلوصحم ره یرورض و یلصا زاین بآ
 یاهرتماراپ هب هژیو هجوت ،یعارز ناهایگ یبآ زاین نیمات رد بآ تیریدم و بآ فرصم نامدنار شیازفا یاه‌هار
 نییعت صخاش عقاو رد قرعت -ریخبت دروم نیا رد .دشابیم قرعت - ریخبت نازیم و یبآ زاین هلمج زا نآ رب راذگریثات
 دوب یراکهار لابند دیاب نیاربانب .دوشیم دادملق هایگ یبآ زاین اب ربارب نآ نازیم و دشابیم هایگ دشر دنیارف رد یاهدننک
  .تشاد هایگ یبآ زاین زا ار دروآرب نیرتهب بآ تیریدم رد رثوم لماوع نتفرگ رظن رد اب هک
 شبات ،نییاپ ییایفارغج ضرع لیلد هب زاریش هاگتسیا ،هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا نیب رد داد ناشن قیقحت نیا جیاتن

 و راوزبس یاه‌هاگتسیا .دهدیم صاصتخا دوخ هب ار یبآ زاین نیرتشیب رتمیلیم 808 اب ،رتلااب یامد و رتشیب یدیشروخ
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 بآ یروهرهب رظن زا .دنتسه یبآ زاین نیرتمک یاراد بختنم یاه‌هاگتسیا نیب رد رتمیلیم 388 و 384 اب مه دورهاش
 رظن زا .دنهدیم صاصتخا دوخ هب ار بآ یروهرهب نیرتلااب نامرک و زیربت یاه‌هاگتسیا و نیرتمک زاریش هاگتسیا زین
 اب .تسا هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا نیب رد درکلمع نیرتشیب یاراد دنجریب و درکلمع نیرتمک یاراد زاریش ،درکلمع
 نییاپ بآ یروهرهب و درکلمع ،لااب یبآ زاین لیلد هب روشک یبونج قطانم رد کشرز تشک ،قیقحت نیا جیاتن هب هجوت
  .دنتسه رتبسانم لوصحم نیا تشک یارب روشک یلامش همین رد عقاو قطانم و دوشیمن هیصوت
 ندش مرگ و تیعمج شیازفا لیلد هب نآ فرصم شیازفا هب ور زاین و فرط کی زا روشک رد بآ عبانم ندوب دودحم
 دریگ ماجنا هنیهب تروص هب فرصم یاه‌هنیمز هیلک رد یتایح عبنم نیا هک دنک یم باجیا رگید فرط زا نیمز هرک
 نیرتیاهیاپ زا یغاب تلاوصحم و یعارز ناهایگ یبآ زاین قیقد دروآرب ،یرایبآ نف رد .(1398 ،ناراکمه و ییلاع)
 ءزج ،ناهایگ قرعت-ریخبت یتابساحم یاهشور ،ور نیا زا .دنوریم رامش هب یسدنهم تابساحم و یحارط نکر
 هنیزگ یعون یرایبآ یزیرهمانرب .(1387 ،ناراکمه و یریزو) تسا ناهج یاهروشک زا یرایسب یتاقیقحت یاهتیولوا
 دروم بآ ندشن نیمات هطساو هب درکلمع شهاک زا یریگولج و یفاضا بآ دربراک زا یریگولج یارب بآ یتیریدم
 یردق هب کاخ تبوطر ایآ لاوا .دوش هداد خساپ لاوس هس هب تسیابیم ،یرایبآ یزیرهمانرب کی رد .تسا هایگ زاین
 و هایگ راتفر ییاسانش ،یرایبآ نامز نییعت لاوس نیا هب خساپ یارب ؟دشاب هتشاد یرایبآ هب زاین هک تسا هتفای شهاک
 زاین بآ رادقم هچ هب یرایبآ تیافک یارب هک تسا نآ مود لاوس .تسا زاین دروم بآ هب هایگ یدشر لحارم شنکاو
 هایگ رایتخا رد شور مادک اب ار بآ هک تسا نآ موس لاوس .تسا یرورض یرایبآ بآ رادقم نییعت نیاربانب ؟تسا
  .(1398 ،ینایک) دوش ارجا و یحارط هقطنم یارب یرایبآ متسیس عون تسیابیم لاوس نیا هب خساپ یارب ؟میهد رارق
 ناشن اهیسررب جیاتن .تسا هدش ماجنا تاقیقحت یمامت کرتشم هجو یفده دنچ یزیرهمانرب ،تشک یوگلا هنیمز رد
 ثعاب ،دوجوم طیارش دوبهب رب نوزفا ،یزیرهمانرب فلتخم یاهوگلا زا هدافتسا اب هنیهب تشک یوگلا هئارا هک دهدیم
 و یاهمانرب هدزاب یاهفده زا ،اهیسررب نیا رتشیب رد .دوش هدافتسا یرترثوم و بولطم وحن هب اه‌هداهن زا دوشیم
 هجوت اب .(1394 ،ناراکمه و روپ یراگتسر) تسا هدش هدافتسا یتاعلاطم هقطنم یاهتیدودحم رانک رد بآ فرصم
 اًاًصوصخم دیلوت لماومع و اه‌هداهن زا هک هنیهب تشک یوگلا هب ندیسر ،نوگانوگ یمیلقا عونت و روشک یگدرتسگ هب
 هدیچیپ یدنیارف تشک یوگلا یحارط .تسا رادروخرب یدایز نیمها زا ،دروآ تسد هب ار یروهرهب رثکادح ناوتب بآ
 تاعلاطا زا یهوبنا مجح یروآ عمج هب مزلم ار تشک یوگلا حارط نآ یسررب هک تسا فلتخم لماوع زا رثاتم و
 زاین دروم یاهرایعم هب هجوت اب هدش یروآدرگ تاعلاطا قیفلت و لیلحت ،شزادرپ شور باختنا نیاربانب .دنکیم
 یزرواشک شخب رد صوصخ هب بآ عبانم هنیهب صیصخت .(1375 ،ینایلاس) تسا هدننک نییعت و مهم رایسب ،ناریدم
 ،هایگ هزادنا زا شیب بآ اب یرایبآ اریز ،تسا رادروخرب یدایز تیمها زا ،تسا روشک رد بآ یلصا هدننکفرصم هک
 ،ناهایگ زاین دروم بآ زا رتمک بآ اب یرایبآ رگید فرط زا و دوشیم زین کاخ یروش بجوم بآ نداد رده رب هولاع
 هب یبایتسد .(1396 ،ناراکمه و یخرطسا روپلیعامسا) دوشیم یزرواشک تلاوصحم درکلمع دیدش تفا ثعاب
 رد مهم نیا .تسا همانرب نآ قیقد یارجا و دماراک و یلوصا یزیرهمانرب دنمزاین ،یزرواشک شخب رد رادیاپ هعسوت
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 اهنآ اب بولطم عضو هب ندیسر هار رد هک تسا ییاهتیدودحم و اهناوت ،اهتصرف ،تاناکما اب لماک ییانشآ ورگ
 هب بسانمان یتیریدم یوگلا لیلد هب یطیحم یاهلیسناتپ و اهناوت زا یریگهرهب دنور ،ریخا یاه‌ههد رد .میهجاوم
 یاهنارحب ،نآ عبت هب و یطیحم تیفرظ شهاک ،کاخ و بآ عبان بیرخت هلاسم نیا و تسا هدشن یط حیحص روط
 عراز ،1389 ،ناراکمه و یناگروآ یزورون) تسا هتشاد لابند هب ار یدیدش یطیحم تسیز و یعامتجا ،یداصتقا

 ظفح هب کمک نینچمه ،ییاذغ داوم نیمات و یاهقطنم هعسوت هب یزرواشک کمک .(1389 ،ناراکمه و یدابآهاش
 مهم یاهشخب زا یکی ناونع هب یزرواشک شخب تیمها رب نینچمه .تسا شخب نیا فیاظو رگید زا طیحم تملاس
 هایگ درکلمع شیازفا یارب عومجم رد .(1388 ،ناراکمه و یراختفا) تسا هدش دیکات راک یورین و لاغتشا هنیمز رد
 رد دشر لصف لوط رد کشرز یبآ زاین قیقحت نیا رد .تسا یرورض هقطنم رد هایگ یبآ زاین رادقم نییعت ،کشرز
 قیقد یزیرهمانرب رد ار نازرواشک و ناریدم دناوتیم قیقحت نیا جیاتن دربراک .دش هبساحم ناریا بختنم یاه‌هاگتسیا
  .دناسر یرای روشک رد لوصحم نیا تشک شرتسگ یارب

 یرازگساپس
 مرتحم نیلوئسم زا هلیسونیدب هک تسا هدش هدافتسا روشک دیدمه هاگتسیا 10 یسانشاوه یاه‌هداد زا قیقحت نیا رد
  .ددرگیم ینادردق و رکشت اه‌هداد نیا نداد رارق رایتخا رد یارب روشک یسانشاوه نامزاس
 عبانم
 هدافتسا اب قرعت و ریخبت دروآرب .(1391) ،یضترم هدازربکا و دمحم یرفعج ،نسح یدمحا ،یدهم روپ حرف ،نیسح ینازرا ،یلع یناسحا

 ناتسا یپیتسا هقطنم :یدروم هعلاطم) ،cropwatt رازفا مرن همانرب کمک هب کاخ و (عترم) هایگ تایصوصخ ،ییاوه و بآ تاعلاطا زا
 .1-16 :(1)19 ،ناریا نابایب و عترم تاقیقحت یشهوژپ یملع همانلصف ،» (روشدور هاگتسیا ،ناریا یزکرم

 تلاوصحم تشک یزیرهمانرب .(1396) ،نارماک ،یرواد ،سابع ،بارس یدمحمیلع ،دمحم ،یمیرک ،یداه‌،یخرطسا روپ لیعامسا
  .19-33 :5(2) ،یناکم تاعلاطا یروانف یسدنهم هیرشن .یناکم یزاسهنیهب یاهشور زا هدافتسا اب یزرواشک

 يگنرف هجوگ و مدنگ لوصحم يارب يرايبآ هنيهب قمع نييعت .(1393)هروصنم ،مارياب و هفطاع ،يلركت ،دمحم ،نايرلااس ،نيسح ،يراصنا
 .86-95:(8)1 ،ناريا يشكهز و يرايبآ هيرشن ،(دهشم يدروم هعلاطم) Aquacropلدم كمك هب

13) دوعسم ،هانپ نادزی و روپاش ؛نایفیرظ ،نیسح ،یلحار ،میرم ،مدقم یرجات  بآ تظافح راتفر لیلحت رد یگنهرف يروئت دربراک .(97
 .113-129:(1)14 ،ناریا یزرواشک شزومآ و جیورت مولع ،روباشین تشد نازرواشک

 يرايبآ يزير همانرب رد Aqua Crop هيبش دربراك ناكما يسررب .(1391 ) دیعس ،بسندنمورب و یلعدبع ،يرصان ،دولوم ،اين يرديح
  .49 -39 :(12)5 ،بآ عبانم يسدنهم هـلجم ،زاوها رد نادرگباتفآ

 تبوطر ،مدنگ دركلمع ينيب شيپ رد Aqua Crop لدم دركلمع يبايزرا .(1393) یلع ،يديهش ،اضرديحو ،داژن يدرو ،نيشفا ،دنسرخ
  .89-104:(1) 4 ،یرایبآ و بآ تیریدم ،يبآ مك و يروش ياه‌شنت تحت كاخ خرمين يروش و

 شزومآ و جیورت مولع .تشدهوک ناتسرهش یبآ ناراک مدنگ نیب رد بآ عبانم رادیاپ تیریدم رب راذگ رثا لماوع .(1396)یدهم ،نایمیحر
 .247 -231:(2)12 ،ناریا یزرواشک

 اب نازرواشک یراگزاس یاهدربهار و اهرواب یسررب .(1397) سابع ،یهاشدبع و هموصعم ،ینازورف ،دوعسم ،هانپ نادزی ،قداص ،ینامحر
 .322-340:(3)23 ،یزرواشک رد بآ شهوژپ هیرشن ،ینسمم ناتسرهش رد اهنآ رب رثوم لماوع و بآ دوبمک طیارش
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 شخب رد تشک هنیهب یوگلا نییعت رد یفده دنچ یزیر‌همانربدربراک .(1394) ،اضریلع ،یسابرک ،میرم ،یولع ،همطاف ،روپ یراگتسر
  .259-279 :2 (3) ،ییاتسور هعسوت یاهدربهار همانلصف .هیردیح تبرت ناتسرهش یزکرم

 هعسوت رد يزاسدنمناوت شقن .(1388) ،نابراس ،يرديح لكيو و رهچونم ،هداز جرف ،يدهم ،يرهاطروپ ،اضرلادبع ،يراختفا نيدلا نكر
  .87-103 :(69) ،يناسنا يايفارغج ياه‌شهوژپ ،ليبدرا ناتسا يدروم هعلاطم يزرواشك

 شخب هعسوت یدربهار یزیرهمانرب .(1389) ،نیما دمحم ،یناسارخ ،هنامس ،یمیمص ،ربکا ،یدابآ هاش عراز ،اضریلع ،یدابآ هاش عراز
  .29-49 :15(18) ،ییایفارغج مولع یدربراک تاقیقحت هیرشن ،هوکربا ناتسرهش رد یزرواشک

  .91-112 :15 .هعسوت و یزرواشک داصتقا ،بآ عبانم هعسوت یاه‌حرط رد تشک یوگلا یحارط .(1375) ،ط ینایلاس
 رد پارکاوکآ لدم درکلمع يبایزرا و يجنساو .(1397) بوقعی ،شیک تعارز و یلعزاین ،کاپ یمیهاربا ،نیسح ،هدازاباب ،همیهف ،یهاشریش

 .11-44:(1)41 ،يرايبآ يسدنهم و مولع ،مدنگ رد يرايبآمک لامعا نامز و رادقم تیریدم

 .یرهش زبس یاضف ناونع هب دجنس تخرد یرایبآ یزیر‌همانربو یبآ زاین دروآرب .(1398) ،دورف ،یفیرش ،یدهم ،هداز کچوک ،داوج ،ییلاع
  .1869-1878 :6 (13) .ناریا يشكهز و يرايبآ هیرشن

 Aqua Crop لدـم يبايزرا .(1389) ،اضردیمح زابناج و یداه‌،يلادتعا يناضمر ،دوعسم ،داژن يسراپ ،نژیب ،يرظن ،یلع هزمح ،هدازيلع

  .283-273 :(4)2 .ناريا يشكهز و يرايبآ هيرشن .جرك هقطنمرد مدـنگ يراـيبآ مـك تيريدـم رد

 قطانم رد قرعت – ريخبت دروآرب ياهشور يبايزرا .(1383) اضر دمحم ،درونهر و داوج دمحم ،يناجناخ ،یلعملاغ ،يلامك ،نیما ،هدازيلع
 .105-97:(2) 19 ،ييايفارغج تاقيقحت همانلصف ،»ناريا كشخ

 نیمخت و هیردیح تبرت میلقا رد ینیمز بیس لوصحم یبآ زاین دروآرب .(1395) نسح ،ییاضر و دمحم ،هدیقعاب ،سابعملاغ ،یرهلاق حلاف
 .49-60:(14)2 ،تسیز طیحم و ناسنا ،عجرم قرعت و ریخبت ساسا رب یعقاو قرعت و ریخبت

 قطانم ییایفارغج تاعلاطم ،راوزبس میلقا رد دجنک یبآ زاین دروآرب .(1394) ،هتشرف ،دنوناریب ،یدهم ،ینمچهار ،سابع ملاغ ،یرهلاق حلاف
  .1-14 :21(6) ،کشخ

 همانلصف ،دابانگ ناتسرهش رد کشرز یژولونف لحارم رب یمیلقا یاهرتماراپ شقن .(1394) نسح ،ییاضر و سابع ملاغ ،یرهلاق حلاف
 .1-15:(47)12 ،نیمزرس ییایفارغج

  .صص 36 .لوا پاچ .یزرواشک شزومآ رشن ،ازلک یرایبآ یزیرهمانرب .(1398) ،اضریلع ،ینایک

 هیبش روظنم هب Aqua Crop لدم یجنس رابتعا .(1394)یلع ،یدیهش و نیسح ،یراصنا ،نارماک ،یرواد ،نژیب ،نامرهق ،دوعسم ،یدمحم
 عیانص و مولع) كاخ و بآ هیرشن ،یکشخ و یروش شنت نامزمه طیارش تحت هناتسمز مدنگ بآ فرصم ییاراک و درکلمع یزاس
 .84-67 :(1)29 ،(يزرواشك

 و ریخبت نازیم دروآرب و یبایزرا .(1397) ،یدهم ،ییازخ ،زمره ،حلاف ،فسوی ،داژن کین ،میهاربا ،یریما ،دوواد ،یرات یرارب ،ماهلا ،یریدم
  .561-572 :9(1) ،(یاهقطنم یزیرهمانرّ) ایفارغج همانلصف .روشک یلامش یاه‌ناتسا رد جنرب هایگ قرعت

 هعلاطم) يزرواشك هعسوت يارب يطيحم ياه‌ناوت يبايزرا .(1389) هقيدص ،يملس يناكيو هلا تيادهديس ،يرون ،رغصا ،يناگروآ يزورون
  .91-115 :1(2) ،يياتسور ياه‌شهوژپ همانلصف .(نجورب ناتسرهش روخاغچ هيحان :يدروم

 یلم هتیمک .(ناهایگ زایندروم بآ هبساحم لمعلاروتسد) ناهایگ قرعت -ریخبت .(1387)ردان ،یردیح و اضر دمحم ،یراصتنا ،هلاژ یریزو
 .نارهت .لوا پاچ ،ناریا یشکهز و یرایبآ
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