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 1*علی آل محسه

  ایزاى ،تْزاى اسلاهی، سادآ داًشگبُ ،تْزاى تحقیقبت ٍ ػلَم ٍاحد ،گزٍُ سهیي شٌبسی ػلوی ّیئت ػضَ

 يوذ قذیم کُىسال وادر

  ایزاى ،تْزاى اسلاهی، سادآ داًشگبُ ،تْزاى تحقیقبتٍ  ػلَم ٍاحد ،گزٍُ سهیي شٌبسی ػلوی ّیئت ػضَ

 جُاوی داييد

 ایزاى ،تْزاىاسلاهی،  آساد داًشگبُ ،شوبل تْزاى ٍاحد ،شٌبسی سهیي گزٍُ ػلوی ّیئت ػضَ

 ملکی زَرا

  ایزاى ،تْزاى اسلاهی، سادآ داًشگبُ ،تْزاى تحقیقبت ٍ ػلَم ٍاحد ،گزٍُ سهیي شٌبسی ػلوی ّیئت ػضَ

 20/02/1401تبریخ پذیزش:    10/03/1400تبریخ دریبفت:

 چکیذٌ
ثِ دست آهدُ  هقبطغ ًبسک هیکزٍسکَپی ثزرسی دقیق ثبهحیط رسَثی ایي سبسًد شٌبسبیی ریشرخسبرُ ّب ٍ  ،ّدفثب  هقبلِایي 

( ٍ فلَگلِ 1975هطبلؼبت هقبطغ ثز اسبس طجقِ ثٌدی ّبی ٍیلسَى )ًتیجِ است. در هیداى هَرد هطبلؼِ  A ،B  ٍCاس سِ چبُ 

ریش رخسبرُ غیز  2ریش رخسبرُ کزثٌبتِ ٍ  13ریش رخسبرُ، شبهل  15هٌجز ثِ شٌبسبیی  (،1989( ٍ ثبکستَى ٍ پِدلی )2004)

ٍ  (T) ، پٌِْ جشر ٍ هدی(L) ، لاگَى(Br) سد، (R) ، ریف(M) ، رهپ هیبًی(O) گزٍُ رهپ خبرجی 7کِ در  کزثٌبتِ شد

ّبی تَرثیدایتی، تجدیل  ًجَد ریش رخسبرُثز طجق شَاّد ثِ دست آهدُ اس ریشرخسبرُ ّب،  دستِ ثٌدی هی شًَد. (Ch) کبًبل

ًجَد آًکَئیدّب ٍ پیشٍئیدّب کِ خبص هحیط شلف  ّبی ریفی قبثل هلاحظِ ٍ ّب ثِ ّن، ػدم ٍجَد سبخت تدریجی رخسبرُ

ّب کِ ثیبًگز شیت ثبلای  ّبی ریششی ٍ ٍاریشُ ٍ ّوچٌیي ًجَد سبخت ،ّبی کزثٌبتِ ٍجَد دارًد کزثٌبتِ ثَدُ ٍ ثِ ًدرت در رهپ

ع هحیط گذاری سبسًد آسوبری در هیداى ًفتی هَرد هطبلؼِ اس ًَ گذاری ّستٌد، هدل رسَة هحیط رسَثی در ٌّگبم رسَة

تؼییي گزدیدُ است کِ در هَاقغ  ّبی رهپ داخلی، رهپ هیبًی، رهپ خبرجی رهپ کزثٌبتِ ثب شیت یکٌَاخت شبهل سیزهحیط

  ّبی غیز کزثٌبتِ آٍاری ثِ حَضِ ٍارد شدُ است.ّبی آٍاری قزار گزفتِ ٍ رخسبرُپبییي افتبدى آة دریب تحت تبثیز رخسبرُ
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 هقذهِ

اینٗ صٖٚ   .(1)ؿىُ  لشاس داسداص حٛضٝ صاٌشع   فشٚافتادٌی دصفَٛ تىتٛ٘ٛاػتشاتیٍشافی ایاِتٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ دس 

 -دس ؿٕاَ بٝ یه صٖٚ خٕـی بٝ ٘اْ صٖٚ خٕـی بالاسٚد با خٟتنی ؿنشلی  : دس ٔحاط ػٝ پذیذٜ ػاختٕا٘ی ٟٔٓ اػت

خٙنٛ  ؿنشلی    -غشبی ٚ دس حذ ؿٕاَ ؿشلی بٝ خٕؾ دیٍشي بٙاْ خٕؾ خبٟٝ وٛٞؼتاٖ با ساػنتاي ؿنٕاَ غشبنی   

ٖ ٌؼنّٝ  ٚـی ٚ ٌؼنّی بنا أتنذاد ؿنٕاِی خٙنٛبی بنٝ ٘ناْ ص       ٕٔحذٚد ٚ دس حذ خٙٛ  ؿشلی بٝ یه صٖٚ پیچیذٜ خ

ٔتنش   6000تنا   3000حذٚد  ایٗ پٟٙٝ بخـی اص پیؾ ٌٛداَ صاٌشع اػت ٚ. (1374ٔغیقی، )ٌشدد واصسٖٚ، ٔحذٚد ٔی

پاییٗ افتادٌی داسد. بقٙٛاٖ ٔثاَ افت لائٓ حٛضٝ دس ٔحنُ فشٚافتنادٌی دصفنَٛ بنشاي افنك پناییٙی ػناص٘ذ  غاخناسي         

ٗ  1995بشبشیاٖ، ویّٛٔتش اػت ) 3پّیٛػٗ( بیؾ اص  -)ٔیٛػٗ  ػناختی ٚ  (. ِٚی ٘ؼبت بٝ ٔٙاعك ٕٞدٛاس، اص ٘ؾنش صٔنی

ٔتش بالاي ػنغ  دسینا    1000سدٌی وٕتشي داسد. حذاوثش استفاؿ دس ایٗ صٖٚ بٝ خٛخٛسدٌی پایذاستش اػت ٚ چیٗچیٗ

ي ٘فنت تِٛینذي   (. تمشیبا 1384ٕٝٞصدٜ دس  ٖ داساي ػٗ اِیٍٛػٗ اػت )ؿشوتی، تشیٗ ػاص٘ذ بشٖٚسػذ ٚ لذیٕیٔی

 دس(. 1995بشد٘ناٚ،  سد )ویّٛٔتش ٔشبنـ( لنشاس دا   40000فشٚافتادٌی دصفَٛ با ٔؼاحت ٘ؼبتا وٓ )حذٚد  ایشاٖ دس ٘احیٝ

)بشد٘ناٚ،   ٞؼنتٙذ  ٔیذاٖ فؾیٓ ٘فتی ٚخٛد داسد وٝ غاِب ایٗ ٔخناصٖ بنا پٛؿنؾ ٌناصي ٕٞنشاٜ      45 بیؾ اص٘احیٝ  ایٗ

ي بنالاصدٜ ِشػنتاٖ ٚ فناسع ٚ فشٚ٘ـؼنت  ٖ     پایذاسي ایٗ ٘احیٝ دس ٔمابُ فـاسٞاي ٚاسدٜ اص عشف دٚ ٘احیٝ. (2008

اص ٔضٚصٚئیه تا ػنٙٛصٚئیه دس اینٗ ٘احینٝ تـنىیُ ٌنشدد. ِنزا اینٗ        ٔٛخب ٌشدیذٜ تا یه ػىا٘غ ضخیٓ سػٛبی 

ػناص٘ذ   ؿنٛد. فشٚافتادٌی با ضخأت صیاد سػٛبات تشؿیاسي ٘ؼبت بٝ پّتفشْ فناسع ٚ ٘احینٝ ِشػنتاٖ ٔـنخق ٔنی     

اي  اص ٘ؾش ِیتِٛٛطي ؿأُ  ٞه وشْ تنا لٟنٜٛ   ػٕاسي ػًٙ ٔخضٖ اكّی ٘فت دس حٛضٝ فشٚافتادٌی دصفَٛ اػت وٝ 

ضنخأت اینٗ    صدٌیٟا بٝ كٛست بشخؼتٝ با دسص ٚ ؿىاف صیاد بنٝ خنٛبی ٔـنخق اػنت.     وٝ دس بیشٖٚ سٍ٘ی اػت

ٔشص پاییٙی ػناص٘ذ  ٔتش ٔتغیش اػت.  518ٔتش بٛدٜ أا بٝ عٛس وّی ضخأت  ٖ اص چٙذ ٔتش تا  314ػاص٘ذ دس بشؽ اٍِٛ 

دس ٔشونض ِشػنتاٖ بنا دٌشؿنیبی      ت. ػٕاسي دس فشٚافتادٌی دصفَٛ، ػاص٘ذ ؿیّی پابذٜ بٝ كٛت ٞٓ ؿیب ٚپیٛػتٝ اػ

ٌیشد. دس بخـی اص ٘ٛاحی فاسع ٞٓ بنٝ حاِنت دٌشؿنیبی     سٚي ػاص٘ذ  ٞىی ٚ دِٚٛٔیتی ؿٟباصاٖ لشاس ٔی یفشػایـ

ٔشصبنالایی  ٖ بنا ػناص٘ذ تبخینشي ٌچؼناساٖ ٕٞـنیب ٚ دس بشخنی ٔٙناعك          ٌینشد.   فشػایـی ػاص٘ذ خٟشْ سا فشا ٔی

ٞا دس تقییٗ ٔحیظ سػنٛبی، ؿٙاػنایی ٘حنٜٛ تٛصینـ     ٔغاِقات سیض سخؼاسٜ إٞیت. (1383) لا٘باتی،  ٘إٞـیب اػت

باؿذ. ٘منؾ  ٞاي ٔخض٘ی ضشٚسي ٔیٞاي  ٖ ٚ دس ٟ٘ایت ػاخت ٔذَخلٛكیات ٔخض٘ی، ٔقٕاسي ٔخضٖ ٚ ٘إٍٞٙی

ٝ   ٞا دس تقییٗ فأُ وٙتشَ وٙٙذٜ ویفیت ٔخض٘ی ٘یض ٟٔٓ ٔیسیض سخؼاسٜ بنٝ   باؿذ اٌشچٝ دس بؼنیاسي اص ٔخناصٖ وشبٙاتن

فٙٛاٖ تٟٙا فأُ وٙتشَ وٙٙذٜ ویفیت ٔخض٘ی ٘یؼتٙذ ٚ فشایٙذٞاي دیاط٘ضي اِٚیٝ ٚ ثا٘ٛیٝ ٘مؾ اكّی دس وٙتنشَ ویفینت   

ٞاي وشبٙاتٝ بؼیاس ٘نإٍٞٗ بنٛدٜ ٚ ویفینت ٔخض٘نی )تخّخنُ ٚ      ٔخض٘ی سا داس٘ذ؛ ایٗ ٔٛضٛؿ با تٛخٝ بٝ ایٙىٝ ػًٙ

ٞنا ٚ تقینیٗ ٔحنیظ    واسٞاي ٔتقذدي دس استباط با سیض سخؼاسٜ د.تشاٚایی(  ٟ٘ا بٝ ؿذت ٔتغیش اػت إٞیت صیادي داس

ػناص٘ذ   سػنٛبی  ٔحنیظ ٚ  ٞنا  سینض سخؼناسٜ   سػٛبی دس ػاص٘ذ  ػٕاسي كٛست ٌشفتٝ اػت. بٝ فٙٛاٖ ٔثناَ، بشسػنی  

سینض سخؼناسٜ ؿنأُ:     13( ٔٙدش بٝ ؿٙاػایی 1377خٙٛبی تٛػظ سئیؼی )دصفَٛ  فشٚافتادٌی دس( اِیٍٛػٗ)  ػٕاسي

ُ ٔادػتٖٛ ٚ  داس، ٚوؼنتٖٛ داساي خاسپٛػنت، پىؼنتٖٛ داساي خاسپٛػنت ٚ     ٚوؼتٖٛ پلاطیه، ٔادػتٖٛ  ٞىی فؼنی

  ٖ ٖ داساٖ ون  ِ٘ٛٔٛیت، ٌشیٙؼتٖٛ داساي خاسپٛػنت، پىؼنتٖٛ داساي سٚص صي ٚ داساٖ ون  صي، ٚوؼنتٖٛ داساي سٚص

ٚ ٔادػنتٖٛ  ٞىنی ٕٞنشا بنا     داس، پىؼنتٖٛ ایٙتشاولاػنتی، با٘ذػنتٖٛ اػنتشٚٔاتِٛیتی     اػتشاوٛد، ٔادػتٖٛ  ٞىی فؼیُ
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سینض سخؼناسٜ ؿنأُ:     17( دس ٔیذاٖ ٘فتنی ٞفتىنُ ٔٙدنش بنٝ ؿٙاػنایی      1386ا٘یذسیت ؿذٜ اػت. ٔغاِقات أیشي )

ٖ ٔادػتٖٛ داساي سٚصٖ ٞناي اػنىّتی، با٘ذػنتٖٛ    داساٖ پلا٘ىتٛ٘ینه ٚ خنشدٜ  داساٖ پلا٘ىتٛ٘یه، ٚوؼنتٖٛ داساي سٚص

ٝ  ٔشخا٘ی، ٚوؼتٖٛ خّبىی، ٚوؼتٖٛ داساي خاسپ داس، ٌشیٙؼنتٖٛ داساي  ايٛػت، ٌشیٙؼتٖٛ اُاُییذي، ٌشیٙؼنتٖٛ دٚوفن

ٖ داساٖ ون  صي، پىؼتٖٛ داساي سٚصٖداساٖ و ٞاي اػىّتی، ٌشیٙؼتٖٛ داساي سٚصٖخشدٜ -صي، ٚوؼنتٖٛ داساي سٚص

دِٚٛٔیىشاینت ٚ  صي، ٌشیٙؼتٖٛ پّٛیینذي، ٚوؼنتٖٛ ایٙتشاولاػنتی، با٘ذػنتٖٛ اػنتشٚٔاتِٛیتی، ٔادػنتٖٛ،       داساٖ و 

ا٘یذسیت دس پٙح صیش ٔحیظ پٟٙٝ بالاي خضس ٚ ٔذي، پٟٙٝ بیٗ خضس ٚ ٔذي، لاٌٖٛ، ػذ ٚ دسیاي باص ٌشدیذ ونٝ بیناٍ٘ش   

سػٛبٍزاسي ػاص٘ذ  ػٕاسي دس یه ٔحیظ سٔپ وشبٙاتٝ بنا ؿنیب یىٙٛاخنت )سٔنپ داخّنی، سٔنپ ٔینا٘ی ٚ سٔنپ         

ٞاي بٍٙؼتاٖ، خٛیض ٞاي ػاص٘ذ  ػٕاسي دس تالذیغخؼاسٜباؿٙذ. ٕٞچٙیٗ، چیٙٝ ؿٙاػی ٚ بشسػی سیض سخاسخی( ٔی

سیض سخؼاسٜ ٌشدیذٜ اػت وٝ ٔحیظ سػٛبی  ٟ٘ا اص سٔپ داخّی تنا ٔینا٘ی،    17ٚ ٔیذاٖ ٘فتی پاسػی ٔٙدش بٝ ؿٙاػایی 

 وٙذ.   سٔپ خاسخی ٚ حٛضٝ دسٖٚ پلاتفشٔی تغییش ٔی

ٞناي  ع لشاس داسد ایٗ ٔیذاٖ دس ٔحنذٚدٜ بنیٗ فنشم   ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ دس ٘احیٝ فشٚافتادٌی دصفَٛ اص حٛضٝ صاٌش

فشٚافتنادٌی دصفنَٛ ینه     ؿشلی ٚالـ ؿذٜ اػنت.  º 51تا  º 49خغشافیایی  ٞايؿٕاِی ٚ عَٛ º31تا  º 29خغشافیایی 

ٚالقیت ػاختٕا٘ی دس خٙٛ  غشبی تشاػت صاٌشع بٛدٜ وٝ دس بشٌیش٘ذٜ اوثشیت ٔیادیٗ ٘فتی ایشاٖ اػت. بٝ عٛسیىنٝ  

(. ؿنٙاخت  1374ٔغیقنی،  ) ػٕاسي ایٗ صٖٚ خاي ٌشفتٝ اػت   ؿذٜ دس خٙٛ  غشبی ایشاٖ، دس ػاص٘ذ٘فت وـ 4/3

 َ  1310ٞناي بقنذ اص    ایٗ پذیذٜ ٚ صٔاٖ بىاسٌیشي ٘اْ فشٚافتادٌی دصفَٛ بغٛس دلیك ٔقیٗ ٘یؼت، ِٚی احتٕالاً اص ػنا

ُ ٔقَٕٛ ٌشدیذٜ اػت. دس ابتذا ایٗ ٘اْ ٔقشف یه خاكیت تٛپٌٛشافیه اػت، ِٚ ٝ    ی بلٛست وأن اي اص  تنش بنٝ ٘احین

فشٚافتنادٌی دصفنَٛ دس ٔحناط ػنٝ پذینذٜ       ٕٙنٖٛ اػنت.  خوٝ دس  ٖ ػاص٘ذ  ػنٕاسي فالنذ س   ،ؿٛد حٛضٝ اعلاق ٔی

ػاختٕا٘ی ٟٔٓ اػت. دس ؿٕاَ بٝ یه صٖٚ خٕـی بٝ ٘اْ صٖٚ خٕـی بالاسٚد بنا خٟتنی ؿنشلی ن غشبنی ٚ دس حنذ       

ؼتاٖ با ساػتاي ؿٕاَ غشبی ن خٙٛ  ؿنشلی ٔحنذٚد ٚ دس حنذ     ؿٕاَ ؿشلی بٝ خٕؾ دیٍشي بٙاْ خٕؾ خبٟٝ وٛٞ

ٌشدد  ٖ ٌؼّٝ واصسٖٚ، ٔحذٚد ٔیٚـی ٚ ٌؼّی با أتذاد ؿٕاِی خٙٛبی بٝ ٘اْ صٕخٙٛ  ؿشلی بٝ یه صٖٚ پیچیذٜ خ

 صینش ٔٛلقیت خغشافیایی ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ ٘ؼبت بٝ دیٍش ٔینادیٗ فشٚافتنادٌی دصفنَٛ دس ؿنىُ      (.1374) ٔغیقی، 

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت.  

 

 . هَقعیت هیذاى هَرد هطالعِ در ایالت تکتًََاستراتیگرافی فرٍافتادگی دزفَل1ضکل 
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 ٚسي ؿذٜ ٚ با٘نه اعلافناتی ونأّی    ٞاي ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ خٕـٞاي دس دػتشع اص وّیٝ بخؾدادٜ ٔغاِقٝ، ایٗ دس

ٞنا، ٌضاسؿنات   ٞنا ٚ  ٘ناِیض ٔغنضٜ   ٔماعـ ٘اصن ٔیىشٚػىٛپی، ٔغضٜٞاي ؿٙاػی دادٜتٟیٝ خٛاٞذ ؿذ. دس ٔحذٚدٜ صٔیٗ

پیٕنایی خناْ   ٞا، سئٛع ػاص٘ذٞا ٔـخق ٌشدیذ. دس حٛص٠ پتشٚفیضیه ٍ٘اسٞاي چناٜ ؿٙاػی تٟیٝ ٚ ٔٛلقیت چاٜصٔیٗ

ٞا، ٔـخلات    ػناص٘ذي ٚ  صٔایـنات ٔغنضٜ اص    ٞاي دٔاي تٝ چاٌٜیشيسلٛٔی ؿذٜ، ٔـخلات ٌُ حفاسي، ا٘ذاصٜ

اي دٚ ٚ ػنٝ بقنذي، اعلافنات ػنشفت     ٞاي ِنشصٜ فاوتٛس ػیٕاٖ ؿذٌی بشسػی ؿذ٘ذ. دس بخؾ طئٛفیضیه دادٜ لبیُ

 ػٙدی ٚ ٌضاسؽ پشداصؽ طئٛفیضیىی تٟیٝ ٌشدیذ ٚ ٟ٘ایتاً ٔشاحُ ا٘داْ واس بٝ كٛست صیش اسائٝ ٌشدیذ.  

 هطالعات زهیي ضٌاسی  

ٞاي دیناط٘ضي ٚ ٘منؾ  ٟ٘نا دس ویفینت ٔخض٘نی،      خقاِ ( ٔغاِقات ٔیىشٚػىٛپی ٔماعـ ٘اصن بٝ ٔٙؾٛس بشسػی ؿا

ؿٙاػی ٚ بشسػی استباط  ٟ٘ا با ویفیت ٔخض٘ی ٔٛسد بشسػی لشاس ٌشفت. ػناص٘ذ  ػنٕاسي   ٞاي صٔیٗؿٙاػایی سخؼاسٜ

ٞاي ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ بٝ كٛست وأُ ٔغضٜ ٌیشي ٘ـذٜ اػنت. بنشاي پٛؿنؾ ٔغاِقنٝ سػنٛ       دس ٞیچ یه اص چاٜ

ٞا اػتفادٜ ؿنذٜ  ي دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ، اص اعلافات تىٕیّی پتشٌٚشافی ٔیذاٖ اص دیٍش چاٜؿٙاػی وُ ػاص٘ذ  ػٕاس

ٔغاِقٝ  A  ٚBٞاي ٔمغـ ٘اصن اص چاٜ 400ٞا دس حذٚد  اػت. اص بخؾ ٔغضٜ ٌیشي ؿذٜ ػاص٘ذ  ػٕاسي دس تٕاْ چاٜ

ٖ ٞناي وشبٙاتنٝ ٚ بافنت    ٌشدیذ. بٝ ٔٙؾٛس ٘أٍزاسي ػًٙ ٝ  ٞناي   (، بنشاي  Dunham, 1962بٙنذي داٟ٘ناْ )   ٞنا اص عبمن

( ٚ باوؼتٖٛ ٚ پِذِی Flugel, 1982, 2004(، فٌُِّٛ )Wilson, 1975بٙذي ٚیّؼٖٛ ) ٞا اص عبمٝؿٙاػایی ٔیىشٚفاػیغ

(Buxton and Pedley, 1989.اػتفادٜ ؿذٜ اػت ) 

دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقنٝ   A ،B ،C ،D ،E ،F  ٚGٞاي ا٘ذاصٜ ٌیشي اص چاٜ 2600ٞاي ٔغضٜ ؿأُ  ( تخّخُ ٚ تشاٚایی

( بنشاي بشسػنی ویفینت    Lucia, 1995ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ایٗ دادٞا با اػنتفادٜ اص سٚؽ فابشینه ِٛػنیا )   

ٞناي حاكنُ اص   ا٘ذ. ٕٞچٙیٗ بشسػنی دادٜ ٞاي ٔقشفی ؿذٜ دس ٔشحّٝ لبُ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝٔخض٘ی سیضسخؼاسٜ

ٗ  ٞاي ٔٙفزي ٚ استباط  ٟ٘ا با سخؼناسٜ ( بٝ ٔٙؾٛس ؿٙاػایی سخؼاسSCALٜف ٔغضٜ )ٞاي ٔخلٛ صٔایؾ -ٞناي صٔنی

دس ٔینذاٖ ٔنٛسد ٔغاِقنٝ اػنتفادٜ ؿنذ.       A  ٚBٞاي ا٘ذاصٜ ٌیشي اص چاٜ 85ؿٙاػی اِٚیٝ ٚ اٍِٛٞاي دیاط٘ضي بٝ ٔمذاس 

ٞناي  پیٕایی ٚ تفاػیش سخؼناسٜ اي چاٜٞاي تخّخُ ٚ تشاٚایی ٚ ٍ٘اسٞ٘تایح حاكُ اص بشسػی پتشٌٚشافی ٕٞشاٜ با دادٜ

 ٍ٘اسي ػىا٘ؼی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. لاي بشاي تفاػیش ٔحیظ سػٛبی ٚ چیٙٝ

ٞناي پتشٚفیضیىنی دس ٔحنُ    ٞاي صٔیٗ ؿٙاػی با سخؼاسٜٞا ٚ ا٘غباق سخؼاسٜج( تقییٗ سئٛع ػاص٘ذٞا دس ٔحُ چاٜ

 ٞا  چاٜ

 هطالعات پترٍفیسیکی

ٞاي حفاسي ؿذٜ تا بخؾ ٔخض٘ی ػاص٘ذ  ػنٕاسي دس ٔینذاٖ ٔنٛسد ٔغاِقنٝ     بش سٚي تٕأی چأٜغاِقات پتشٚفیضیىی 

پیٕنایی دس دػنتشع بنٛد ا٘دناْ ٌشفنت. اسصینابی       حّمٝ چاٜ اوتـافی ٚ تٛػقٝ ایی( وٝ اص  ٟ٘نا ٍ٘اسٞناي چناٜ    200)

فت وٝ تٕنأی اینٗ ٔشاحنُ    ٞاي ٔٛسد ٔغاِقٝ دس چٙذیٗ ٔشحّٝ بٝ ؿشح صیش ا٘داْ ٌشپتشٚفیضیىی ا٘داْ ٌشفتٝ دس چاٜ

ٞایی وٝ ٍ٘اسٞناي چاٞییٕنایی دس  ٟ٘نا بنٝ كنٛست      دس ٘شْ افضاس طئٛلاي ا٘داْ ٌشفتٝ اػت. دس ابتذا با اػتفادٜ اص چاٜ

ٞایی وٝ ٍ٘اسٞاي ٘الق داؿتٙذ پیؾ بیٙی ٚ تىٕیُ ٌشدیذ ایٗ واس با اػتفادٜ اص سابغٝ ٍ٘اسٞا بنا  وأُ ٔٛخٛد بٛد چاٜ

ٞنا، بنا ٚاسد ونشدٖ    ػیؼتٓ ٞاي ٞٛؿٕٙذ ا٘داْ ٌشفت. پغ اص تىُٕ ٍ٘اسٞا دس تٕأی چاٜٕٞذیٍش ٚ بٝ وٕه سٚؽ 

ٞنا ٚ اعلافنات   ٞاي ٔخلٛف ٔغضٜ، دٔاي تٝ چاٌٜیشي ؿذٜ تخّخُ ٚ تشاٚایی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشيٞاي ا٘ذاصٍٜ٘اسٞا، دادٜ
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تٟیٝ پایٍاٜ دادٜ ٔٙاػب، تلحیحات ٔشبٛط بٝ ٌُ حفاسي پایٍاٜ دادٜ ٔٙاػب دس ٘شْ افضاس طئٛلاي تٟیٝ ٌشدیذ. بقذ اص 

ٞاي ٔغضٜ ٚ ٍ٘اسٞا با ٕٞذیٍش، پشؽ ٍ٘اسٞا ٚ بمینٝ تلنحیحات ٔنٛسد    ٍ٘اسٞا ؿأُ ٞٓ فٕك وشدٖ ٍ٘اسٞا ٞا با دادٜ

٘یاص ا٘داْ ٌشفت. دس ادأٝ تلحیحات ؿشایظ ٔحیغی ٚ تلحیحات ٔحیغی ٍ٘اسٞا )بشاي ٍ٘اسٞناي ونٝ تلنحیحات    

ٞاي اكنّی ػناص٘ذ، پینه ونشدٖ     ت. بقذ اص ا٘داْ تلحیحات ٔحیغی، تقییٗ ٘ٛؿ وا٘یٔحیغی ٘یاص داؿتٙذ( ا٘داْ ٌشف

پاسأتشٞاي پتشٚفیضیىی، با اػنتفادٜ اص سٚؽ پتشٚفیضینه احتٕناِی، حدنٓ ؿنیُ، تخّخنُ، اؿنباؿ ؿنذٌی ٚ ٘نٛؿ ٚ          

ٞاي لاي ٚ سخؼاسٜٞاي پتشٚفیضیىی با اػتفادٜ اص ٔفْٟٛ سخؼاسٜ ِیتِٛٛطي ػاص٘ذ بشاٚسد ٌشدیذ. دس ادٔٝ واس سخؼاسٜ

پیٕنایی  ٞا وٝ داساي ٍ٘اس چاٜپیٕایی بٝ تٕأی چاٜٞاي چاٜٞاي ٔغضٜ داس ٔقشفی ٌشدیذ ٚ با وٕه ٍ٘اسٜٔخض٘ی دس چاٜ

ٞناي  ٞاي پتشٚفیضیىی ٔقشفی ؿذٜ )سخؼناسٜ بٛدٜ ِٚی فالذ ٔغضٜ بٛد٘ذ ٌؼتشؽ دادٜ ؿذ. با اػتفادٜ اص ٔفْٟٛ سخؼاسٜ

ٞاي فالذ دٜ ٚ صٖٚٞاي بٟشٜٞا بش ٚسد ٌشدیذ ٚ دس ا٘تٟا ٞٓ صٖٚاٚایی بشاي تٕأی چاٜٞاي ٔخض٘ی( تشلاي ٚ سخؼاسٜ

 ٞا دس ٔحُ چاٜ ا٘داْ ٌشدیذ.   بشاي تٕأی چاٜ N/Gتٛا٘ایی تِٛیذ ٔقشفی ٚؿٙاػایی ٌشدیذ ٚ ٔحاػبٝ 

 تلفیق ًتایج ٍ هذل سازی زهیي آهاری

ٞناي ٔختّن  ٚ فنذدي    اعلافات بٝ دػنت  ٔنذٜ اص سٚؽ  ػاصي خأـ ٔخضٖ ٚ چٍٍٛ٘ی تّفیك دس ایٗ ٔشحّٝ ٔذَ 

ؿٙاػی ٚ تٛصیـ ٚ ٌؼتشؽ  ٟ٘ا دس ٔمیاع ٔیذاٖ ٔٛسد بحث لشاس ٌشفتٝ اػت. دس ایٗ ٔشحّٝ ٞاي صٔیٗوشدٖ ؿاخق

ٞاي اػتخشاج ؿنذٜ اص  تٛصیـ ٚ بؼظ ٔـخلات پتشٚفیضیىی )تخّخُ، اؿباؿ ؿذٌی ٚ تشاٚایی( ا٘داْ ؿذٜ ٚ ٔـخلٝ

ٞاي ٍ٘اسي ػىا٘ؼی، صٔیٗ  ٔاس ٚ دادٜٞا با اػتفادٜ اص ٔغاِقات چیٙٝفیضیىی ٚ ٔخض٘ی دس ٔمیاع چاٜٞاي پتشٚاسصیابی

اي بٝ وُ ٔیذاٖ تقٕیٓ دادٜ ؿذٜ اػت. ٟ٘ایتاً تدضیٝ ٚ تحّیُ ٟ٘ایی با اػتفادٜ اص ٔذَ تٟیٝ ؿذٜ اسائٝ ؿنذٜ اػنت.   ِشصٜ

ٍ٘اسي ػىا٘ؼی، ٞا ٚ چیٙٝیح صٔیٗ ؿٙاػی ؿأُ سخؼاسٜبشاي ا٘داْ ایٗ واس ٘تایح حاكُ اص ػٝ بخؾ لبّی یقٙی ٘تا

٘تایح حاكُ اص بخؾ پتشٚفیضیه ؿأُ تخّخُ، تشاٚایی، اؿباؿ ؿذٌی ٚ ٘ؼبت خناِق بنٝ ٘اخناِق بذػنت  ٔنذٜ      

ٞنا، ٔؼنیش   ٞاي تىٕیّی ؿأُ ٔختلات ػغحی چاٜٞا دس ٔحُ چاٜ دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ ٕٞشاٜ با بمیٝ دادٜبشاي چاٜ

( ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتنٝ اػنت. دس   UGC mapپیٕایی ٚ ٘مـٝ تٛپٌٛشافی صیشػغحی )ٞاي چاٜٞا، ٍ٘اسٜحفاسي چاٜ

ٝ     ابتذا با باسٌضاسي دادٜ اینی  ٞاي روش ؿذٜ دس ٘شْ افضاس پتشَ، پایٍاٜ دادٜ خأـ تٟینٝ ٌشدینذ. دس ادأنٝ چناسچٛ  چیٙن

ٞا تٟیٝ ٌشدینذ ٚ ٔخنضٖ ٔنٛسد    سي ػىا٘ؼی دس ٔحُ چاٜٞا ٚ ٕٞچٙیٗ ٘تایح چٙیٝ ٍ٘أٙاػب با اػتفادٜ اص تفؼیش افك

ٞناي  ٔغاِقٝ ٌشیذبٙذي ٌشدیذ. دس ادأٝ پاسأتشٞاي پتشٚفیضیىی ؿأُ تخّخُ ٔفیذ، تشاٚایی، اؿباؿ ؿذٌی ٚ سخؼاسٜ

ٔقشفی ؿذٜ بٝ ػٝ سٚؽ وشیدیًٙ، ؿبیٝ ػاصي ٌٛػی ٔذَ ػاصي ٌشیذیذ ٚ پنغ اص تدضینٝ ٚ تحّینُ ٘تنایح سٚؽ     

 بٝ فٙٛاٖ سٚؽ ٟ٘ایی ا٘تخا  ٌشدیذ.  ٔٙاػب ٚ بٟیٙٝ

 تٛاٖ تمؼیٓ  بٙذي وشد. بٝ عٛس وّی اعلافات ٔٛسد اػتفادٜ دس ایٗ پشٚطٜ سا دس چٙذ دػتٝ بٝ ؿشح صیش ٔی

ٚ  Aٔمغـ ٘اصن اص دٚ چاٜ  400اعلافات پتشٌٚشافی ؿأُ ٔماعـ ٘اصن: تا صٔاٖ ا٘داْ ایٗ ٔغاِقٝ دس حذٚد  -

B   ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ اص ػاص٘ذ  ػٕاسي دس دػتشع ٔی باؿذ وٝ با ٕٞذیٍش وُ ضخأت ػاص٘ذ  ػنٕاسي سا

 دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ پٛؿؾ ٔی دٞٙذ.  

دس ٔیذاٖ  A ،B ،C ،D ،E ،F  ٚGٞاي ا٘ذاصٜ ٌیشي اص چاٜ 2600ٞاي تخّخُ ٚ تشاٚایی: حذٚد ا٘ذاصٜ ٌیشي -

 ٝ اػت.  ٔٛسد ٔغاِقٝ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت
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دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ بشاي اینٗ   A  ٚBٞاي ا٘ذاصٜ ٌیشي اص چاٜ 85ٞاي ٔخلٛف ٔغضٜ: ٔمذاس ٌیشيا٘ذاصٜ -

 ٔغاِقٝ دس دػتشع بٛد. 

چاٜ داساي  200ا٘ذ فمظ ٞایی وٝ دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ حفاسي ٌشدیذٜپیٕایی: اص ٔیاٖ تٕاْ چاٜٞاي چاٍٜ٘اس -

ٞا بٝ كٛست وأُ ٔٛخٛد ٘بٛدٜ ِٚنی  بتٝ بایذ روش ٌشدد ٍ٘اسٞا دس تٕأی چاٍٜ٘اس دس ػاص٘ذ  ػٕاسي بٛد. اِ

ٞایی وٝ اعلافات ٍ٘اسٌیشي ٘الق بنٛدٜ اینٗ اعلافنات پنیؾ بیٙنی      با اػتفادٜ اص استباط بیٗ ٍ٘اسٞا دس چاٜ

 ٌشدیذٜ ٚ تىٕیُ ٌشدیذ. 

ٞنا،  ٔؼنیش حفناسي چناٜ    ٞنا، ٞنا، ػنشبشي چناٜ   اعلافات تىٕیّی: ایٗ اعلافات ؿأُ اعلافات تىٕیُ چاٜ -

 باؿذ.  اعلافات ساع ػاص٘ذٞا ٚ ٘مـٝ صیش ػغحی تٛپٌٛشافی ساع ػاص٘ذ  ػٕاسي ٔی

 هباًی ًظری

 15بشسػی ٞاي دلیك پتشٌٚشافی ٔماعـ ٘اصن ٔیىشٚػىٛپی ػاص٘ذ  ػٕاسي دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ حاوی اص ٚخٛد 

سیض سخؼاسٜ وشبٙاتٝ ٚ دٚ سیض سخؼاسٜ غیش وشبٙاتٝ، تـخیق دادٜ ؿذٜ اػت. ایٗ سیض  13سیضسخؼاسٜ ؿأُ 

 ا٘ذ: بٙذي ؿذٜ ٌشٜٚ بٝ ؿشح صیش دػتٝ 7ٞا دس  سخؼاسٜ

 (Oی رهپ خارجی)ریسرخسارُ ّا( 1

 داراى پلاًکتًَیک ٍکستَى تا هادستَى دارای رٍزى  (O3) 

ایٗ سیض سخؼاسٜ یه ػًٙ  ٞه با بافت ٚوؼتٖٛ تا ٔادػتٖٛ اػت وٝ اخضاي تـىیُ دٞٙذٜ  ٖ ؿأُ 

باؿٙذ. رسات تخشیبی سیض وٛاستض ٘یض  ٞاي سیض پلا٘ىتٛ٘یه )ٌّٛبیظسیٙا( بٝ ٕٞشاٜ اػتشاوذ ٚ دیتشٚپا ٔی فؼیُ

داساٖ پلا٘ىتٛ٘یه دس بیـتش ٔٛاسد تٛػظ ٕٞشاٜ پیشیت دس صٔیٙٝ ٔیىشایتی ٚخٛد داس٘ذ. حدشات سٚصٖبٝ 

داساٖ پلا٘ىتٛ٘یه ٚ ا٘ذاصٜ سػٛبات بٝ ػٕت حٛضٝ سیضتش ا٘ذ. تٙٛؿ ٚ فشاٚا٘ی سٚصٖػیٕاٖ اػیاسایتی پشُ ؿذٜ

 8( ٚ ؿٕاسٜ 2004ٌُِٛ )فّ 5تٛاٖ ٔقادَ سیض سخؼاسٜ سٔپ ؿٕاسٜ  ؿٛ٘ذ. ایٗ سیض سخؼاسٜ سا ٔیٔی

 .باوؼتٖٛ ٚ پذِی دس ٘ؾش ٌشفت

 داراى پلاًکتًَیکٍکستَى تا پکستَى بایَکلاستی دارای رٍزى (O2) 

داساٖ  اي ٚ بشیٛصٚئش تـىیُ ؿذٜ اػت. لغقات سٚصٖ ایٗ سیضسخؼاسٜ اص لغقات وٛچه خاسپٛػت، دٚوفٝ

صي ٘یض تا حذي دس  ٖ ٚخٛد داس٘ذ. با تٛخٝ بٝ  داساٖ وٛچه و  باؿذ ٚ سٚصٖ پلا٘ىتٛ٘یه دس  ٖ صیاد ٔی

ٟ٘ـتٝ ؿذٖ دس صیش ػغ  صي بٝ ٔمذاس صیاد، ایٗ سیض سخؼاسٜ بیاٍ٘ش  داساٖ و  ٘بٛد لغقات خّبىی ٚ سٚصٖ

 (. 2000باؿٙذ )ٌیُ،  اػاع أٛاج دس حاِت عٛفا٘ی ٚ ؿشایظ سٔپ بیشٚ٘ی ٔی

 پکستَى فاٍریٌادار (O1)   

اي وـیذٜ ٚ  ؿیاس داخّی اخضاي تـىیُ دٞٙذٜ اكّی ایٗ سخؼاسٜ ٘ٛفی پّت ٔذفٛفی با ؿىُ اػتٛا٘ٝ

(، 1387؛ ٔغیقی، 1967ؿٛد ) دأض ٚ بٛسطٚا،  ٔیباؿذ وٝ بٝ  ٖ فاٚسیٙا ٌفتٝ  ٔـخق اص ٘ٛؿ وٛپشِٚیت ٔی

اي اص پّٛییذ ٚ اُاُییذٞا دس صٔیٙٝ ٔیىشایتی لشاس داس٘ذ. فاٚسیٙا دس بخؾ بالایی  ػٕاسي  ٚ بٝ ٕٞشاٜ ٔدٕٛفٝ

(. ایٗ سیض سخؼاسٜ دس تقذاد وٕی اص ٔماعـ ٔغاِقٝ 1967ٔیا٘ی ٌؼتشؽ پیذا وشدٜ اػت ) دأض ٚ بٛسطٚا، 
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فٕك ٚ  ٞاي وٓ تٛا٘ٙذ دس    ٞاي دفقی ٔی ی ٔٛسد ٔغاِقٝ ٚخٛد داسد. بٝ عٛس وّی، پّتؿذٜ دس ٔیذاٖ ٘فت

ٔا٘ٙذ. ٔحیظ تـىیُ ایٗ  ا٘شطي بیـتش تِٛیذ ؿذٜ ٚ بالی ٔی ٞاي وٓ فٕیك دسیایی تِٛیذ ؿٛ٘ذ أا دس ٔحیظ

(. ایٗ 2004ُ، ؛ ف2010ٌِّٛٔدٕٛفٝ ٔشبٛط بٝ لاٌٖٛ تا دسیاي باص دا٘ؼتٝ ؿذٜ اػت )َٖٚ بٛخٓ ٚ ٕٞىاساٖ، 

 .ا٘ذ ٞاي فؼیّی اص دٚسٜ دٚ٘یٗ تا تشؿیاسي ٔـاٞذٜ ؿذٜ ٔدٕٛفٝ

 (M( ریسرخسارُ ّای رهپ هیاًی )2

 پکستَى جلبک -ٍکستَى( یM1)  

ٞا ٞؼتٙذ وٝ دس داخُ صٔیٙٝ  ٞاي وٛساِیٙاػٝ ٚ تا حذي ٔشخاٖ اخضاي تـىیُ دٞٙذٜ ایٗ سیض سخؼاسٜ، خّبه

اي، دیتشٚپا ٚ ٔیّیِٛیذ ٘یض  ٔیىشایتی لشاس داس٘ذ. اخضاي فشفی دیٍش ؿأُ سٚتاِیا، ٔیٛطییؼیٙا، اویٙٛدسْ، دٚوفٝ

ٞاي وٛساِیٙاػٝ،  خٝ بٝ ٚخٛد خّبهؿٛ٘ذ. بافت  ٖ ٚوؼتٖٛ تا پىؼتٖٛ اػت. با تٛ دس  ٖ دیذٜ ٔی

صي وٝ ٔشبٛط بٝ ٔحیظ دسیاي باص ٚ بالاتش اص ػغ  اػاع أٛاج عٛفا٘ی  داساٖ و  خاسپٛػت ٚ سٚصٖ

تٛاٖ  ؿٛد. ایٗ سیض سخؼاسٜ سا ٔی فٕك سٔپ ٔیا٘ی ٘ؼبت دادٜ ٔی ٞؼتٙذ، ایٗ سیض سخؼاسٜ بٝ لؼٕت وٓ

( 1989باوؼتٖٛ ٚ پذِی ) 5ٜ سیض سخؼاسٜ ؿٕاس( ٚ 2004فٌُِّٛ ) 9ٔقادَ سیض سخؼاسٜ سٔپ ؿٕاسٜ 

 دا٘ؼت.

 (R) ّای ریف ریسرخسارُ( 3

 باًذستَى هرجاًی (R1) 

ٞا تٛػظ ػیٕاٖ وّؼیتی دسٚصي ٚ  باؿٙذ وٝ حدشات  ٖ اخضاي اكّی ایٗ سیض سخؼاسٜ، لغقات ٔشخا٘ی ٔی

ا٘ذ. لغقات صیؼتی خاسپٛػت ٚ بشیٛصٚئش ٘یض تا حذي دس ایٗ سخؼاسٜ ٚخٛد  تا حذي با ٔیىشایت پش ؿذٜ

ٔحیظ سٔپ داخّی، باؿذ. ایٗ سیض سخؼاسٜ دس بخؾ ا٘تٟاي صیش داس٘ذ. بافت  ٖ پىؼتٖٛ تا ٌشیٙؼتٖٛ ٔی

بالاتش اص ػغ  اػاع أٛاج دس حاِت ٘شٔاَ، لشاس داسد. ٌؼتشؽ ایٗ سیض سخؼاسٜ فٕذتاً بٝ كٛست 

باوؼتٖٛ ٚ  6باؿذ. ایٗ سیض سخؼاسٜ لابُ ٔمایؼٝ با سیض سخؼاسٜ اػتا٘ذاسد ؿٕاسٜ  ٞاي وٛچه سیفی ٔی تٛدٜ

(. سیض سخؼاسٜ ٔـابٝ دس 6ؿذ )ؿىُ با ( ٔی2004فٌُّٛ ) 12( ٚ سیض سخؼاسٜ سٔپ ؿٕاسٜ 1989پذِی )

( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ٌؼتشؽ سی  دس بخؾ صیشیٗ ٚ ٔیا٘ی ػاص٘ذ  ػٕاسي دس 1386ٔیذاٖ ٞفتىُ )أیشي، 

ٞا ٚ ٞاي سیفی فٕذتاً خّبه( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ ػاص٘ذ1950ٜٔیذاٖ ٘فتی ٌچؼاساٖ ٘یض تٛػظ تٛٔاع )

ٔیٛػٗ صیشیٗ دس ػاص٘ذ  ػٕاسي دس ٔیادیٗ ٘فتی بشیٛصٚئشٞا ٞؼتٙذ. ٕٞچٙیٗ، ٔخاصٖ ػًٙ  ٞه سیفی 

  (.1997ٔا٘ٙذ ٞفتىُ ٚ ٌچؼاساٖ ٚخٛد داس٘ذ )اٌُِِ، 

 (Br( ریسرخسارُ ّای هربَط بِ سذ )4

 گریٌستَى پلَییذی (Br2) 

دٞٙذ. اخضاي فشفی دیٍش دس  ٖ ؿنأُ ٔیّیِٛینذ،    ٞاي اكّی سا پّٛییذٞا تـىیُ ٔی دس ایٗ سیض سخؼاسٜ، دا٘ٝ

باؿٙذ. بافت  ٖ ٌشیٙؼتٖٛ بٛدٜ ٚ داساي ػیٕاٖ دسیایی اػت وٝ دس  ٖ پّٛیینذٞا   وٕی اُاُییذ ٔی خاس پٛػت ٚ

ا٘ذ. ایٗ سیض سخؼناسٜ تنا حنذي تحنت تنفثیش فـنشدٌی ٔىنا٘یىی ٚ بنٝ ٘نذست           تا حذ صیادي ٔیىشایتی ؿذٜ
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فٌّٛنُ   29 فـشدٌی ؿیٕیایی لشاس ٌشفتٝ اػت. ایٗ سیض سخؼاسٜ لابُ ٔمایؼٝ با سیض سخؼاسٜ سٔنپ ؿنٕاسٜ  

(. سینض سخؼناسٜ ٔـنابٝ دس    7باؿذ )ؿىُ  باوؼتٖٛ ٚ پذِی ٔی 3اي ؿٕاسٜ ( ٚ ٔقادَ وٕشبٙذ سخؼاس2004ٜ)

( دس سٔنپ داخّنی ٌنضاسؽ ٌشدینذٜ     1386( ٚ ٔیذاٖ ٞفتىُ )أینشي،  2010ػاص٘ذ  ػٕاسي )ٚصیشي ٔمذْ، 

 اػت.  

 ز داراى کف پکستَى تا گریٌستَى دارای رٍزى( یBr1) 

ٖ اخضاي تـىیُ  صي ٔا٘ٙنذ ٔیّیِٛینذ، د٘نذستیٙا، پٙنشٚپّیغ ٚ      داساٖ ون   دٞٙذٜ اكّی ایٗ سیض سخؼناسٜ، سٚص

ٝ  بٛسِیغ ٔی ٞنا دینذٜ    باؿٙذ. اخضاي فشفی ؿأُ لغقات خّبىی، ٌاػتشٚپٛد ٚ پّٛییذ ٘یض دس بقضی اص ٕ٘ٛ٘ن

سایتی ٚ ٘بٛد ٌُِ، صي، ٚخٛد بافت پىؼتٖٛ تا ٌشیٙؼتٛ٘ی، صٔیٙٝ ػیٕاٖ اػیا داساٖ و  ؿٛد. فشاٚا٘ی سٚصٖ ٔی

ٖ  دٞٙذٜ ٚ سػٛ  ٞاي وٕی ٌشد ؿذٜ با خٛسؿذٌی ٔتٛػظ بیاٍ٘ش خابدایی لغقات تـىیُ دا٘ٝ ٞنا   ٌنزاسي  

تنٛاٖ ٔقنادَ سینض سخؼناسٜ سٔنپ       باؿذ. ایٗ سیض سخؼاسٜ سا ٔنی  فٕك ػذي ٔی دس یه ٔحیظ پشُا٘شطي ٚ وٓ

سیض سخؼاسٜ  ٖ( دا٘ؼت.1989پذِی ) ٘ی باوؼتٖٛ ٚ( ٚ سیض سخؼاسٜ ػذي ٌشیٙؼت2004ٛفٌُِّٛ ) 13ؿٕاسٜ 

 ( دس سٔپ داخّی ٔقشفی ؿذٜ اػت.  1386؛ أیشي، 2007ٔـابٝ دس ػاص٘ذ  ػٕاسي )أیشؿاٜ وشٔی، 

 (L( ریسرخسارُ ّای هربَط بِ لاگَى )5

 ٍکستَى تا پکستَى پلَییذی دارای بایَکلاس( تL6) 

ٔیّیِٛینذ، خناس پٛػنت، اػنتشاوذ ٚ رسات ونٛاستض      ایٗ سیض سخؼاسٜ داساي پّٛییذ، بٝ ٕٞشاٜ ا٘نذوی لغقنات   

ؿٛد. ایٗ سینض سخؼناسٜ لابنُ     ا٘شطي لاٌٖٛ ٘ؼبت دادٜ ٔی فٕك ٚ وٓ باؿذ. ٔحیظ تـىیُ  ٖ بٝ بخؾ وٓ ٔی

 باؿذ. ( ٔی2004فٌُِّٛ ) 20ٔمایؼٝ با سیض سخؼاسٜ سٔپ ؿٕاسٜ 

 زی داراى کف ٍکستَى تا پکستَى دارای رٍزى (L5) 

صي با دیٛاسٜ بذٖٚ ٔٙفز ؿنأُ ٔیّیِٛینذ، پٙنشٚپّیغ،     داساٖ و  سخؼاسٜ ؿأُ سٚصٖ اخضاي ػاص٘ذٜ ایٗ سیض

ٖ   باؿٙذ. بافت  ٖ ٚوؼتٖٛ تا پىؼتٖٛ ٔی بٛسِیغ، د٘ذستیٙا ٚ  سوایاع ٔی صي،  داساٖ ون   باؿنذ. ٚخنٛد سٚص

باؿنذ.   ٔنی  ٔا٘ٙذ ٔیّیِٛیذ، بٛسِیغ ٚ د٘ذستیٙا، بیاٍ٘ش تٝ ٘ـؼت ایٗ سیض سخؼاسٜ دس یه ٔحیظ لاٌٛ٘ی بؼتٝ

ٔـنابٝ اینٗ سینض    باؿنذ.   ( ٔنی 2004فٌِّٛنُ )  13ؿنٕاسٜ   ایٗ سیض سخؼاسٜ لابُ ٔمایؼٝ با سیض سخؼاسٜ سٔپ

 ( ٔقشفی ؿذٜ اػت.1386سخؼاسٜ دس ٔیذاٖ ٞفتىُ )أیشي، 

 ٍکستَى دارای خارپَست (L4) 

فشفنی دیٍنش ؿنأُ    دٞٙذ. اخضاي  اخضاي اكّی ایٗ سیض سخؼاسٜ سا لغقات خاس پٛػت ٚ سٚتاِیا تـىیُ ٔی

ٔیّیِٛیذ، بٛسِیغ ٚ تىؼتٛلاسیا ٘یض دس ایٗ سخؼاسٜ حضٛس داس٘ذ. صٔیٙٝ ایٗ سیض سخؼناسٜ ٔیىشایتنی بنٛدٜ ٚ    

تٛاٖ بنا   باؿذ. ایٗ سیض سخؼاسٜ سا ٔیباؿذ. ایٗ سیض سخؼاسٜ ٔتقّك بٝ سٔپ داخّی ٔی بافت  ٖ ٌُِ غاِب ٔی

ٔیذاٖ پاسػی  19د. سیض سخؼاسٜ ٔـابٝ دس چاٜ ؿٕاسٜ ( ٔمایؼٝ وش2004فٌُِّٛ ) 7سیض سخؼاسٜ سٔپ ؿٕاسٜ 

 ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  1390)سحٕا٘ی، 

 ( ٍکستَى هاسِ ایL3) 
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ایٗ سیض سخؼاسٜ داساي رسات وٛاستضي دس ا٘نذاصٜ ٔاػنٝ دس ینه صٔیٙنٝ ٔیىشایتنی اػنت. اینٗ رسات داساي        

ي پناییٗ بنٛدٖ ػنغ        ٞنا  اي دس دٚسٜ خٛسؿذٌی ٘ؼبتاً خٛ  ٚ ٌشد ؿذٌی وٓ ٞؼتٙذ. ایٗ رسات ٔاػٝ

صي  داساٖ ون   باؿذ. لغقات فؼیّی ٔا٘ٙذ سٚصٖ ٞا احتٕالاً دِتایی یا بادي ٔی دسیا ٚاسد ٔحیظ ؿذٜ ٚ ٔٙـف  ٖ

)ٔیّیِٛیذ ٚ بٛسِیغ وٝ ؿاخق ٔحیظ لاٌٖٛ ٞؼتٙذ( بٝ ٕٞشاٜ ٌاػنتشٚپٛد ٚ اػنتشاوذ دس صٔیٙنٝ ٔیىشایتنی     

 باؿٙذ. فٕك با ا٘شطي پاییٗ ٔیٓ و دٞٙذٜ تـىیُ ایٗ سیض سخؼاسٜ دس یه ٔحیظ ٘ـاٖ

 ( دٍلَهیتL2) 

     ٝ اي دس صٔیٙنٝ   ایٗ سیض سخؼاسٜ اص بّٛسٞاي سیض، ٔتٛػظ ٚ ٘ؼبتاً دسؿت دِٚٛٔینت بنٝ ٕٞنشاٜ ػناخت سٚص٘ن

ٖ  ؿىُ تا ؿنىُ داس ٔتغینش اػنت ٚ ا٘نٛاؿ بنی      تـىیُ ؿذٜ اػت. ؿىُ بّٛسٞاي دِٚٛٔیت اص بی ٞنا   ؿنىُ  

ٞؼتٙذ. ٔحیظ تـىیُ ایٗ سیض سخؼاسٜ بٝ ٔحیظ بنیٗ خنضس ٚ ٔنذي تنا     فشاٚا٘ی بیـتشي داؿتٝ ٚ سیض بّٛستش 

ؿٛد. ا٘ذاصٜ بّٛسٞاي دِٚٛٔیت دس پٟٙٝ خنضس ٚ ٔنذي    پٟٙٝ خضس ٚ ٔذي ٚ الّیٓ ٌشْ ٚ خـه ٘ؼبت دادٜ ٔی

( وٝ دس ایٗ حاِت بافث حفؼ 1384پٛس بٙا ،  صایی صیاد، سیضتش ٞؼتٙذ )سحیٓ ٞاي ٞؼتٝ بٝ دِیُ تقذاد ٔىاٖ

ٞناي   ا٘ذ ِٚی بٝ ػٕت بخنؾ  ٞاي ٔٛخٛد دس صٔیٙٝ ؿذٜ اي سػٛبی ٚ فابشیه اِٚیٝ ٚ ؿىُ فؼیُٞ ػاختٕاٖ

تنش ؿنذٜ اػنت ونٝ دس اینٗ       دٚستش اص پٟٙٝ خضس ٚ ٔذي )ػٕت دسیاي باص( ا٘ذاصٜ بّٛسٞاي دِٚٛٔیت دسؿت

صیناد   ا٘ذ. ا٘یذسیتی ؿنذٖ دس اینٗ سخؼناسٜ ٘ؼنبتاً     حاِت ٔٛخب اص بیٗ سفتٗ فابشیه وّی سیض سخؼاسٜ ؿذٜ

ٞناي فؼنیّی ٚ ٕٞچٙنیٗ بنٝ كنٛست پنش ونشدٖ         اي ٚ لاِب اػت وٝ بٝ كٛست پش وشدٖ ػاختاسٞاي سٚص٘ٝ

ؿٛد. فشایٙذ ا٘حلاَ ٘یض دس ایٗ سیض سخؼاسٜ ٚخٛد داسد وٝ بافنث ا٘حنلاَ    ٞا دس صٔیٙٝ ٔـاٞذٜ ٔی ؿىؼتٍی

سیض سخؼاسٜ ؿٕاسٜ یه دِٚٛٔیت ٚ ا٘یذسیت ٚ تـىیُ حفشات دس صٔیٙٝ ؿذٜ اػت. ایٗ سیض سخؼاسٜ ٔقادَ 

 باؿذ.   ( ٔی1989باوؼتٖٛ ٚ پذِی )

 هادستَى دلَهیت( یL1) 

باؿنذ   ایٗ سیض سخؼاسٜ داساي لغقات فؼیّی ٔا٘ٙذ ٌاػتشٚپٛد، ٔیّیِٛیذ، سٚتاِیا ٚ خاسپٛػت بٝ ٔمذاس وٓ ٔی

باؿذ. رسات سیض ٚ دسؿنت   ٞا فالذ ٞش ٌٛ٘ٝ فؼیُ ٔی وٝ دس صٔیٙٝ ٔیىشایتی لشاس داس٘ذ وٝ دس بقضی اص ٕ٘ٛ٘ٝ

د با ا٘نشطي پناییٗ، لاٌنٖٛ سٚ بنٝ پٟٙنٝ      وٛاستض دس  ٖ ٘ؼبتاً صیاد اػت. ایٗ سیض سخؼاسٜ دس یه ٔحیظ ٔحذٚ

(. دِٚٛٔیتی ؿذٖ سیض بّٛس تنا ٔتٛػنظ   2004خضس ٚ ٔذي دس بخؾ سٔپ داخّی تـىیُ ؿذٜ اػت )فٌُّٛ، 

بّٛس دس صٔیٙٝ بٝ كٛست خا٘ـیٙی دس صٔیٙنٝ س  دادٜ اػنت. ٕٞچٙنیٗ خا٘ـنیٙی ا٘ینذسیت دس اثنش ا٘حنلاَ        

فٌِّٛنُ   19ٜ لابُ ٔمایؼٝ با سیض سخؼاسٜ سٔنپ ؿنٕاسٜ   ؿٛد. ایٗ سیض سخؼاس دِٚٛٔیت دس صٔیٙٝ ٔـاٞذٜ ٔی

سینض سخؼناسٜ ٔـنابٝ دس ٔینذاٖ     باؿنذ.   ( ٔی1989باوؼتٖٛ ٚ پذِی ) 1اي ؿٕاسٜ  ( ٚ وٕشبٙذ سخؼاس2004ٜ)

ٗ  1386ٞفتىُ )أیشي،  ( ٚ 2007بّبنُ )أینش ؿناٜ وشٔنی ٚ ٕٞىناساٖ،       -(؛ دس حٛضٝ صاٌشع، ٘احینٝ چٕن

 سؽ ٌشدیذٜ اػت.( ٌضا2010ٚصیشي ٔمذْ ٚ ٕٞىاساٖ، 

 (T) ّای هربَط بِ پٌِْ جسر ٍ هذی رخسارُسری( 6

 ( اًیذریتT1) 
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ایٗ سیض سخؼاسٜ فالذ ٞش ٌٛ٘ٝ فؼیُ ٚ لأیٙاػیٖٛ بٛدٜ ٚ ٔـخلنٝ    ٚ ٞنٛاي ٌنشْ ٚ خـنه ٚ بیناٍ٘ش      

ٞاي دیٍش ٔا٘ٙذ طییغ بٝ ٔیضاٖ وٕتش ٕٞنشاٜ اینٗ سینض سخؼناسٜ ٚخنٛد       باؿذ. وا٘ی خشٚج حٛضٝ اص    ٔی

ؿنٛد. اینٗ سینض     ٞناي دِٚٛٔینت ٔـناٞذٜ ٔنی     لایٝ داس٘ذ. ایٗ سخؼاسٜ دس بخؾ  ػٕاسي ٔیا٘ی ٕٞشاٜ با ٔیاٖ

ٞناي پشاوٙنذٜ لابنُ     ٞاي ٔغضٜ بٝ سً٘ ػفیذ تا ؿیشي دس صٔیٙٝ ػًٙ بنٝ كنٛست ٌشٞنه    سخؼاسٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ

ٓ   تٛاٖ بٝ ٔحیظ ٔـاٞذٜ اػت. ٔحیظ تـىیُ ایٗ سیض سخؼاسٜ سا ٔی ٛ    ٞناي ون ٘ی ٔحنذٚد ٚ  فٕنك ؿنٛس لاٌن

تٛاٖ ٔقادَ سیض سخؼناسٜ سٔنپ ؿنٕاسٜ     ٞاي خضس ٚ ٔذي یا ػابخایی ٘ؼبت داد. ایٗ سیض سخؼاسٜ سا ٔی پٟٙٝ

( دا٘ؼت وٝ دس صیش ٔحنیظ سٔنپ   1989باوؼتٖٛ ٚ پذِی ) 1اي ؿٕاسٜ  ( ٚ وٕشبٙذ سخؼاس2004ٜفٌُِّٛ ) 25

ٜ ٔـابٝ اص ٔٙغمٝ دّٞشاٖ )ٚصینشي  (. سیض سخؼاس10داخّی ٚ ٘احیٝ پٟٙٝ خضس ٚ ٔذي ٟ٘ـتٝ ؿذٜ اػت )ؿىُ

( ٚ 1390ٔینذاٖ پاسػنی )سحٕنا٘ی،     19( ؛ تًٙ بِٛفاسع، تًٙ ٘ایا  ٚ چاٜ ؿٕاسٜ 2010ٔمذْ ٚ ٕٞىاساٖ، 

 ( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.1386ٔیذاٖ ٞفتىُ )أیشي، 

 (Ch( ریسرخسارُ ّای هربَط بِ کاًال )7

 ( هاسِ سٌگیQ1) 

بالا سیضؿٛ٘ذٜ، با لایٝ بٙذي ٔنٛس  ٚ ػنغ  صینشیٗ فشػایـنی اص     ٞاي سٚ بٝ ایٗ سخؼاسٜ دسبشداس٘ذٜ ٟ٘ـتٝ

ٞا داساي خٛسؿٛ٘ذٌی ٔتفاٚت اص خٛ  تا بذ دس چاٜ ٞاي ٔختّن ، ٌنشد   ٞاي  س٘ایتی اػت. دا٘ٝػًٙٔاػٝ

باؿٙذ. اینٗ سخؼناسٜ داساي دسكنذٞاي ٔتفناٚتی اص ونٛاستض،      ٔاػٝ ٔتٛػظ تا سیض ٔی تا صاٚیٝ داس ٚ دس ا٘ذاصٜ

. (11)ؿنىُ   ٞاي وشبٙاتٝ  ٚاسي ٚ بٙذست وا٘یٟاي ػٍٙیٗ صیشوٗ، ستینُ ٚ تٛسٔناِیٗ ٞؼنتٙذ   شدٜفّذػیاس، خ

ٞا ٚ خایٍاٜ  ٟ٘ا ٘ـاٖ دٞٙذٜ ػناختٝ ؿنذٖ اینٗ    تٛاِی سٚ بٝ بالا سیضؿٛ٘ذٜ، ػاخت لایٝ بٙذي ٔٛس  ٟ٘ـتٝ

 .  تٛاِیٟا ٘اؿی اص ٟٔاخشت وا٘اِٟاي فقاَ دؿت دِتایی تیپ وـیذٜ اػت

ٝ ٞاي اكّی سیضسخؼاسٜ ٞاي ؿٙاػایی ؿذٜ دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ ٚ فشاٚا٘ی ٞش سخؼاس دس چاٜ ٔـخل صیشخذَٚ 

 ٞاي ٔٛخٛد دس ٔحذٚدٜ ٔغاِقاتی سا اسائٝ ٔی دٞٙذ. 

  ّای ضٌاسایی ضذُ در هیذاى ًفتی هَرد هطالعِ. هطخصات اصلی ریس رخسار1ُجذٍل 
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 ضذُ در هیذاى هَرد هطالعِفراٍاًی ریسرخسارُ ّای ضٌاسایی . 2ضکل

 هذل رسَبی سازًذ آسواری 

ُ   بٝ عٛس وّی، سػنٛ  ٔغاِقات پیـیٗ،  ٝبا تٛخٝ ب ٞناي دسینایی فٕینك ػناص٘ذٞاي پابنذٜ ٚ خٟنشْ بنا         ٌنزاسي ؿنی

ٓ  ٌزاسي وشبٙات سػٛ  اسصٞناي   ٞاي دسیایی وٓ فٕك ػاص٘ذ  ػٕاسي تذاْٚ پیذا وشدٜ اػت ٚ اص ٘ؾش چیٙٝ ٍ٘اسي، ٞن

ٗ     صٔا٘ی  ٖ یه  ٔیٛػنٗ صینشیٗ دس أتنذاد خبٟنٝ      -پؼشٚي اكّی دس ائٛػٗ بنالایی د٘بناَ ونشدٜ ٚ دس عنی اِیٍٛػن

ٞناي دسیناي    ٞاي ػٍٙی ٔشبٛط بٝ ٔحنیظ  خٟشْ اص سخؼاسٜ -ا٘ذ. ػاص٘ذٞاي  ػٕاسي وٛٞؼتا٘ی صاٌشع ٌؼتشدٜ ؿذٜ

(. اص ٘ؾش ٔحیظ سػٛبی، 2004ا٘ذ )٘دفی ٚ ٕٞىاساٖ،  باص، پـتٝ صیش  بی، ٘یٕٝ ٔحذٚد ٚ پٟٙٝ خضس ٚ ٔذي تـىیُ ؿذٜ

باؿنذ، بٙنابشایٗ، ػناص٘ذ     ٞاي وشبٙاتٝ دسیاي باص تنا خنضس ٚ ٔنذي ٔنی     ٞایی اص سخؼاسٜ ػاص٘ذ  ػٕاسي حاٚي ػىا٘غ

ٞناي دسیناي بناص ػنذ       ػٕاسي دس ٔحیغی دسیایی وٓ فٕك سػنٛ  ٕ٘نٛدٜ ٚ ٔنذَ سػنٛبی  ٖ ؿنأُ صینش ٔحنیظ       

ایٗ ٔحیظ ٔـابٝ بخؾ خٙٛبی خّیح فاسع أشٚصي اػت )سئیؼنی،  باؿذ،  بیٛولاػتیىی لاٌٖٛ ٚ پٟٙٝ خضس ٚ ٔذي ٔی

ٞناي   (. ٔحیظ سػٛبی دس بخؾ فٕذٜ ٌؼتشؽ حٛضٝ  ػنٕاسي ثابنت ٘بنٛدٜ ٚ بنٝ حاِنت خنا٘بی بنٝ ٔحنیظ        1377

ؿذٜ اػت. بٝ فٙٛاٖ ٔثاَ، ػاص٘ذ  ػٕاسي ٔیا٘ی دس ٔیا٘ٝ فشٚ افتادٌی دصفَٛ ٔشبنٛط   تش تبذیُ ٔی تش ٚ یا فٕیك فٕك وٓ

باؿنذ ٚ ینا    خضس ٚ ٔذي اػت دس حاِیىٝ دس ِشػتاٖ ٔتقّك بٝ ٔحیظ فنٛق خنضس ٚ ٔنذي ینا ػنابخایی ٔنی       بٝ ٔحیظ

 ػٕاسي بالایی وٝ دس فشٚ افتادٌی دصفَٛ ٔقشف ٔحیظ خضس ٚ ٔذي اػت ِٚنی دس حنٛاِی دٞنذص ٔتقّنك بنٝ ٔحنیظ       

 (.1374باؿذ )ٔغیقی،  ا٘شطي ٔی دسیایی فٕیك ٚ وٓ

ٞا ٚ ٔمایؼٝ  ٘تیدٝ بشسػی ٞاي پتشٌٚشافی ٔماعـ ٘اصن بٝ دػت  ٔذٜ اص ٔیذاٖ ٚ تقییٗ سیض سخؼاسٜدسٔغاِقٝ حاضش، 

ٌزاسي ػاص٘ذ  ػٕاسي دس ٔیذاٖ ٘فتی  (، ٔذَ سػٛ 1975( ٚ ٚیّؼٖٛ )2004ٞاي فٌُّٛ ) ٞا با ا٘ٛاؿ سیض سخؼاسٜ  ٖ

ٞاي تٛسبیذایتی، تبذیُ تذسیدی  ؼاسٜٔٛسد ٔغاِقٝ تقییٗ ٌشدیذٜ اػت. بش ایٗ اػاع، با تٛخٝ بٝ ٘بٛد سیض سخ

ٞاي سیفی لابُ ٔلاحؾٝ ٚ ٘بٛد  ٘ىٛئیذٞا ٚ پیضٚئیذٞا وٝ خاف ٔحیظ ؿّ   ٞا بٝ ٞٓ، فذْ ٚخٛد ػاخت سخؼاسٜ

ٞاي سیضؿی ٚ  ( ٚ ٕٞچٙیٗ ٘بٛد ػاخت2004ٞاي وشبٙاتٝ ٚخٛد داس٘ذ )فٌُّٛ،  وشبٙاتٝ بٛدٜ ٚ بٝ ٘ذست دس سٔپ

ٌزاسي ػاص٘ذ  ػٕاسي دس  ٌزاسي ٞؼتٙذ، ٔذَ سػٛ  ي ٔحیظ سػٛبی دس ٍٞٙاْ سػٛ ٞا وٝ بیاٍ٘ش ؿیب بالا ٚاسیضٜ
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ٞاي سٔپ داخّی، سٔپ ٔیا٘ی،  ٔیذاٖ ٘فتی ٔٛسد ٔغاِقٝ اص ٘ٛؿ ٔحیظ سٔپ وشبٙاتٝ با ؿیب یىٙٛاخت ؿأُ صیشٔحیظ

اسي لشاس ٌشفتٝ ٚ ٞاي  ٚتقییٗ ٌشدیذٜ اػت وٝ دس ٔٛالـ پاییٗ افتادٖ    دسیا تحت تاثیش سخؼاسٜ سٔپ خاسخی

 ٙاتٝ  ٚاسي بٝ حٛضٝ ٚاسد ؿذٜ اػت.ٞاي غیش وشبسخؼاسٜ

 یافتِ ّای پژٍّص

ٞاي ٔختّفی پغ اص ػاخت ٔذَ ػاختٕا٘ی ػاخت ٔذَ تخّخُ ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ دس دػتٛس واس لشاس ٌشفت. سٚؽ

-ٞش چاٜ ٚ اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓتشیٗ  ٟ٘ا اػتفادٜ اص ٔیاٍ٘یٗ تخّخُ دس بشاي ػاخت ٔذَ تخّخُ ٚخٛد داسد وٝ ػادٜ

دٞٙذ. ٞایی اص تٛصیـ تخّخُ غیش ٚالقی سا ٘ـاٖ ٔیباؿذ وٝ ٘مـٝٔی 2یا ٔمادیش ٔتٛػظ 1ٞایی چٖٛ ٘ضدیىتشیٗ ٔمذاس

اص أیذا٘غ كٛتی  ( ٚ اػتفادSGSٜدس ایٗ ٔغاِقٝ تخّخُ با اػتفادٜ اص ػٝ اٍِٛسیتٓ وشیدیًٙ، ؿبیٝ ػاصي ٌٛػی )

تٛصیـ تخّخُ ٔتٛػظ ٚ ٞیؼتٌٛشاْ ٍ٘اس ٚ ٔذَ تخّخُ سا  (3بقذي تخّخُ ٚ ؿىُ)َ ػٝ( ٔذ2ػاختٝ ؿذ. ؿىُ)

ؿٛد اٍِٛسیتٓ دٞذ. ٕٞا٘غٛس وٝ دیذٜ ٔیبشاي ٔخضٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ سا با اػتفادٜ اص اٍِٛسیتٓ وشیدیًٙ ٘ـاٖ ٔی

اص دأٙٝ، بٝ ػٕت ٔمادیش وشیدیًٙ ٔذِی ٕٞٛاس ٚ ٔلایٓ اص تخّخُ اسائٝ دادٜ اػت، ٔمذاس تخّخُ دس فٛاكُ بیـتش 

تٛا٘ذ وٙذ. بٙابشایٗ ٘تایح حاكُ اص سٚؽ وشیدیًٙ ٕ٘یدسكذ ٞؼت( تٕایُ پیذا ٔی 15ٔیاٍ٘یٗ )وٝ دس ایٗ ٔغاِقٝ 

 تٛصیـ كحیحی اص ٔذَ تخّخُ ٔیذاٖ اسائٝ دٞذ. 

 
 هذل سِ بعذی تخلخل با استفادُ از الگَریتن کریجیٌگ. 2ضکل

 
                                                           

1
  Closest 

2
  Moving Average 
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 هتَسط ٍ ّیستَگرام ًگار ٍ هذل تخلخل با استفادُ از رٍش کریجیٌگ سادُ)ًگارًذُ(ًقطِ تخلخل . 4ضکل

بشداسي ( بشاي ٔذَ ػاصي تخّخُ اػتفادٜ ٌشدیذ. بٝ ٔٙؾٛس بٟشSGSٜدس ٔشحّٝ بقذ اص اٍِٛسیتٓ ؿبیٝ ػاصي ٌٛػی )

ضا تٙؾیٓ وشدٜ ٚ ػیغ، اص  ٖ تٛاٖ پاسأتشٞاي ٚاسیٌٛشاْ سا بشاي ٞش صٖٚ بٝ كٛست ٔدٔٙاػبتش اص ایٗ اٍِٛسیتٓ، ٔی

ٞاي بضسي ٚ وٛچه (. أا پیؾ اص ایٗ واس، ؿٙاػایی سٚ٘ذ یا خٟت داDeutsch and Journel, 1992ٝٙٔاػتفادٜ وشد )

ٞا ٞا خٟت اكّی ٚ ٘یض ٔمذاس دأٙٝؿٛد وٝ ایٗ ٘مـٝٞاي ٚاسیٌٛشاْ اػتفادٜ ٔیضشٚسي اػت. بشاي ایٗ واس، اص ٘مـٝ

ٞاي افضایؾ ٔمیاع یافتٝ دٞٙذ. ٘مـٝ ٚاسیٌٛشاْ تِٛیذ ؿذٜ اص تخّخُ ٔٛثش بش اػاع ٍ٘اسٔیدس ٞش خٟت سا ٕ٘ایؾ 

ٔتش  5000دسخٝ اص ؿٕاَ غش  بٛدٜ ٚ ٔمذاس  ٖ بشابش با  45٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. خٟت اكّی با صاٚیٝ ( 5دس ؿىُ)

ٞاي بضسي، وٛچه، مادیش دأٙٝٔ 2-7باؿذ. خذَٚ ٔتش ٔی 1200اػت. دأٙٝ وٛچه فٕٛد بش دأٙٝ اكّی بشابش با 

ٞاي ٔختّ  سا فٟشػت وشدٜ اػت. بذیٟی اػت وٝ ایٗ ٔمذاس ٔتفاٚت اص ٔمذاس بشاي صٖٚ 1ايلائٓ ٚ ٔمذاس اثش لغقٝ

 باؿذ. ٞا ٔیٔشبٛط بٝ وُ صٖٚ

 
 ًقطِ ٍاریَگرام تَلیذ ضذُ از تخلخل بر اساس ًگارّای افسایص هقیاس یافتِ)ًگارًذُ( . 5ضکل

  )ًگارًذُ(ّای هختلفای برای زٍىّای بسرگ، کَچک، قائن ٍ هقذار اثر قطعِهقادیر داهٌِ.  2جذٍل

 

                                                           
1
 Nugget 
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سا بشاي  SGSٞاي بذػت  ٔذٜ بش اػاع پاسأتشٞاي ٚاسیٌٛشاْ خذَٚ بالا بش اػاع اٍِٛسیتٓ ٞاي صیش ٘مـٝؿىُ

پاسأتشٞاي  ٔاسي ٔشبٛعٝ  دیذٜ  دٞٙذ. ٕٞا٘غٛس وٝ دس ٔذَ ػٝ بقذي ٚ ٘مـٝ تٛصیـ ٔیاٍ٘یٗ ٚٔذَ تخّخُ ٘ـاٖ ٔی

 دٞذ. تشي سا با تخّخُ ٍ٘اس دس ٔمایؼٝ با ٔذَ وشیدیًٙ ٘ـاٖ ٔیؿٛد ٔمذاس تخّخُ تٛصیـ ٔٙاػبٔی

 
 بعذی تخلخل با استفادُ از الگَریتن ضبیِ سازی گَسی ٍ پاراهترّای ٍاریَگرام ارائِ ضذُهذل سِ. 6ضکل

 

 
با استفادُ از الگَریتن ضبیِ سازی گَسی با  ًگار ٍ هذل تخلخل ًقطِ تخلخل هتَسط ٍ ّیستَگرام. 7ضکل

 پاراهترّای ٍاریَگرام ارائِ ضذُ

 هذل سازی اضباع ضذگی

ٌیشد. ػاصي اؿباؿ    بٝ ٚػیّٝ ٟٔٙذػیٗ ٚ صٔیٗ ؿٙاػاٖ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٔیٞاي ٔختّفی بشاي ٔذَسٚؽ

وٙٙذ. اػاع ایٗ واس ٔبتٙی بش ایٗ اؿباؿ    اػتفادٜ ٔی ٞاي فـاس ٔٛئیٙٝ بشاي ٔحاػبٟٝٔٙذػیٗ ٔخضٖ اص ٔٙحٙی

ذٌی ٚ ٚالقیت اػت وٝ استفاؿ اص ػغ      صاد تابـ پاسأتشٞاي پتشٚفیضیىی ػًٙ ٔا٘ٙذ تخّخُ ٚ تشاٚایی، تشؿٛ٘

تٛاٖ (. بذیٗ تشتیب با ٔـخق بٛدٖ استفاؿ اص ػغ      صاد ٔی1389)چٟشاصي، ٘یض دسكذ اؿباؿ ػیالات اػت

ؿباؿ ػیالات سا ٔـخق وشد. ٔـىُ ایٗ سٚؽ ایٗ اػت وٝ اعلافات چاٜ سا دس ٘ؾش ٕ٘ی ٌیشد ِزا دس دسكذ ا

ٞاي چاٜ ٔٙغبك ٘یؼت. صٔیٗ ؿٙاػاٖ اص سٚؽ وشیدیًٙ بشاي ٔذَ ؿٛد وٝ بش دادٜٟ٘ایت ٔذِی ٍٕٞٗ تِٛیذ ٔی

ٞاي صٔیٗ  ٔاسي تفادٜ اص سٚؽٞاي چاٜ اػت وٝ اػوٙٙذ. ٔضیت ایٗ سٚؽ ِحاػ دادٜػاصي اؿباؿ ؿذٌی اػتفادٜ ٔی

وٙٙذ. ٔـىُ ایٗ سٚؽ فذْ ِحاػ تغییش تذسیدی دس اؿباؿ ػیالات با فاكّٝ اص ػغ      صاد اػت ٚ سا ٔیؼش ٔی
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ؿٛد. دس ایٗ ٔغاِقٝ بٝ دِیُ ؿٛد دس پاییٗ تش اص ػغ  تٕاع    ٚ ٘فت ٘یض، ٞیذسٚوشبٗ دیذٜ ٔیٔذِی وٝ تِٛیذ ٔی

احذي بشاي وُ ٔخضٖ ٚخٛد ٘ذاسد اص سٚؽ وشیدیًٙ بشاي ٔذَ ػاصي اؿباؿ    ایٗ وٝ ػغ  تٕاع    ٚ ٘فت ٚ

 اػتفادٜ ؿذٜ اػت. 

 
 هذل ًْایی اضباع ضذگی هیذاى هَرد هطالعِ با استفادُ از الگَریتن کریجیٌگ .8ضکل

رخیشٜ، باؿذ. حدٓ ؿٙاػی ٔحاػبٝ ٔیضاٖ رخیشٜ ٞیذسٚوشبٗ ٔیبقذي صٔیٗػاصي ػٝیىی اص دلایُ اكّی دس ٔذَ

سٚد. أشٚصٜ تخٕیٗ رخیشٜ ٞیذسٚوشبٗ بایذ ٕٞشاٜ تشیٗ پاسأتش دس تقییٗ التلادي بٛدٖ یه ٔیذاٖ بٝ ؿٕاس ٔیاكّی

ٞاي ٔختّفی بشاي بشسػی فذْ لغقیت ٚخٛد داسد. فذْ با تبییٗ فذْ لغقیت بٝ كٛست وٕی ٕٞشاٜ باؿذ. سٚؽ

بقذي صٔیٗ ؿٙاػی، تا تشویبی اص چٙذ ػیالات دس ٔذَ ػٝتٛا٘ذ اص فش یٙذٞاي ٔٙفشدي ٔا٘ٙذ ػغ  تٕاع لغقیت ٔی

ٞا بش سٚي ٔیضاٖ رخیشٜ تاثیش ٞاي التلادي ٔتغیش باؿٙذ. ایٗ فذْ لغقیتاي ٚ اسصیابیٞاي ِشصٜفشایٙذ اص لبیُ دادٜ

ٔتفاٚتی خٛاٞٙذ داؿت. بٝ عٛس وّی فذْ لغقیت ٔذَ صٔیٗ ؿٙاػی ٔـتُٕ بش فذْ لغقیت ػاختٕا٘ی، فذْ لغقیت 

ٔشبٛط بٝ ٔـخلات اػتاتیه ٚ فذْ لغقیت ٔشتبظ با ٔـخلات دیٙأیه اػت. فذْ لغقیت ٔشبٛط بٝ ٔذَ 

باؿذ. دس ایٗ اػتاتیه دس لاِب حدٓ وُ ػًٙ ؽاٞش ؿذٜ ٚ بضسٌتشیٗ پاسأتش دس فذْ لغقیت ٔیضاٖ رخیشٜ ٔی

 ذٌی بشسػی ٌشدیذ.ٔغاِقٝ، تاثیش پاسأتشٞاي اػتاتیه دس لاِب بشسػی پاسأتشٞاي تخّخُ، اؿباؿ ؿ

 ًتیجِ گیری

دس ایٗ ٔغاِقٝ ػقی بش  ٖ ؿذ وٝ ٔحیظ سػٛبی ػاص٘ذ  ػٕاسي دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٘ؾش با اػتفادٜ اص بشسػی پتشٌٚشافی 

ٔغاِقٝ ٔماعـ ٘اصن ٔیىشٚػىٛپی ٔٙتح بٝ ُ ؿٛد. بش ایٗ اػاع، ّیٞاي ٔیذاٖ تح ٜأماعـ ٘اصن بٝ دػت  ٔذٜ اص چ

داساٖ پلا٘ىتٛ٘یه، ٚوؼتٖٛ  سیض سخؼاسٜ وشبٙاتٝ: ٚوؼتٖٛ تا ٔادػتٖٛ داساي سٚصٖ 13 ؿأُسیضسخؼاسٜ  15ؿٙاػایی 

تا پىؼتٖٛ بایٛولاػتی، پىؼتٖٛ فاٚسیٙاداس، ٚوؼتٖٛ تا پىؼتٖٛ خّبىی، با٘ذػتٖٛ، ٌشیٙؼتٖٛ پّٛییذي، پىؼتٖٛ تا 

ػت، ٚوؼتٖٛ داساي خاسپٛػت، صي، ٚوؼتٖٛ تا پىؼتٖٛ پّٛییذي داساي بایٛولا داساٖ و  ٌشیٙؼتٖٛ داساي سٚصٖ

اي ٌشدیذٜ اػت وٝ با تٛخٝ بٝ ا٘ٛاؿ سیض وشبٙاتٝ ا٘یذسیتی ٚ ٔاػٝ سیض سخؼاسٜ غیش2دِٚٛٔیت، ٔادػتٖٛ دِٛٔیتی ٚ 

ٔذي، لاٌٖٛ، ػذي )ٔتقّك بٝ  ٚ ٞا، دس ؿؾ صیشٔحیظ پٟٙٝ خضس اي  ٖ ٞاي اػتا٘ذاسد ٚ وٕشبٙذٞاي سخؼاسٜ سخؼاسٜ

ا٘ذ. با تٛخٝ بٝ سخؼاسٜ  بٙذي ؿذٜ ٞاي  ٚاسي دػتٝٞا بشاي سخؼاسٜٔپ خاسخی ٚ وا٘اَسٔپ داخّی(، سٔپ ٔیا٘ی، س

٘بٛد  ٘ىٛئیذٞا ٚ پیضٚئیذٞا وٝ خاف  ٞاي ؿٙاػایی ؿذٜ ٚ ٘بٛد ؿٛاٞذ تٛسبیذایتی، سیضؿی ٚ ٚاسیضٜ اي ٚ ٕٞچٙیٗ
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وشبٙاتٝ با ؿیب یىٙٛاخت سٔپ  ، ػٕاسي دس ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ ذٔحیظ ؿّ  وشبٙاتٝ ٞؼتٙذ، ٔحیظ سػٛبی ػاص٘

   دسیا ؿىُ ٌشفتٝ ا٘ذ.  سخؼاسٜ ٞاي غیشوشبٙاتٝ  ٚاسي  ٖ دس ٔٛالـ پاییٗ افتادٖ ػغ   وٝ تقییٗ ٔی ؿٛد

 هطالعات رسَبی 

داس ا٘داْ ٌشدیذ. بشاػاع ٔغاِقات كٛست ٞاي ٔغضٜایٗ بخؾ بش اػاع ٔغاِقٝ پتشٌٚشافی ٔماعـ ٘اصن دس چاٜ

دس پٙح صیشٔحیظ دسیاي باص، ؿَٛ، لاٌٖٛ، بیٗ خزسٚٔذي ٚ بالاي خزسٚٔذ ٔتقّك بٝ  سیضسخؼاسٜ سػٛبی 9ٌشفتٝ، 

ٞاي ٔختّفی ٔخلٛكا  ػٕاسي پاییٙی تحت تاكیش ٚسٚد  ٚاسي اص خٙٛ  یه سٔپ وشبٙاتٝ وٓ ؿیب وٝ دص صٔاٖ

دس  غش  ٚ اص كفحٝ فشبی بٛدٜ اػت. ایٗ ٚسٚدي ٞاي  ٚاسي ٔٙدش بٝ سػٛبٍزاسي بخؾ ٔاػٝ ػٍٙی ٌؼتشدٜ

 ػٕاسي پاییٙی ٌشدیذٜ اػت. ٟٕٔتشیٗ فشایٙذٞاي دیاط٘ضي ٔٛثش دس ویفیت ٔخض٘ی تٛاِی ٔٛسد ٔغاِقٝ ؿأُ، دِٛٔیتی 

ٍ٘اسي ػىا٘ؼی بشاي باصٜ ؿذٖ، ا٘یذسیتی ؿذٖ، ػیٕا٘ی ؿذٖ ٚ تبّٛس ٔدذد ٚ ؿىؼتٍی ٔی باؿٙذ. ٔغاِقات چیٙٝ

ٞاي ٔقشفی ؿذٜ خٛد وأُ ٌشدیذ. ایٗ ػىا٘غ 3ا٘غ سدٜ ٔٛسد ٔغاِقٝ )ػاص٘ذ  ػٕاسي( ٔٙدش بٝ ؿٙاػایی چٟاس ػى

ػیؼتٓ تشاوت ٔی باؿٙذ. بخؾ ػیؼتٓ تشاوت پیـشٚ٘ذٜ ػىا٘غ یه بٝ دِیُ ضخأت صیاد خٛد بٝ چٟاس  8ٔحتٛاي 

صٖٚ وٝ ٞش وذاْ ٔقادَ یه ػیؼتٓ تشاوت سػٛبی بٛد٘ذ بشاي ػاص٘ذ  ػٕاسي دس  11صٖٚ تمؼیٓ ٌشدیذ. بٙابشایٗ 

غاِقٝ ؿٙاػایی ٌشدیذ. ػاخت ٔذَ ػٝ بقذي تخّخُ ٚ اؿباؿ ؿذٌی بش اػاع چاسچٛ  ػىا٘ؼی ٔیذاٖ ٔٛسد ٔ

 اسائٝ ؿذٜ ا٘داْ ٌشفتٝ اػت. 

 هطالعات پترٍفیسیکی

پیٕایی دس ػاص٘ذ ٔخض٘ی ا٘داْ ٌشفت. ٞاي حفاسي ؿذٜ  حاٚي ٍ٘اسٞاي چأٜغاِقات پتشٚفیضیىی بش سٚي چاٜ

اِقٝ ٘ـاٖ داد وٝ ِیتِٛٛطي ػاص٘ذ  ػٕاسي سا ٔی تٛاٖ بٝ دٚ بخؾ اكّی تمـیٓ ٞاي ٔٛسد ٔغاسصیابی پتشٚفیضیىی چاٜ

ٞایی ٞٓ  ٞه دِٕٚیتی ؿذٜ ٚ ِیتِٛٛطي ٔختّظ وشبٙاتٝ بٙذي وشد. بخؾ پاییٙی بیـتش اص ٔاػٝ ػًٙ تٕیض ٚ دس باصٜ

ٞاي ٔختّ  با ػًٙٞاي ٔیذاٖ ٔٛسد ٔغاِقٝ بیـتش اص ٔاػٝ باؿذ. بخؾ بالایی ػاص٘ذ  ػٕاسي دس چاٜ ٚاسي ٔی

ٞا ٚ بٝ ػٕت بالا بٝ تذسیح غّبٝ وشبٙات ٞا ؿأُ  ٞه ٚ دِٛٔیت ٚ دس بقضی اص ٔٛاسد ٞٓ ا٘یذسیت تـىیُ وشبٙات

 ؿذٜ اػت

ثابت بالی خٛاٞذ ٔا٘ذ. تغییشات ِیتِٛٛطي  ٞه بٝ  9وٕتشیٗ ٔیضاٖ  ٞه سا داسیٓ ایٗ تغییشات تا صٖٚ  10دس صٖٚ 

یه سٚ٘ذ افضایـی سا دس پی داسد اِبتٝ ؿیب سٚ٘ذ تغییشات خیّی وٓ ٔی باؿذ. سٚ٘ذ تغییشات ِیتِٛٛطي  8ػٕت صٖٚ 

بیـتشیٗ ٔیضاٖ حدٓ  7ذ. بٝ عٛسي وٝ دس صٖٚ بیـتشیٗ ؿیب تغییشات ٔثبت سا داسا ٔی باؿ 7بٝ صٖٚ  8 ٞه اص صٖٚ 

سٚ٘ذ واٞـی سا داسا ٔی باؿذ. ایٗ تغییش  6بٝ ػٕت صٖٚ  7 ٞه ٔیذاٖ سا داسا ٔی باؿیٓ. تغییشات ٔیضاٖ  ٞه اص صٖٚ 

دٚباسٜ افضایؾ سٚ٘ذ ٔیضاٖ  ٞه سا داسا ٔی باؿیٓ. اص  5بٝ ػٕت صٖٚ  6بیـتشیٗ ؿیب ٔٙفی سا داسا ٔی باؿذ. اص صٖٚ 

بٝ یه  2واٞؾ ٚ اص صٖٚ  2بٝ  3سٚ٘ذ افضایؾ سا خٛاٞیٓ داؿت. اص صٖٚ  3بٝ  4سٚ٘ذ واٞؾ ٚ اص صٖٚ  4بٝ  5 صٖٚ

بیـتشیٗ ٔیضاٖ وّؼیت سا  7وٕتشیٗ ٚ صٖٚ  10افضایؾ ٔیضاٖ وّؼیت سا خٛاٞیٓ داؿت. بٙابشایٗ با یه ٍ٘اٜ وّی صٖٚ 

 داسا ٔی باؿٙذ. 

تا صٖٚ ٞفت افضایؾ ٔیضاٖ حدٓ  10یت ٔـابٝ وّؼیت ٔی باؿذ. اص صٖٚ بٝ عٛس وّی سٚ٘ذ تغییشات ِیتِٛٛطي دِٚٛٔ

 3بٝ  4واٞؾ، اص صٖٚ  4بٝ  5افضایؾ، اص صٖٚ  5بٝ  6واٞؾ، اص صٖٚ  6بٝ  7دِٚٛٔیت سا خٛاٞیٓ داؿت. اص صٖٚ 
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ت ؿیب تغییشا 1بٝ صٖٚ  2واٞؾ حدٓ دِٚٛٔیت سا داسا ٔی باؿیٓ. اص صٖٚ  2بٝ  3افضایؾ ٚ دٚ باسٜ اص صٖٚ 

بیـتشیٗ حدٓ  1ِیتِٛٛطي دِٚٛٔیت دس بیـتشیٗ ٔمذاس خٛد بٝ ػٕت ٔثبت سا داسا ٔی باؿیٓ بٝ عٛسي وٝ صٖٚ 

بیـتشیٗ ٔیضاٖ  1وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٚ صٖٚ  10دِٚٛٔیت سا دس ٔیاٖ تٕاْ صٖٚ ٞاي ٔیذاٖ بشخٛسداس ٔی باؿذ. پغ صٖٚ 

بٝ  10یاع بضسي تش ؿیب سٚ٘ذ تغییشات اص صٖٚ حدٓ دِٚٛٔیت سا داسا ٔی باؿٙذ. ٚ دس یه ٍ٘اٜ وّی تش ٚ دس ٔم

 یه سٚ٘ذ افضایـی سا داسا ٔی باؿذ.  1ػٕت صٖٚ 

ٚ  9، 10سٚ٘ذ تغییشات حدٓ ٔاػٝ فىغ تغییشات دِٚٛٔیت ٚ بٝ تبـ  ٖ وّؼیت ٔی باؿذ. حدٓ ٔاػٝ دس صٖٚ ٞاي 

ٔاػٝ اص ؿیب ٔٙفی بشخٛسداس ٔی بٝ صٖٚ ٞفت سٚ٘ذ تغییشات حدٓ  8اص ٔیضاٖ بالایی بشخٛسداس ٔی باؿذ. اص صٖٚ  8

واٞؾ،  5بٝ صٖٚ  6سٚ٘ذ تغییشات دٚباسٜ ٔثبت یقٙی با افضایؾ دٚباسٜ حدٓ ٔاػٝ، اص صٖٚ  6بٝ صٖٚ  7باؿذ. اص صٖٚ 

 2با ؿیب افضایؾ تٙذي سٚبشٚ ٔی ؿٛد بٝ عٛسي وٝ دس صٖٚ  2بٝ  3افضایؾ ٚ اص صٖٚ  3بٝ  4واٞؾ،  4بٝ  5صٖٚ 

حدٓ ٔاػٝ سٚ٘ذ  1بٝ صٖٚ  2یذاٖ سا ٔاػٝ بٝ خٛد اختلاف ٔی دٞذ. دٚباسٜ اص صٖٚ حدٓ صیادي اص ِیتِٛٛطي ٔ

تغییشات  ٖ بٝ ػٕت واٞـی ٔی باؿذ وٝ داساي پش ؿیب تشیٗ ٔیضاٖ تغییشات ٚ بٝ ػٕت ٔٙفی ٔی باؿذ. بٙابشایٗ 

 وٕتشیٗ ٔیضاٖ حدٓ ٔؼٝ ٔیذاٖ سا بٝ خٛد اختلاف ٔی دٞذ.  1بیـتشیٗ ٚ صٖٚ  9ٚ  10صٖٚ 

تغییشات حدٓ ؿیُ دس تٛاِی فٕٛدي ٔیذاٖ اص سٚ٘ذ ٔٙؾٓ تش ٚ وٕتشي بشخٛسداس ٔی باؿذ بغٛسي وٝ ایٗ تغییشات اص 

دٚباسٜ سٚ٘ذ واٞـی سا د٘باَ ٔی وٙذ.  1تا  4سٚ٘ذ افضایـی ٚ اص صٖٚ  4تا  7سٚ٘ذ واٞـی، اص صٖٚ  7تا صٖٚ  10صٖٚ 

 ضاٖ  ٖ سا داسا ٔی باؿذ. وٕتشیٗ ٔی 1بیـتشیٗ حدٓ ؿیُ ٚ صٖٚ  4بٙابشایٗ صٖٚ 

ٞاي تخّخُ ٚ تشاٚایی ٔغضٜ بشاي ٔیذاٖ ٔٛسد ٞاي ػٍٙی بش اػاع ٔفْٟٛ ٚاحذٞاي خشیا٘ی ٚ با اػتفادٜ اص دادٌٜٛ٘ٝ

افضایؾ ٔی یابذ  6بٝ ػٕت ٚاحذ خشیا٘ی  1ٚاحذ خشیا٘ی وٝ ویفیت ٔخض٘ی اص  6ٔغاِقٝ تقییٗ ٌشدیذ. بش ایٗ اػاع 

پیٕایی بشاي ٔیذاٖ ٔٛسد سخؼاسٜ لاي بش اػاع ٍ٘اسٞاي چاٜ 6ج ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ بشاي ػاص٘ذ  ػٕاسي اػتخشا

ٔغاِقٝ اػتخشاج ٌشدیذ. ٘تایح ایٗ بخؾ یقٙی تخّخُ ٔفیذ ٚ    اؿباؿ ؿذٌی بٝ فٙٛاٖ دادٜ ٞاي ٚسٚدي بشاي 

 ػاخت ٔذَ ػٝ بقذي اػتاتیىی ٔخضٖ ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. 

 هذل استاتیک

ٞاي ٟ٘ایی تخّخُ اص ٔغاِقات پتشٚفیضیىی ٚ پتشٌٚشافی ٔذَ اػتاتیه ٔخضٖ تٟیٝ ٌشدیذ. ٔذَ با تّفیك ٘تایح حاكُ

ٞاي صٔیٗ  ٔاسي ٔختّ  تٟیٝ ؿذ ٚ دس ٟ٘ایت بشاٚسد رخیشٜ بش اػاع پاسأتشٞاي ٚ    اؿباؿ ؿذٌی بش اػاع سٚؽ

اػتفادٜ اص سٚؽ ٞاي ٔختّفی بشاي ػاخت ٔذَ تخّخُ ؿأُ تخّخُ ٚ اؿباؿ ؿذٌی كٛست پزیشفت. ٔذَ

ػاصي ػاصي ٌٛػی ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفت. ٔمایؼٝ ٘تایح ٘ـاٖ داد وٝ ٔذَ حاكُ اص سٚؽ ؿبیٝوشیدیًٙ ٚ ؿبیٝ

دٞذ. بٙابشایٗ ٔذَ تخّخُ حاكُ اص ؿبیٝ ػاصي ٌٛػی بٝ فٙٛاٖ ٔذَ ٟ٘ایی تخّخُ ٌٛػی بٟتشیٗ ٘تیدٝ سا اسائٝ ٔی

اؿ ؿذٌی اص اٍِٛسیتٓ وشیدیًٙ اػتفادٜ ٌشدیذ. ٟ٘ایتا پیؾ بیٙی ا٘تخا  ٌشدیذ. بشاي ػاخت ٔذَ ػٝ بقذي اؿب

 ٞاي تخّخُ ٚ اؿباؿ    بشاٚسد ٌشدیذ.حدٓ رخیشٜ بش اػاع ٔذَ

  هٌابغ

ٔقنذ٘ی وـنٛس، كنفحٝ     اوتـافات ٚ ؿٙاػی صٔیٗ ػاصٔاٖ ا٘تـاسات ایشاٖ، صٔیٗ ؿٙاػی :1383، یذ فّی لا٘باتی، ػ

586. 
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ٔـخلات ػًٙ ؿٙاػی، ٔحیظ سػٛبٍزاسي ٚ چیٙٝ ٍ٘اسي ػىا٘ؼنی ػناص٘ذ  ػنٕاسي دس    : 1386، ٕیذأیشي، ح

 .91ٔیذاٖ ٘فتی ٞفتىُ، پایاٖ ٘أٝ واسؿٙاػی اسؿذ دا٘ـٍاٜ تٟشاٖ، كفحٝ 

 خٙٛبی،دصفَٛ  فشٚافتادٌی دس( اِیٍٛػٗ)  ػٕاسيػاص٘ذ  سػٛبی ٔحیظٚ  ٞا سخؼاسٜ بشسػی :1377، ّیف، سئیؼی

   سػاِٝ

 .96كفحٝ ٔقّٓ، تشبیتدا٘ـٍاٜ  ؿٙاػی سػٛبیٚ ػًٙ  ؿٙاػی سػٛ اسؿذ  واسؿٙاػی

 .891: صٔیٗ ؿٙاػی ٘فت ػٍٟٙاي وشبٙاتی، ا٘تـاسات  سیٗ صٔیٗ، كفحٝ 1387، ٕایٖٛٔغیقی، ٞ

 .     1009، ػاصٔاٖ صٔیٗ ؿٙاػی ایشاٖ، كفحٝ 2ٚ  1: صٔیٗ ؿٙاػی ٘فت صاٌشع 1374، ٕایٖٛٔغیقی، ٞ

ٞاي بٍٙؼتاٖ ٚ خٛیض ٚ ٔیذاٖ ٘فتی پاسػنی، پایناٖ    ؿٙاػی ػاص٘ذ  ػٕاسي دس تالذیغ: چیٙٝ 1390، ّیسحٕا٘ی، ف

 .210٘أٝ دوتشي، صٔیٗ ؿٙاػی دا٘ـٍاٜ اكفٟاٖ، كفحٝ 
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