
 

 

 یشهوژپ-یملع همانلصف

 (یا‌هقطنم یزیر‌همانرب) ایفارغج
 1397 ناتسمز ،1 هرامش ،مهن لاس

3 :صص 18-3 07 

 
 
 

  درکیور اب ناریا رد لمعتسم یاهامیپاوه تیریدم
 نبرک یاپدر شهاک و عبانم ظفح

 1دنز یگیبایرد یلع
 ناریا ،نارهت ،نارهت هاگشناد ،ینف یاه‌هدکشناد سیدرپ ،تسیز‌طیحم هدکشناد ،رایداتسا

 هنایبا یعیبر میرم
 ناریا ،نارهت ،نارهت هاگشناد ،ینف یاه‌هدکشناد سیدرپ ،تسیز‌طیحم هدکشناد ،دشرا یسانشراک هتخومآ شناد

 یدیوه نسح
 ناریا ،نارهت ،نارهت هاگشناد ،ینف یاه‌هدکشناد سیدرپ ،تسیز‌طیحم هدکشناد ،رایداتسا

 25/06/1397:شریذپ خیرات 23/10/1396:تفایرد خیرات

 هدیکچ
 دددداعت نیا ییاوه لقن و لمح تعنص هعسوت لیلدب .دنوش‌یم جراخ هدر زا ناهج رسارس رد امیپاوه دنورف 400 هب کیدزن لاس ره رد
 .دددسرب 14000 ات 12000 هب هدنیآ لاس 20 یط هدر زا جراخ یاهامیپاوه دادعت هک دور‌یم راتظنا و تسا شیازفا لاح رد موادم روطب
 یییسررب قققیقحت نننیا ماجنا زا فده .تسا اهنآ ندرک جراخ هدر زا یگنوگچ لمعتسم یاهامیپاوه یارب تلاکشم نیرتگرزب زا یکی
 تتتراثا ظظظاحل هههب (ممموینیمولآ) تتتزالف تتتفایزاب هههنیزگ رررب زززکرمت اااب تتتایح نننایاپ هههلحرم رد اااهامیپاوه تیریدم بسانم یاه‌هنیزگ
 .هههدش هههتخادرپ ررروشک ییاوه ناگوان يلعف تيعضو لیلحت و هیزجت هب ادتبا هعلاطم نیا رد اذل .تسا هدوب نآ یداتصقا و یتسیز‌طیحم
 تتتفایزاب هههجیتن رد CO2 تتترااشتنا شششهاک و یییرژنا هریخذ نازیم ،هدر زا جراخ یاهامیپاوه زا تفایزاب لباق موینیمولآ رادقم سپس
 ممموینیمولآ یییبایزاب اب هک دوب نآ زا یکاح اه‌هتفای .تسا هدیدرگ هبساحم تفایزاب لباق موینیمولآ یداتصقا شزرا نینچمه و موینیمولآ
 تتترااشتنا شششهاک ،MJ 157358565.616   زانیم هههب یییرژنا رد یییویج‌هههرفص ،روشک ییاوه ناگوان رد هدر زا جراخ یاهامیپاوه زا

CO2 نازیم هب kg 12539971.392 یییایازم ندروآ مممراهف هب هجوت اب .ددرگ‌یم لصاح لایر 194830064000 نازیم هب یلام دوس و 
   هب تتتایح نایاپ هلحرم رد اهامیپاوه تیریدم یارب بسانم هنیزگ امیپاوه تاعطق و داوم تفایزاب ،یداتصقا و یتسیز‌طیحم هجوت لباق
 .دسر‌یم رظن

 
 نبرک یاپدر ،یبایزاب ،لمعتسم یامیپاوه ،ییاوه عیانص ،دنامسپ :یدیلک ناگژاو
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 همدقم

 هههک تسا نآ زا یکاح یراج یاه‌ینیب‌شیپ .تسا دشر هب ور موادم روطب ناهج رسارس رد ییاوه لقن و لمح تعنص
 عفر روظنم هب .تشاد دنهاوخ دشر لاس رد %5.6 و %5.1 بیترت هب هلومحم لمح و یربرفاسم کیفارت 2030 لاس ات
 رد ااامیپاوه دددنورف 33500 ددددوح و دش دهاوخ ربارب ود اًاًبیرقت هدنیآ لاس 20 لوط رد ییاوه ‌ناگوان ،اضاقت شیازفا
 یییوایه لقن و لمح شخب هظحلام لباق دشر .(Ribeiro & Gomes, 2015: 311) تشاد دهاوخ دوجو ناهج رسارس
 دددهاوخ زززین یییتسیز‌طیحم و یعامتجا تاریثات هب رجنم اما تشاد دهاوخ هارمهب یهجوت لباق یداصتقا یایازم هچرگا
 رد یا‌هههدنیآزف یییاه‌ییینارگن صصصصوخب .(Keivanpour et al, 2017: 357; Muniz-Lerma et al, 2017: 1024) دش
 ;Asmatulu et al, 2013: 36; Sabaghi et al, 2015: 165) دراد دددوجو             پیماهااه با مرحله پایان حیات هوطبار

Keivanpour et al, 2013: 76; Keivanpour et al, 2015: 1). 

 .تتتسا تایح نایاپ و تایلمع ،لقن و لمح ،تخاس ،نیمات هریجنز ،یحارط هلحرم شش لماش امیپاوه یگدنز هخرچ
 نننایاپ رد .دددشاب تتتایلمع رد لاس 40 ات 30 دودح رد ات ددرگ‌یم دیلوت ،هعسوت و یحارط زا سپ امیپاوه کی لاًلاًومعم
 هدر زا تتتسیاب‌یییم و تتتسین دنمشزرا اه‌نیلاریا یارب رگید امیپاوه ،زاورپ رتمولیک اه‌نویلیم زا سپ و نامز تدم نیا
 تتتوخس فففرصم یاه‌هنیزه و لااب یرادهگن و ریمعت هب هجوت اب اریز .(Ribeiro & Gomes, 2015: 311) دوش جراخ
 ;Dayi et al, 2016; 54; Keivanpour & Ait Kadi, 2016: 1892)))ود ب دددهاوخ نننکممریغ نآ ددددجم یییدازنا‌هار

Mascle et al, 2014: 153; Mascle, 2013: 70). یییولانط نننالیاس یط امیپاوه یگدنز هخرچ رد تایح نایاپ هلحرم 
 رد نآ ننندرک هههریخذ تروصب هدر زا جراخ یامیپاوه ییاهن عفد یارب لومعم تایلمع هکیروطب .دش‌یم هتفرگ هدیدان
 رد ررریخا یییاه‌لللاس یییط لللتعمسم یییامیپاوه نننزاراه بببیترت نننیا هههب .دوب فارطا یاه‌نابایب رد ای اه‌هاگدورف رانک
 ,Dayi et al, 2016: 54; Keivanpour & Ait Kadi, 2016: 1892; Zahedi et al) دندش هریخذ امیپاوه یاه‌ناتسروگ

2015: 767). 

 نننیا هک دندش هجوتم تاماقم و عماوج ،یتسیز‌طیحم یهاگآ شیازفا نینچمه و لمعتسم یاهامیپاوه دادعت شیازفا اب
 هههب دوخ تایح نایاپ هلحرم رد هک ییاهامیپاوه اب دروخرب رد تدم زارد رد بسانم لح هار کی دناوت‌یمن عفد شور
 ;Keivanpour & Ait Kadi, 2016: 1892; Mascle, 2013: 70; Feldhusen et al, 2011: 459)))د شاب ،دددنرب‌یم رس

Zahedi et al, 2016: 3736). هههعسوت هب عورش ،گنیئوب و سابریا ،امیپاوه ناگدنزاس نیرت‌گرزب 2000 لاس زاغآ رد 
 تیریدم دنیآرف هژورپ سابریا .دندرک تایح نایاپ هلحرم رد اهامیپاوه اب دروخرب یگنوگچ یارب نیزگیاج یاه‌شور
 ار (AFRA2) یییوایه ناگوان تفایزاب نمجنا گنیئوب و زاغآ ار (PAMELA1) تایح نایاپ هلحرم رد امیپاوه هتفرشیپ
      بهیایه‌شششششام آزمایجنا ،دددش لیمکت 2007 لاس رد هام 32 زا سپ هک PAMELA هژورپ یلصا فده .درک سیسات
 رررگید فففده نننننود. همچنیب A300 سسسابریا یییامیپاوه کککی نزو زا % 85 یبایزاب ای ددجم هدافتسا ،تفایزاب روظنم

PAMELA نایاپ هلحرم رد اهامیپاوه یارب تسیز‌طیحم اب راگزاس و نمیا تیریدم یارب دیدج درادناتسا کی نیودت 
 ;Muniz-Lerma et al, 2017: 1024; Sabaghi et al, 2015: 165; Keivanpour et al, 2013: 77)))ود ب تتتایح
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Sabaghia et al, 2016: 156; Wong et al, 2017: 1292). نننمجنا سسسیسات زا فده AFRA یییاه‌شور ددداجیا زززین 
 سابریا یاه‌شلات رب هولاع .دوب امیپاوه داوم و تاعطق تفایزاب و یزاسادج هنیمز رد تسیز‌طیحم اب راگزاس و نمیا
 تفایزاب یاه‌کینکت زا هدافتسا دنا‌هداد ناشن هک یتاقیقحت اب هطبار رد یا‌هدنیآزف تفرشیپ ریخا یاه‌لاس رد ،گنیئوب و
 Asmatulu) تسا هتشاد دوجو ،دراد هارمهب یداصتقا و یتسیز‌طیحم عفانم تایح نایاپ هلحرم رد اهامیپاوه عفد یارب

et al, 2013: 37; Dayi et al, 2016: 54, Zahedi, et al, 2016: 3737; Ribeiro & Gomes, 2014: 510; 
Asmatulu et al, 2013: 2). ااای و مممتسیس ،تتتیعمج کککی زا ننناتم و نبرک دیسکا ید لک راشتنا نازیم نیرک یاپدر 

 متسیس ،تیعمج نآ یناکم و ینآ هدودحم رد دوجوم یاه‌هریخذ و طبترم عبانم یمامت نتفرگ رظن رد اب ،نیعم یتیلاعف
 ممماخ دددوام زا هههتفادسا شششاهک بببجوم تفایزاب هکنیا هب هجوت اب .(Pertsova, 2008: 2) تسا رظن دروم تیلاعف ای و
 رثوم یراکهار ار نآ ناوت‌یم ،ددرگ‌یم (کاخ و بآ ،اوه) یگدنیلاآ راشتنا شهاک و یژرنا هریخذ ،تعیبط رد دوجوم
 ,Asmatulu et al, 2013: 2; Muniz-Lerma et al, 2016: 1976; Sabaghia et al)     ین دانسترک یاپدر شهاک رد

2016: 157; Ribeiro & Gomes, 2014: 510). تتتعیضو یییسررب فففده اب رضاح هعلاطم ،حرطم لیاسم هب هجوت اب 
 رب زکرمت اب ،هدر زا جراخ یاهامیپاوه تیریدم تهج بسانم یاهراکهار هیارا و روشک رد لمعتسم یاهامیپاوه یلعف
 .تسا هتفرگ تروص ،نبرک یاپدر شهاک و عبانم ظفح و (موینیمولآ) تازلف یبایزاب
 راک شور

 ااایآ و تتتسیچ اااهنآ یییریگ‌نیمز لیلد هک دوش یسررب دیاب دنهد‌یم ماجنا ار ناشزاورپ نیرخآ اهامیپاوه هکنیا زا سپ
 رررگا .ریخ ای دنراد ار یربراک رییغت ناکما ای و لوقعم ‌هنیزه فرص اب ریذپ‌هیجوت تروصب ددجم ندش یتایلمع تیلباق
 تتتلاح نیا رد .دیشیدنا یا‌هراچ یتیعضو نینچ رد نآ یرو‌هرهب یارب دیاب و دوش‌یم فقوتم امیپاوه دشاب یفنم خساپ
 یییتگسب نآ ءءءزاجا بببیکرت و داوم ،راتخاس ،عون لماش امیپاوه تاصخشم هب لمعتسم یامیپاوه اب دروخرب یگنوگچ
 لللتعمسم یییاهامیپاوه تتتتتای مشخصسررب و روشک ییاوه ناگوان تیعضو ییاسانش هب ادتبا هعلاطم نیا رد اذل .دراد
 ییینف کککدارم و دددناسا و تتتاررقم ننندویت هههورگ ،زاورپ تیلباق و یسدنهم رتفد زا تاعلاطا نیا .تسا هدش هتخادرپ
 نازیم ،هدر زا جراخ یاهامیپاوه اب دروخرب رد تفایزاب هنیزگ نداد رارق رظن دم اب سپس .دنا‌هدیدرگ جارختسا ،امیپاوه
 تاراشتنا شهاک ،یژرنا هریخذ رادقم و دروآرب روشک ییاوه ناگوان رد لمعتسم یاهامیپاوه زا یبایزاب لباق موینیمولآ

CO2 دیدرگ هبساحم موینیمولآ یبایزاب هجیتن رد یداصتقا شزرا و. 
 ثحب و جیاتن

 روشک ییاوه ناگوان تیعضو

 رد ااامیپاوه دددنورف 213 دادعت 1 لودج قباطم .تسا هدش هداد ناشن 1 لودج رد روشک ییاوه ناگوان یلک تیعضو
 هههب مزلا .دنتسه ریگ‌نیمز امیپاوه دنورف 87 و لاعف امیپاوه دنورف 126 دادعت نیا زا .دراد دوجو روشک يیاوه ناگوان
 و دددنراد رارق یراودا کچ ماجنا تحت امیپاوه دنورف 44 دادعت لاعفریغ یامیپاوه دنورف 87 عومجم زا هک تسا رکذ
 .دنا‌هدش روظنم لاعف تروص هب ،دشاب‌یم هام کی زا رتمک اهنآ یراودا کچ هک ییاهامیپاوه
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 روشک ییاوه ناگوان تیعضو :1 لودج
 ناگوان رمع طسوتم لاعف یلدنص لاعفریغ ناگوان تیعضو لاعف ناگوان تیعضو یلدنص لک دادعت ناگوان لک دادعت نیلاریا فیدر
 21 6137 21 32 10700 53 ریا ناریا 1

 23.07 4819 18 23 9621 40 ناهام 2

 21.15 2541 10 23 3455 33 نامسآ 3

 20.82 617 7 4 1630 11 روتریا ناریا 4

 21.30 1061 3 7 1547 13 ریا شیک 5

 15.50 642 2 4 972 6 نابات 6

 18.80 308 3 2 798 5 نیپساک 7

 36 360 2 2 720 4 اهاس 8

 9 114 1 1 234 2 مشق سراف 9

 20.67 545 1 8 593 9 تفن 10

 23.10 1335 2 8 1670 10 سرگاز 11

 21 0 2 0 100 2 ایرآ 12

 15 0 2 0 0 2 سای 13

 22.33 556 3 3 970 6 جارعم 14

 18.56 961 3 6 1467 9 اتآ 15

 19.50 0 2 0 310 2 ایسآ دنهس 16

 19.50 52 3 1 208 4 مشق زارف 17

 3.25 74 2 2 138 4 اسه 18

 22.05 20122 87 126 35133 213 لک عمج

 امیپاوه ینف کرادم و دانسا و تاررقم نیودت هورگ ،زاورپ تیلباق و یسدنهم رتفد :عبنم

 روشک لمعتسم یاهامیپاوه تاصخشم
   ورظنم نیدب .دشاب‌یم امیپاوه تاصخشم زا یهاگآ دنمزاین لمعتسم یاهامیپاوه اب دروخرب رد بسانم راکهار یارجا
 .تسا هدش هدروآ 2 لودج رد روشک ییاوه ناگوان رد لاعفریغ یاهامیپاوه تاصخشم

 روشک ییاوه ناگوان رد لاعفریغ یاهامیپاوه تاصخشم :2 لودج
 دادعت تخاس لاس امیپاوه لدم هدنزاس تکرش نیلاریا دادعت تخاس لاس امیپاوه لدم هدنزاس تکرش نیلاریا
 FOKKER F28 MK100 1994 1 نامسآ BOEING B747 SP-86 1976 1 ریا ناریا
 FOKKER F28 MK 100 1992 1 نامسآ BOEING B747 SP-87 1977 1 ریا ناریا
 ATR 72-212 1993 1 نامسآ BOEING B747-186B 1979 1 ریا ناریا
 ATR 72-212 1993 1 نامسآ BOEING B747-230B 1982 1 ریا ناریا
 ATR 72-212 1993 1 نامسآ AIRBUS A310-304 1987 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 82 1992 1 روتریا ناریا AIRBUS A310-203 1986 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 82 1992 1 روتریا ناریا AIRBUS A300-600R 1995 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 82 1993 1 روتریا ناریا AIRBUS A300B4-2C 1987 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 83 1992 1 روتریا ناریا AIRBUS A300 B2-203 1980 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 83 1987 1 روتریا ناریا AIRBUS A300 B4-203 1984 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 83 1989 1 روتریا ناریا AIRBUS A300B4-203 1981 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 82 1993 1 روتریا ناریا BOEING B727-286 1974 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 82 1987 1 ریا شیک BOEING B727-286 1975 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 82 1988 1 ریا شیک FOKKER F28 MK100 1993 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 83 1987 1 ریا شیک FOKKER F28 MK100 1996 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD-88 1997 1 نابات FOKKER F28 MK100 1996 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD-88 1997 1 نابات FOKKER F28 MK100 1996 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 83 1990 1 نیپساک AIRBUS A320-203 1996 1 ریا ناریا
 McDonnell Douglas MD 83 1994 1 نیپساک AIRBUS A320-232 1998 1 ریا ناریا



 311 ...رد لمعتسم یاهامیپاوه تیریدم

 McDonnell Douglas MD 83 1994 1 نیپساک A320-232 EP-IED 1992 1 ریا ناریا
 BOEING B707-3J9C 1976 1 اهاس AIRBUS A310-200 1985 1 ریا ناریا
 BOEING B707-3J9C 1974 1 اهاس BOEING B747-3B3 1986 1 ناهام
 YAK 42D 2003 1 مشق سراف AIRBUS A300B4-603 1990 1 ناهام
 FOKKER F27 MK50 1991 1 تفن AIRBUS A300B4-605 1996 1 ناهام
 McDonnell Douglas MD 82 1987 1 سرگاز AIRBUS A300B4-603 1993 1 ناهام
 McDonnell Douglas MD 83 1989 1 سرگاز AIRBUS A300B4-603 1991 1 ناهام
 FOKKER F27 MK50 1991 1 ایرآ AIRBUS A300B4-603 1978 1 ناهام
 FOKKER F27 MK50 1991 1 ایرآ AIRBUS A300B4-603 1987 1 ناهام
 IL76TD IL76TD 1997 1 سای AIRBUS A300B4-603 1987 1 ناهام
 IL76TD IL76TD 1997 1 سای AIRBUS A300 B4-103 1978 1 ناهام
 BOEING B707-300 1976 1 جارعم AIRBUS A300 B4-203 1982 1 ناهام
 AIRBUS A320-232 1995 1 جارعم AIRBUS A300 B4-203 1982 1 ناهام
 AIRBUS A320-233 2000 1 جارعم AIRBUS A300B2K-3C 1981 1 ناهام
 McDonnell Douglas MD-83 1996 1 اتآ BAE 146-300 BAE 146-300 1990 1 ناهام
 McDonnell Douglas MD-83 1991 1 اتآ BAE 146-300 BAE 146-300 1992 1 ناهام
 AIRBUS A320-231 1992 1 اتآ BAE 146-300 BAE 146-300 1989 1 ناهام
 McDonnell Douglas MD-83 1990 1 ایسآ دنهس BOEING B747-422 1989 1 ناهام
 McDonnell Douglas MD-82 1995 1 ایسآ دنهس BOEING B747-422 1993 1 ناهام
 FOKKER F27 MK50 1993 1 مشق زارف BOEING B747-422 1990 1 ناهام
 FOKKER F27 MK50 1993 1 مشق زارف BOEING B727-228ADV 1981 1 نامسآ
 FOKKER F27 MK50 1992 1 مشق زارف BOEING B727-200F 1980 1 نامسآ
 ANTONOV AN-140-100 2008 1 اسه FOKKER F28 MK100 1993 1 نامسآ
 ANTONOV AN-140-100 2010 1 اسه FOKKER F28 MK100 1992 1 نامسآ
 87    عومجم FOKKER F28 MK100 1993 1 نامسآ

 امیپاوه ینف کرادم و دانسا و تاررقم نیودت هورگ ،زاورپ تیلباق و یسدنهم رتفد :عبنم

 روشک رد لمعتسم یاهامیپاوه اب دروخرب یگنوگچ
 دددوجو هدر زا جراخ یاهامیپاوه طاقسا و یرادهگن یارب یصخشم لحم ایند یاهروشک زا یرایسب فلاخرب ناریا رد
 یییدارهگن اه‌هاگدورف یاضف رد ار دوخ لمعتسم یاهامیپاوه دنروبجم اهامیپاوه نیا کلام یاه‌نیلاریا نیاربانب .درادن
 ااامیپاوه دددنورف 87 ،ررروشک يييوایه ناگوان رد امیپاوه دنورف 213 لک دادعت زا رضاح لاح رد 1 لودج قباطم .دننک
 و (هر) ییینیمخ ممماما یییللملا نننیب یییاه‌هاگدورف هژیوب روشك ياه‌هاگدورف یاضف زا یا‌هدمع شخب و دنتسه ریگ‌نیمز
 هههب اااهامیپاوه زا یییخرب ،لللتعمسم یاهامیپاوه یرادهگن و ریمعت هنیزه ندوب لااب رب هولاع .دنا‌هدرك لاغشا ار دابآرهم
 نآ کلام نیلاریا هکنیا لیلدب اما دوش‌یم نکممریغ ناشریمعت ،هعطق دوبن دننام فلتخم لیلاد هب هک دنسر‌یم یا‌هلحرم
 دنک هدافتسا دوخ یاهزاورپ رد امیپاوه نیا زا نانچمه ات دوش‌یم روبجم ،درادن امیپاوه هریخذ و کراپ یارب ار ییاضف
 رد لمعتسم یاهامیپاوه یرادهگن یارب اه‌نیلاریا زاین دروم یفاک یاضف هکیتروص رد .تسا کانرطخ رایسب یرما هک
 تاعطق زا اهنت هن ‌هدر زا جراخ و یمیدق یاهامیپاوه ندرک طاقسا اب دنناوت‌یم اه‌نیلاریا نیا دوش هداد رارق اهنآ رایتخا
 هههب تتتاعطق نننیا شششورف اااب دددنناوت‌یییم هههکلب دددننک هههتفادسا دوخ ناگوان یاهامیپاوه ریاس ریمعت یارب هدافتسا لباق
 ,Asmatulu et al, 2013: 36; Wijk et al)))ند شاب هتشاد زین ییازدمآرد ناشیاهامیپاوه ریمعت یارب رگید یاه‌نیلاریا

2017: 106). 
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 لمعتسم یاهامیپاوه تیریدم یاهراکهار

 نایاپ دنور دروم رد یمک شناد رضاح لاح رد و تسا دیدج اًاًتبسن قیقحت عوضوم کی لمعتسم یاهامیپاوه تیریدم
     ا هواپیماب دروخرب یارب هنیزگ ره باختنا .(Ribeiro & Gomes, 2014:510) دشاب‌یم سرتسد رد اهامیپاوه تایح
 و یییتسیز‌طیحم ،یداصتقا یاهرایعم هلمج زا ،یرادیاپ یاهرایعم هیاپ رب ار دوخ صاخ بقاوع تایح نایاپ هلحرم رد
   نکمم هک دنچره .دشاب رگید هنیزگ زا رتهب دناوت‌یم صاخ رایعم کی هب هجوت اب هنیزگ کی .تشاد دهاوخ یعامتجا
 Bouzarour-Amokrane et al, 2015: 718; Mascle et) دشاب هنیزگ نآ زا رتدب ،رگید صاخ رایعم هب هجوت اب تسا

al, 2015: 300; Camelot et al, 3013: 1). هدر زا جججارخ یییامیپاوه تتتدیریم یییارب بببسانم هنیزگ باختنا زا شیپ 
 ،یزاس‌هدایپ یوکس هب امیپاوه لاقتنا ،تاعطق ندیشک نوریب ،یگدولآ عفر لحارم لماش امیپاوه هیلخت دنور تسیاب‌یم
 هههک یییاتعطق یزاسادج ،یلخاد یاضف ندرک یلاخ ،داوم جارختسا هلحرم یزاس‌هدامآ ،دورف یاه‌هدند خرچ یزاسادج
   ودش یییط هههدش جججتخراسا داوم یزاس‌بترم و ندرک درخ و ندرک قاروا ،هژیو داوم جارختسا ،دنسرب شورف هب دیاب
(Mascle et al, 2014: 153; Zahedi et al, 2016: 3737; Asmatulu et al, 2013: 1; Bouzarour-Amokrane et 

al, 2015: 717). هدافتسا لماش ،نآ تیریدم یارب لومعم یاه‌هنیزگ ،هدر زا جراخ یامیپاوه هیلخت دنور ماجنا زا سپ 
 .دشاب‌یم 3 لودج حرش هب ،عفد و تفایزاب ،ددجم

 هدر زا جراخ یامیپاوه تیریدم :3 لودج
 امیپاوه داوم و تاعطق بیکرت هدر زا جراخ یامیپاوه تیریدم رد لومعم یاه‌هنیزگ

 ددجم هدافتسا
 کینویوا تازیهجت ،دورف یاه‌هدند خرچ ،اهروتوم

 یراتخاس و کرحتم تاعطق ،متسیس تازیهجت

 تفایزاب

 (کیلوردیه عیام ،نغور ،تخوس) تاعیام

 ینمیا و یتینما تازیهجت

 مویناتیت یاهژایلآ ،موینیمولآ یاهژایلآ ،کینویوا تازیهجت ،اهریات

 کیتسلاپومرت ،یشک‌میس ،یدلاوف یاهژایلآ
 هدشن ینغ مویناروا ،هندب ششوپ عفد

 (Ribeiro & Gomes, 2015: 314; Asmatulu et al, 2013: 36; Ribeiro & Gomes, 2014: 511; Asmatulu et al, 2013: 3) :عبنم

 ،یییکمک تتتدرق دددحاو ،کککینویوا تازیهجت ،دورف یاه‌هدند خرچ ،اهروتوم لماش لاًلاًومعم ددجم هدافتسا لباق تاعطق
 Keivanpour et) دددنسرب شششورف هب اًاًمیقتسم دنناوت‌یم هک دنتسه نیباک تازیهجت زا ییاه‌شخب و درس یاوه نیبروت

al, 2013: 77; Wong et al, 2017: 1291). دددنسرب شورف هب دنناوت‌یم ،تخوس دننام ،زین یتایلمع تاعیام زا یخرب. 
 عععوانا .دددنریگ رارق یبایزاب دروم دوجوم نیناوق ساسارب دیاب ،دنشابن ددجم هدافتسا لباق رگید یتایلمع تاعیام رگا اما
 اااه‌کیتسلا ،اه‌یشک‌میس ،گنزدض دلاوف ،لکین هیاپ رب یتینتسآ یاهژایلآ رپوس ،مویناتیت ،موینیمولآ یاهژایلآ لماش داوم
 دددونش لللاسرا تتتفایزاب عععنایص هههب ننندرک قاروا یییارب دنناوت‌یم یزاس‌بترم و یدنب‌هورگ زا سپ اه‌کیتسلاپومرت و
(Ribeiro & Gomes, 2015: 313). تتتوجاسنم ،اااه‌شششرف دددننام ااامیپاوه رد دوجوم داوم زا رگید یرایسب نینچمه، 
 یدایز یاه‌شخب بیترت نیا هب .(Asmatulu et al, 2013: 36) دنوش تفایزاب دمآراک روطب دنناوت‌یم زین هریغ و ذغاک
 عفد و فذح دیاب دنرادن ار یبایزاب تیلباق هک هدنام‌یقاب یاه‌شخب .داد رارق تفایزاب دروم ناوت‌یم ار امیپاوه رکیپ زا
 Ribeiro & Gomes, 2015: 313; Asmatulu) دنتسه امیپاوه هندب شکور و قیاع داوم هدمع روطب داوم نیا .دندرگ

et al, 2013: 3). تتتسا يييتيفرظ شششش مممورك رررتسآ اااب هههدش هداد ششششوپ نننبرك فففيالا ييياوح اااهاميپاوه هههازس. 
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 مممورك تشن ناكما تلعب و دنوش‌یم يدنب‌هقبط كانرطخ تادیاز هدر رد دنراد شش مورك ششوپ هك يياه‌تيزوپماك
 ار کککانرطخ تادیاز ترابع اکیرمآ هدحتم تلاایا تسیز‌طیحم زا تظافح سناژآ .دنوش نفد نيمز رد ديابن ،كاخ هب
 هههچنانچ .(EPA, 2005) دددنشاب کککانرطخ تسیز‌طیحم و ناسنا یتملاس یارب دنناوت‌یم هک درب‌یم راکب یتادیاز یارب
 نیا رگا هک دنک داجیا ار نانیمطا نیا ات دوش ینیب‌شیپ یا‌هژیو تامادقا دیاب دنوش یدنب‌هقبط کانرطخ هدر رد یتادیاز
 ییینیمز عفد تاررقم قبط .تشاد دنهاوخن تسیز‌طیحم و اه‌ناسنا یتملاس یارب یدیدهت دنوش عفد نیمز رد تادیاز
 طططایرش دددیاب نننیمز رد نننفد زا لللبق کککانرطخ تتتدایاز ،اااکیرمآ هههدحتم تتتالایا تتتسیز‌طططیحم زا تظافح سناژآ
 .تتتسا اااه‌تیزوپماک عفد یارب یرگید هنیزگ نادنازوس .(EPA, 2017) دننک بسک ار یتظافح تایلمع یاهدرادناتسا
 ننناکما نننچو ،دنازوس ار نآ مزلا یاهدرادناتسا تیاعر نودب ناوت‌یمن دشاب نبرک فایلا سنج زا تیزوپماک رگا یلو
 دددنناوت‌یییم دنوشن یروآ‌عمج رگا تارذ نیا .دراد دوجو تسیز‌طیحم هب یکینورتکلا یاناسر کچوک فایلا زا شیاهر
 رد دددوجوم نننبرک فففایلا .تسا اه‌تیزوپماک اب دروخرب رد یرگید هنیزگ زین تفایزاب .دنوش یکیرتکلا هلخادم ثعاب
 هههرهب دددیدج یییاه‌تتتیزوپماک تتتاخس یییارب دیلوت یاهدنیآرف رد اهنآ زا ناوت‌یم و دنتسه تفایزاب لباق اه‌تیزوپماک
 یییارب دددنناوت‌یییم و دددنراد ار ممماخ نبرک یاه‌فایلا تایصوصخ زا %100 هب کیدزن یتفایزاب نبرک یاه‌فایلا .تفرگ
 Asmatulu et) دنریگ رارق هدافتسا دروم (عیام و اوه) نویسارتلیف و (یتوص و یترارح) یقیاع ،یراتخاس یاهدربراک

al, 2013: 36; Perry et al, 2010: 2). 
 تفایزاب
 نایاپ هلحرم رد امیپاوه اب دروخرب رد دمآراک یشور تفایزاب لباق یازجا و ملاقا زا ددجم یرادرب‌هرهب دسر‌یم رظن هب
 .(Asmatulu et al, 2013: 37; Keivanpour et al, 2013: 76; Blockley & Shyy, 2010: 3715) دددشاب تتتایح
 دددیدج تتتصولاحم دددیلوت یییارب ماخ داوم هلزنم هب و هدش ادج و یروآ‌عمج ،داوم نآ یط هک تسا یدنیآرف تفایزاب
 ;Sabaghi et al, 2015: 163; Sabaghia et al, 2016: 156; Ribeiro & Gomes, 2014: 510)))وند ش‌یم هتفرگ راکب

Asmatulu et al, 2013:1). هههتسب ررریسم شور رد .دددریگ ماجنا زاب ریسم ای هتسب ریسم شور ود هب دناوت‌یم تفایزاب، 
 .دددننک‌یییم ااادیپ ار هههیلوا یییاهدربراک و صاوخ نامه اًاًقیقد و دنوش‌یم هدنادرگرب یلصا لکش هب هرابود یتفایزاب داوم
 یییاه‌هههازس دددیلوت یارب و دنوش تفایزاب دنناوت‌یم هدر زا جراخ یامیپاوه رد دوجوم موینیمولآ یاهژایلآ ،لاثم ناونعب
 نننوانعب یییافتیزاب دددوام زززاب ریسم شور رد .دنریگ رارق هدافتسا دروم موینیمولآ یاهژایلآ نامه سنج زا امیپاوه دیدج
 یاه‌نیبروت دیلوت رد لکین ،لاثم یارب .دنریگ‌یم رارق هدافتسا دروم یرگید دیلوت دنیآرف رد ماخ داوم ای و عورش هطقن
 دددیلوت یییارب دنناوت‌یم یتاعیاض یاه‌نیبروت دیسر تایح نایاپ هلحرم هب امیپاوه هکنیا زا دعب .دوش‌یم هدافتسا امیپاوه
 .(Ribeiro & Gomes, 2015: 314) دنریگب رارق تفایزاب دروم ،گنز دض دلاوف
 ،تلابک ،میزینم ،لکین یاهژایلآ ،مویناتیت یاهژایلآ ،موینیمولآ یاهژایلآ ،اهدلاوف دننام اضفاوه تعنص یاهژایلآ و تازلف
 هههتفادسا دددورم امیپاوه دیلوت و تخاس رد ،اهژایلآ رپوس و موینکریز ،میداناو ،نتسگنت ،مدبیلوم ،میلاتنات ،میبوین ،میلرب
 هههب دورو هههالقوب لللیسناتپ نننابراینب .دددندرگ‌یییم تادیاز هب لیدبت امیپاوه تایح نایاپ زا سپ داوم نیا .دنریگ‌یم رارق
 ءءءزج موینیمولآ .(Asmatulu et al, 2013: 36; Asmatulu et al, 2013: 1) دنراد ار ددجم هدافتسا ای تفایزاب تعنص
 دراد تتتفایزاب یییارب لللتعمسم یییامیپاوه رد ار یییسرتسد نننزایم نننالاتریب هههک تتتسا یا‌هههادم و امیپاوه رکیپ یلصا
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(Asmatulu et al, 2013: 37; Keivanpour et al, 2013: 77). یییاهامیپاوه رد دوجوم تفایزاب لباق موینیمولآ نازیم 
 .تسا هدش هداد ناشن 4 لودج رد و هبساحم اه‌نیلاریا کیکفت هب روشک ییاوه ناگوان رد هدر زا جراخ

 روشک ییاوه ناگوان رد لمعتسم یاهامیپاوه زا تفایزاب لباق موینیمولآ نازیم :4 لودج
 (kg) تفایزاب لباق موینیمولآ نازیم لمعتسم یامیپاوه دادعت نیلاریا
 1189278.6 21 ریا ناریا
 1312860.6 18 ناهام
 141228.2 10 نامسآ
 150120 7 روتریا ناریا
 64200 3 ریا شیک
 43440 2 نابات
 65160 3 نیپساک
 80720.4 2 اهاس
 20709 1 مشق سراف
 11160 1 تفن
 42960 2 سرگاز
 22320 2 ایرآ
 111000 2 سای
 115611 3 جارعم
 80997 3 اتآ
 42960 2 ایسآ دنهس
 33480 3 مشق زارف
 14160 2 اسه
 3542364.8 87 عومجم

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

 ننناگوان رد هدر زا جججارخ یییامیپاوه دنورف 87 دادعت زا موینیمولآ مرگولیک 3542364.8 اًاًعومجم 4 لودج هب هجوت اب
 ،تتتیسکوب جارختسا یاهدنیآرف لماش هیلوا موینیمولآ دیلوت یارب زاین دروم یژرنا .دشاب‌یم تفایزاب لباق روشک ییاوه
   وردم یییییت. انرژسا MJ/kg 47 اب ربارب یرگ‌هتخیر و زیلورتکلا ،تلوره-لاه دنیآرف ،(ریاب یاهدنیآرف) انیمولآ دیلوت
 زا MJ/kg 44.6   زانیم هههب یییژرنا هههریخذ ییینعم هههب نننننت. ایسا MJ/kg 2.4 اهنت یتفایزاب موینیمولآ دیلوت یارب زاین
 نبرک یاپ در رگید فرط زا .(Ribeiro & Gomes, 2014: 510; Asmatulu et al, 2013: 4) تسا یتفایزاب موینیمولآ
 ممموینیمولآ دددیلوت یییارب نننبرک یییاپ در هههک تسیلاحرد نیا و تسا kg CO2/kg Al 3.83 هیلوا موینیمولآ دیلوت یارب
 CO2 تاراشتنا زا %92 هریخذ بجوم یتفایزاب موینیمولآ زا هدافتسا نیاربانب .تسا kg CO2/kg Al 0.29 اهنت یتفایزاب
 هریخذ لیسناتپ ،روکذم دراوم هب هجوت اب .(Asmatulu et al, 2013: 38; Muniz-Lerma et al, 2016:1976) ددرگ‌یم
 یییوایه ننناگوان رد هدر زا جججارخ یاهامیپاوه رد دوجوم موینیمولآ تفایزاب هجیتن رد CO2 تاراشتنا شهاک و یژرنا
 و دیرخ رازاب رد موینیمولآ یداصتقا شزرا نداد رارق رظن دم اب نینچمه .دنا‌هدش هدروآ 5 لودج رد و هبساحم ،روشک
 هداد ننناشن رررذکوم لللدوج رد و هههبساحم تفایزاب لباق موینیمولآ شورف زا لصاح یلام دوس ،یزلف تاعیاض شورف
 .تسا هدش
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 ییاوه ناگوان رد هدر زا جراخ یاهامیپاوه رد دوجوم موینیمولآ تفایزاب هجیتن رد یداصتقا شزرا و CO2 تاراشتنا شهاک ،یژرنا هریخذ نازیم :5 لودج

 روشک
 (لایر) تفایزاب لباق موینیمولآ یداصتقا شزرا CO2 (kg) تاراشتنا هریخذ نازیم (MJ) یژرنا هریخذ نازیم نیلاریا
 65410323000 4210046.244 53041825.56 ریا ناریا
 72207333000 4647526.524 58553582.76 ناهام
 7767551000 499947.828 6298777.72 نامسآ
 8256600000 531424.8 6695352 روتریا ناریا
 3531000000 227268 2863320 ریا شیک
 2389200000 153777.6 1937424 نابات

 ییاوه ناگوان رد هدر زا جراخ یاهامیپاوه رد دوجوم موینیمولآ تفایزاب هجیتن رد یداصتقا شزرا و CO2 تاراشتنا شهاک ،یژرنا هریخذ نازیم :5 لودج همادا

 روشک
 (لایر) تفایزاب لباق موینیمولآ یداصتقا شزرا CO2 (kg) تاراشتنا هریخذ نازیم (MJ) یژرنا هریخذ نازیم نیلاریا
 3583800000 230666.4 2906136 نیپساک

 4439622000 285750.216 3600129.84 اهاس
 1138995000 73309.86 923621.4 مشق سراف

 613800000 39506.4 497736 تفن
 2362800000 152078.4 1916016 سرگاز
 1227600000 79012.8 995472 ایرآ
 6105000000 392940 4950600 سای
 6358605000 409262.94 5156250.6 جارعم

 4454835000 286729.38 3612466.2 اتآ
 2362800000 152078.4 1916016 ایسآدنهس
 1841400000 118519.2 1493208 مشق زارف

 778800000 50126.4 631.536 اسه
 194830064000 12539971.392 157358565.616 عومجم

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

 یرتشیب زکرمت ،دنوش‌یم جراخ هدر زا هک ییاهامیپاوه دادعت شیازفا تلعب امیپاوه تاعطق تفایزاب ریخا یاه‌لاس رد
 دددونش تتتفایزاب دددنناوت‌یییم هههک تتتسا یییاتعطق و دددوام زا ییییارسب لماش تایح نایاپ هلحرم رد امیپاوه .تسا هتفای
(Sabaghi et al, 2015: 163; Keivanpour & Ait Kadi, 2016: 1893; Asmatulu et al, 2013: 1; Bouzarour-

Amokrane et al, 2015: 715). زا .تتتسا راک یورین و یژرنا ،هیامرس ،ماخ داوم دنمزاین امیپاوه دیدج تاعطق دیلوت 
 عععابنم نننوات‌یییم هههجیتن رد .دنوش یبایزاب دنناوت‌یم تاعطق و داوم زا یدایز رادقم ،ددجم هدافتسا ای و تفایزاب قیرط
 یارب هزیگنا نیلوا نیا .(Sabaghia et al, 2016: 157; Ribeiro & Gomes, 2014: 510) درک هریخذ ار یعیبط و هیلوا
 .دراد زززاین هههیلوا ممماخ داوم زا دیلوت اب هسیاقم رد یرتمک هجوت لباق یژرنا هب هیوناث ماخ داوم زا دیلوت .تسا تفایزاب
 ددداجیا ار تتتفایزاب یییارب مود هزیگنا هک ددرگ‌یم (کاخ و بآ ،اوه) یگدنیلاآ راشتنا شهاک هب رجنم تفایزاب نیاربانب
 نفد یاه‌لحم رد نیمز زا هدافتسا شهاک هجیتن رد و تفایزاب رثا رد تادیاز شهاک مراهچ و موس یاه‌هزیگنا .دنک‌یم
 Ribeiro & Gomes, 2015: 315; Asmatulu et al, 2013: 37; Sabaghi et al, 2015: 163; Asmatulu et)))تند سه

al, 2013: 2). تسا هدش هداد ناشن 5 لودج رد هک روطنامه .دراد یناوخمه رکذلا قوف دراوم اب رضاح هعلاطم جیاتن   
 MJ   زانیم هههب یییژرنا رد یییویج‌ههههه صرفروشک هدر زا جججراخ یییاهامیپاوه رد دددوجوم ممموینیمولآ تتتتتا بازیافب
 kg 12539971.392   ادلعم ،زین موینیمولآ تفایزاب هجیتن رد CO2 تاراشتنا شهاک .دیآ‌یم تسدب 157358565.616
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 اًاًاًاًعومجم هههکیروطب .دراد هههارمهب زززین یییصادتقا یییایازم ،یییتسیز‌طططیحم یییایازم رررب هولاع موینیمولآ تفایزاب .تسا
 .دیآ‌یم تسدب هدر زا جراخ یاهامیپاوه رد دوجوم موینیمولآ تاعیاض شورف زا لایر 194830064000
 یریگ‌هجیتن
 مممداوم ررروطب ،یییوایه لللقن و لللمح تتتنعص یارب لااب یاضاقت لیلدب ،ناهج رسارس رد هدش دیلوت یاهامیپاوه دادعت
 ننناگونوگ یاه‌لکش و هزادنا رد امیپاوه یاه‌شخب عاونا تخاس یارب داوم زا یرایسب ،دیلوت لوط رد .دبای‌یم شیازفا
 و ددددجم هههتفادسا .دددنراد دددیلوت یییارب لالالااب یییورین و یژرنا هب زاین داوم نیا زا یرایسب .دنریگ‌یم رارق هدافتسا دروم
 هههارمه هههب ار یهجوت لباق یداصتقا و یتسیز‌طیحم یایازم دناوت‌یم ،امیپاوه تایح نایاپ هلحرم رد داوم نیا تفایزاب
 ،(کککاخ و بآ ،اااوه) یییتسیز‌طططیحم تارثا و نفد لحم صیصخت شهاک ،یعیبط عبانم زا هدافتسا شهاک .دشاب هتشاد
 ممماجنا زا فده .دنا‌هلمج نآ زا یتفایزاب تلاوصحم رازاب بیغرت و یژرنا یرو‌هرهب دوبهب ،یلغش یاه‌تصرف شیازفا
 هههب (((ومینیمولآ) تازلف تفایزاب هنیزگ رب زکرمت اب ،روشک لمعتسم یاهامیپاوه تیریدم یاه‌هنیزگ یسررب قیقحت نیا
 روشک ییاوه ناگوان تیعضو ییاسانش هب ادتبا هعلاطم نیا رد اذل .تسا هدوب نآ یداصتقا و یتسیز‌طیحم تارثا ظاحل
 رد هدر زا جججارخ یییاهامیپاوه زا تفایزاب لباق موینیمولآ نازیم سپس .دش هتخادرپ لمعتسم یاهامیپاوه تاصخشم و
 یییصادتقا شزرا و ممموینیمولآ تتتفایزاب هههجیتن رد CO2 تتتاراشتنا شهاک و یژرنا هریخذ نازیم ،روشک ییاوه ناگوان
 عععومجم زززوم اینیمولآ kg 3542364.8   تفایزاب اب هک دوب نآ زا یکاح اه‌هتفای .دیدرگ هبساحم تفایزاب لباق موینیمولآ
 ،MJ 157358565.616   زانیم هههب یییژرنا رد ییوج‌هفرص ،روشک ییاوه ناگوان رد هدر زا جراخ یامیپاوه دنورف 87
 اب .ددرگ‌یم لصاح ،لایر 194830064000 نازیم هب یلام دوس و kg 12539971.392 نازیم هب CO2 تاراشتنا شهاک
 اًاًاًاًعطق ایازم نیا هک دروآ مهارف ار یهجوت لباق یداصتقا و یتسیز‌طیحم یایازم دناوت‌یم تفایزاب ،قوف جیاتن هب هجوت
 .دنبای‌یم زین شیازفا ،امیپاوه زا یرتشیب تاعطق و داوم تفایزاب اب
 یییاهامیپاوه یییدارهگن یارب یصخشم لحم ناریا یروشک ییامیپاوه نامزاس و یزاسرهش و هار ترازو هکییاجنآ زا
 زا هههتفادسا .دددننک‌یییم یییدارهگن اه‌هاگدورف یاضف رد ار دوخ هدر زا جراخ یاهامیپاوه اه‌نیلاریا ،تسا هدرکن نییعت
 دددیاب اه‌نیلاریا و تسا رب‌هنیزه ییامیپاوه یاه‌تکرش جراخ هدر زا یاهامیپاوه طسوت نآ لاغشا و یهاگدورف یاضف
 قققبط و تتتسا تتتاوفتم ااامیپاوه ررره یارب گنیکراپ هفرعت .دننک تخادرپ ار یغلابم یهاگدورف یاضف زا هدافتسا تباب
 هیشاح رد نما یاه‌هقطنم ییاسانش هب مادقا هک دوش‌یم داهنشیپ نیاربانب .دوش‌یم هبساحم امیپاوه نزو ساسارب لومرف
 لقتنم اجنآ هب یتسیز‌طیحم دودح تیاعر اب ناگوان ،اهامیپاوه ییاهن تایح نایاپ زا لبق ات و ددرگ روشک یاه‌هاگدورف
 هههلحرم رد ااامیپاوه اااب دددورخرب رد دمآراک یشور تفایزاب هک هتکن نیا نتفرگ رظن رد اب نینچمه .دنوش یرادهگن و
 امیپاوه رکیپ یاهژایلآ و تازلف تفایزاب روظنم هب لمعتسم یاهامیپاوه تفایزاب تکرش ثادحا ،دشاب‌یم تایح نایاپ
 ،یرگشدرگ ،یتسیروت ،یشزومآ یاه‌یربراک یارب دناوت‌یم اهامیپاوه نیا هندب رگید یوس زا .دوب دهاوخ هیصوت لباق
 .دوش هدافتسا دراوم ریاس ای
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