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 چكیده

تاضذ از جولِ ايي تيٌي دقيق پاراهترّاي هؤثر در طرح ّاي هٌاتع آب، يکي از هْوتريي هثاحث تحقيقي هٌْذساى آب هيپيص

( ٍ تا الگَريتن پس اًتطار MLPپاراهترّا دتي رٍدخاًِ است. در ايي هقالِ از ضثکِ عصثي تِ دٍ رٍش ضثکِ پرسپترٍى چٌذ لايِ )

تِ هٌظَر تخويي دتي در حَزُ آتخيس هيٌاب تا استفادُ  SPSS 91ر هتلة ٍ  افسا( ٍ تا استفادُ از ًرمRBFتاتع پايِ ضعاعي )خطا ٍ 

سالِ استفادُ ضذُ  55ّاي ترًطيي، گلاضگرد ٍ فارياب تراي يک دٍرُ آب رٍزاًِ ايستگاُزهاى تارش رٍزاًِ ٍ دتيّاي ّناز دادُ

رٍز  5ّا تر دتي آب رٍدخاًِ هيٌاب، تاثير ايستگاُ يک از تريي تاثير تارًذگي ّرٍ تعييي تيص َر تررسياست. در ايي تحقيق تِ هٌظ

ّا ٍ تِ صَرت هطترک، ( تراي تک تک ايستگاp0  ،p-1 ،p-2 ،p-3 ،p-4 ،p-5ُهتَالي تارش تر دتي را تِ صَرت ّر رٍز جذاگاًِ )

ّايي کِ دٍ تِ دٍ هطترک در ًظر گرفتِ ضذُ، اًجام ضذُ است. ًتايج تذست آهذُ تارش رٍز اٍل ٍ دٍم الي رٍز پٌجن تراي ايستگاُ

( تيي تارش رٍزاًِ در ّر سِ R^2( ٍ تالاتريي ّوثستگي )RMSE( کوتريي خطا )MLPًطاى داد کِ رٍش چٌذ لايِ پرسپترٍى )

-ّاي زٍجي ٍ تارش رٍز اٍل ٍ پٌجن در ايستگاُگيري ضذُ را ًطاى داد. ّوچٌيي تارش رٍز اٍل در ايستگاُ ايستگاُ تا دتي اًذازُ

 ّاي هٌفرد تيطتريي تاثير را در تَليذ دتي خرٍجي حَضِ دارد.
 

 

  RBF، شبكهMLPی میناب ، شبكهکلمات کلیدی: شبكه عصبی، برآورد جریان، رودخانه
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 مقذمٍ

ثبؿذ.ثبسًذگٖ ٗىٖ اص ٍ ً٘وِ خـه هٖثبسؽ ٗه ػٌلش هْن اص هٌبثغ آثٖ دس توبم ًمبط خْبى اص خولِ هٌبعك خـه 

ثبؿذ. دس ٍالغ تبث٘ش ػَاهل هحؼَع ٍ ٗب غ٘ش هحؼَع آًچٌبى دس ّبٕ عج٘ؼٖ هٖتشٗي پذٗذُتشٗي ٍ اتفبلٖپ٘چ٘ذُ

اٗدبد حبدثِ دخ٘ل اػت وِ اٗي سًٍذ سااص ٗه ًظبم لبًًَوٌذ سٍؿي ثِ ػَٕ ٗه ػبختبس پ٘چ٘ذُ ٍ آؿَثٌبن ػَق 

. اص آًدبٖٗ وِ اٗشاى دس الل٘ن خـه ٍ ً٘وِ خـه ٍالغ ؿذُ اػت، پ٘ؾ ثٌٖ٘ ثبسؽ ثشإ (1382دادُ اػت )ًبكشٕ، 

ثٌٖ٘ هغوئٌٖ ثشإ ّبٕ هٌبثغ آة ً٘بص ثِ پ٘ؾگ٘شًذُسٗضٕ ٍ هذٗشٗت هٌبثغ آة داسإ اّو٘ت اػت. تلو٘نثشًبهِ

ي استجبط ث٘ي هتغ٘شّبٕ هؼتمل ثٌٖ٘ هختلفٖ ػؼٖ دس تؼّ٘٘بٕ پ٘ؾّبٕ هذٗشٗتٖ داسًذ. دس اٗي ث٘ي سٍؽگ٘شٕتلو٘ن

آگبّٖ هتغ٘شّبٕ الل٘وٖ هَسد اػتفبدُ ثٌٖ٘ ٍ پ٘ؾّبٕ هفَْهٖ ٍ آهبسٕ صٗبدٕ ثشإ پ٘ؾاًذ ٍ هذلٍ ٍاثؼتِ داؿتِ

اًذ تب ًتبٗح لبثل لجَلٖ سا دس اٗي صهٌِ٘ ثشإ ًمبط ّبٕ هختلف دسكذد ثشآهذُلشاسگشفتِ اػت. هحمم٘ي ثب اتخبر ؿَُ٘

ػلَم اػت.  ػبصٕ ٗىٖ اص هجبحث هْن دس(. هذل ٍ هذل1387دػت آٍسًذ)كذالت وشداس ٍ فتبحٖ، هختلف دً٘ب ثِ 

إ اص فْن ٍ دسن هب اص ًوبٕ ػبدُ فبسؽ اص دٗذگبُ هحمك ثبؿذ، صٗشا دس ٍالغ هذل تَاًذهجٌبٕ فلؼفٖ ّش هذلٖ ًوٖ

-هٖ اص دٗذگبُ هحمك اػت پ٘شٍٕ خبكٖ وِ هتبثش ّبٕ فىشٍٕالؼ٘ت اػت. اص ّو٘ي سٍ ّش هذلٖ اص پ٘ؾ صهٌِ٘

ّبٕ ػلجٖ هلٌَػٖ ٗه ػ٘ؼتن پشداصؿگش اعلاػبت تَدّبٕ ّؼتٌذ وِ ثِ كَست (. ؿجى1385ِوٌذ)ساهـت، 

ّبٕ ػلجٖ هلٌَػٖ (. ؿجىHykin ،1994ِاًذ ٍ ػولىشدٕ ؿجِ٘ ؿجىِ ػلجٖ هغض اًؼبى داسًذ)هَاصٕ لشاس گشفتِ

ّبٕ تدشثٖ لبًَى ًْفتِ دس ٍسإ اعلاػبت سا ثِ ػبختبس ؿجىِ اصؽ دادُثبؿٌذ وِ ثب پشدّبٕ دٌٗبه٘ىٖ هٖخضء ػ٘ؼتن

ّبٕ ػذدٕ  ًبهٌذ، چشا وِ ثش اػبع هحبػجبت سٍٕ دادُّبٕ َّؿوٌذ هٖوٌٌذ. ثِ ّو٘ي خبعش آًْب سا ػ٘ؼتنهٌتمل هٖ

ّب دس هؼوبسٕ ؿجىِ، (. ثش اػبع چگًَگٖ اتلبل ًشٍىJain et al  ،1999گ٘شًذ)ّب، لَاً٘ي ولٖ سا فشا هٍٖ ٗب هثبل

ّبٕ ؿًَذ.دس ؿجىِثٌذٕ هٖتمؼ٘ن 1ّبٕ ػلجٖ ثِ ؿجىِ ػلجٖ پ٘ـخَس )پ٘ـشٍ( ٍ ؿجىِ ػلجٖ پؼخَسؿجىِ

عشفِ اػت ٍ صهبًٖ وِ ٗه الگَٕ ّب ٗهاًذ ٍ استجبط آىّبٕ هتَالٖ لشاس گشفتِّب دس لاِٗ، ًشٍى2ػلجٖ پ٘ـخَس

دّذ. اؽ سا هحبػجِ وشدُ ٍ دس اخت٘بس لاِٗ ثؼذٕ لشاس هٖدٗش خشٍخٖؿَد، اٍل٘ي لاِٗ همبٍسٍدٕ ثِ ؿجىِ اػوبل هٖ

وٌذ. ّش ًشٍى اؽ سا ثِ لاِٗ ثؼذٕ هٌتمل هٖلاِٗ ثؼذٕ اٗي همبدٗش سا ثِ ػٌَاى ٍسٍدٕ دسٗبفت وشدُ ٍ همبدٗش خشٍخٖ

-ّب هِٖخضء اٗي ًَع ؿجى 3لاِٗچٌذّبٕ پشػپتشٍىوٌذ. ؿجىِّبٕ لاِٗ ثؼذٕ ػ٘گٌبل اسػبل هٖثِ ًشٍى

ّبٕ خَد ضشة وشدُ ٍ ثب اسٗت خوغ (. ّش ًشٍى ثشداس ٍسٍدٕ سا دس ٍصى1380. ث٘ل ٍ خىؼَى، 1379ثبؿذ)هٌْبج؛

ؿَد)هؼبدلِ ؿوبسُ ثِ تبثغ هحشوِ خَاّذ ؿذ، وِ ثِ كَست صٗش ث٘بى هٖوٌذ. حبكل اٗي ػجبست ٍسٍدٕ خبلقهٖ

1 :)   

(1                           ) 

netj ،ٍِسٍدٕ خبلق ثِ تبثغ هحشو :Wij ّبٕ ؿجىِ، : هبتشٗغ ٍصىXi ،ِثشداس ٍسٍدٕ ثِ ؿجى :W0 ثشداس ثبٗبع :

ّبٕ پٌْبى تبثؼٖ اص ًَع اعلاػبت ٍ ًَع استجبط آًْب ثب ّب دس لاِٗ پٌْبى ٍ تؼذاد لاِٗتؼذاد ًشٍىثبؿٌذ. ؿجىِ هٖ

                                                           
1
 . Feedback Neural Network 

2
.Feed-Forward Neural Network 

3
 . Multi-Layer Perceptrone (MLP) 
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ّب دس لاِٗ ًـبى دادُ اػت وِ ثْتش اػت تؼذاد ًشٍى ٗىذٗگش هٖ ثبؿٌذ، ل٘ىي دس هؼبئل هٌْذػٖ آة ًتبٗح تدشثٖ

(. ٗىٖ اص ٍخَُ توبٗض ث٘ي 1386ّب دس لاِٗ ٍسٍدٕ ثشاثش ٍ ٗب ٗىٖ ث٘ـتش ثبؿذ)ٍصاست ً٘شٍ، پٌْبى ثب تؼذاد ًشٍى

تَاًذ خغٖ ٗب غ٘ش خغٖ ثبؿذ. تبثغ ثبؿذ. تبثغ هحشوِ هّٖبٕ هختلف هتفبٍت ثَدى تَاثغ فؼبل٘ت دس آًْب هٖؿجىِ

گ٘شًذ. ثب ؿَد. دس ػول تؼذاد هحذٍدٕ اص تَاثغ هحشوِ، هَسد اػتفبدُ لشاس هٖهحشوِ ثش اػبع ً٘بص هؼبلِ اًتخبة هٖ

تَاى ثِ تبثغ تشٗي تَاثغ فؼبل٘ت هَسد اػتفبدُ وِ ٍاخذ ؿشاٗظ وبهل فَق ثبؿذ هٖهتذاٍلتَخِ ثِ ؿشاٗظ هزوَس، اص

ّب ثِ دٍ دػتِ آهَصؽ ٍ آصهبٗؾ دس سٍؽ ؿجىِ ػلجٖ دادُ. ػ٘گوَئ٘ذ ثبٌٗشٕ ٍ ػ٘گوَئ٘ذ دٍلغجٖ اؿبسُ وشد

-ّب ثشإ آصهبٗؾ تمؼ٘ن هٖدسكذ دادُ 30تب  20ّب ثشإ آهَصؽ ٍ دسكذ دادُ 80تب  70ؿًَذ وِ هؼوَلاتمؼ٘ن هٖ

إ هَسد ؿًَذ. دس عٖ فشآٌٗذ ٗبدگ٘شٕ ه٘ضاى فشاگ٘شٕ ؿجىِ تَػظ تَاثغ ّذف هشتجبً وٌتشل ؿذُ ٍ دسًْبٗت ؿجىِ

ّبٕ اهشٍصُ ؿجىِتشٗي ضشٗت ّوجؼتگٖ ثشاصؽ ثبؿذ خغب ٍ ث٘ؾتشٗي ه٘ضاىگ٘شد وِ داسإ ونزٗشؽ لشاس هٖپ

ّبٕ هختلفٖ اص خولِ ًشٍف٘ضَٗلَطٕ، ف٘ضٗه، هٌْذػٖ پضؿىٖ، هٌْذػٖ الىتشًٍ٘ه، ػلَم وبهپَ٘تش، ػلجٖ دس صهٌِ٘

ّبٕ ػلجٖ ثِ ، ؿجى90ِشدُ اػت. اص اٍاٗل دِّوبسثشد پ٘ذا وغ٘شُكذاؿٌبػٖ، سٍثَت٘ه، پشداصؽ تلَٗش، تدبست ٍ

؛ Tokra et al, 1999سٍاًبة)-ػبصٕ ثبسًذگٖآه٘ضٕ دس هؼبئل هختلف ّ٘ذسٍلَطٕ ّوچَى هذلعَس هَفم٘ت

Shamsedin1997پ٘ؾ (؛(ًِثٌٖ٘ خشٗبى سٍدخبTan Den1999؛Goswami et al, 2205 ؛) ّبٕ آةػبصٕهذل

ؿؼتگٖ آة (؛(Kashefipour et al, 2002, 2005آةو٘ف٘ت؛ (Nayak 2004,  .Yang ،1997) صٗشصهٌٖ٘

(Azmathullah et al ،2006؛ پ٘ؾ)( ٖثٌٖ٘ ثبسًذگGrimes et al, 2003؛ ثشآٍسد سػَة ) (Kuligowski and 

Barros ،1998؛ Sinha and Gupta ،2000ِّبٕ ػلجٖ دس ون وبسثشد ؿجىِوبس ثشدُ ؿذُ اػت. دس اٗشاى ون( ٍغ٘شُ ث

(، 1384ؿًَذ. ثشآٍسد سػَة) ؿوؼٖ ٍ ّوىبساى، تش هٖؼبئل هختلف هٌْذػٖ ٍ اص خولِ ػلَم آة ؿٌبختِ ؿذُه

(، تخو٘ي تجخ٘ش ٍ 1384دصفَلٖ، پضاىوَسُ(، تخو٘ي ؿ٘ت پبٗذاس) 1384ثْجْبًٖ ٍ صهشدٗبى،  صادًُمٖػذّبٕ خبوٖ )

 سٍاًبة-ػبصٕ فشاٌٗذ ثبسؽؿجِ٘ ّب ٍخبًِثٌٖ٘ خشٗبى سٍد( ٍ ّوچٌ٘ي پ٘ؾ1385تؼشق )پلٌگٖ ٍ ّوىبساى، 

اص  (1384؛ ٗضداًٖ ٍ چبٍؿٖ، 1394ًظاد ٍ وبسآهَص، ؛ ػشال1384ٖ؛ ؿشٗفٖ ٍ ّوىبساى، 1387)خْبًگ٘ش ٍ ّوىبساى، 

 اًذ.خولِ هؼبئلٖ ّؼتٌذ وِ اخ٘شا هَسد تَخِ لشاس گشفتِ

 (MLP)شبكٍ پرسپترين چىذ لایٍ

 تبثغ گزاؿتي تأث٘ش اص پغ لاِٗ ّش خشٍخٖ اًذ.ؿذُ هتلل لجلٖ لاٗٔ ًشًٍْبٕ ثِ توبهبً لاِٗ ّبٕ ّشًشٍى ؿجىِ اٗي دس

 تبثغ.( 1379هٌْبج، )ٗبثذهٖ اداهِ ؿجىِ خشٍخٖ آهذىثذػت تب سًٍذ اٗي ٍ گشددهٖ لاٗٔ ثؼذٕ هحشن، ٍسٍدٕ

 اػت. صٗگوَئ٘ذٕ تبثغ، MLPؿجىِ خْت سفتِ ثىبس تحشٗه

   شبكٍ تابع پایٍ شعاعي

ّبٕ ؿجىِ ثب ؿجىِ اٗي ّبٕ پ٘ـشٍ ثب ػِ لاِٗ هٖ ثبؿٌذ. تفبٍت ػوذٓاص خولٔ ؿجىِ 1ؿؼبػٖ پبٗٔ تبثغ ّبٕ ؿجىِ

 ؿؼبػٖ ثلَست تَاثغ ًشًٍْب ثلَست تحشٗه تَاثغ ٍ ثَدُ ه٘بًٖ لاٗٔ ٗه داسإ وِ اػت اٗي دس لاِٗ چٌذ پشػپتشٍى

 ه٘بًٖ لاٗٔ دس ًشٍى ّش هشوض ثشداس ثب الگَ ّش ث٘ي فبكلٔ اٌٗدب ثبؿذ. دس هٖ خبكٖ ػشم ٍ هشوض ثب ّوشاُ 2گَػٖ تَاثغ

                                                           
1
  .Radial Basis Funtion 

2
 . Gussian Function 
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 اٗي لاِٗ چٌذ پشػپتشٍى ؿجىٔ ثب ؿجىِ اٗي دٗگش ّبٕتفبٍت اص ؿَد. هٖ هحبػجِ ؿؼبػٖ تحشٗه ٍسٍدٕ تبثغ ثؼٌَاى

 ّبٕ الگَسٗتن اص تَاى هٖ دل٘ل ّو٘ي ثِ ٍ اػت ػبدُ خغٖ تَاثغ ؿجىِ اٗي خشٍخٖ ّبًٕشٍى تَاثغ تحشٗه وِ اػت

 دس و1ِهَضؼٖ ّبٕ چبلِ دس افتبدى اص ّن ٍ ثشد خَاّذ ثبلا سا پشداصؽ ػشػت ّن وِ ًوَد اػتفبدُ ػبصٕ خغٖ ثٌِْ٘

)هٌتظش ٍ ّوىبساى،  ؿَدهٖ داسًذ، خلَگ٘شٕ وبس ٍ ػش آى ثب ٗبدگ٘شٕ سًٍذ دس لاِٗ چٌذ پشػپتشٍى ّبٕ ؿجىِ اوثش

دسكذ  30ّب ثشإ آهَصؽ ٍ اص دسكذ دادُ 70ػذد ثَدُ وِ اص  8767اٗي هٌظَس . تؼذاد دادُ ثِ وبس سفتِ ثشإ (1381

ٍ  Dawsonٍ ّوچٌ٘ي Kisi  ،1999، 2004هـفك ٍ ّوىبساى. ّب ثشإ آصهبٗؾ اػتفبدُ ؿذ. هغبلؼبت راوشدادُ

Wilby.1998ًِدثٖ  هلٌَػٖ هٖ تَاى إ حبوٖ اص آًؼت وِ ثب وبسثشد سٍؽ ؿجىِ ػلجٖ، ثشسٍٕ خشٗبًبت سٍدخب

ػجَسٕ اص سٍدخبًِ سا ثب دلت لبثل لجَلٖ ثشآٍسد ًوَد. دس ًْبٗت ثِ هٌظَس اسصٗبثٖ ٍ همبٗؼِ دلت سٍؽ ّب ٍ هذل 

^2ّوجؼتگٖ ٍ ضشٗت 2خغب هشثؼبت ه٘بًگ٘ي ّبٕ ثىبس ثشدُ ؿذُ دس پ٘ؾ ثٌٖ٘ دثٖ اص هؼ٘بسّبٕ سٗـٔ
R ٍ خْبًگ٘ش(

 Dawson ٍWilby ،2001.Abrahart  ٍSee ،2007 .Solaimani ،2009.  1390. ٍلٖ ٍ ّوىبساى، 1387ّوىبساى، 

.Kalteh  ،2008ٌٖ٘دثٖ ؿٌبػبٖٗ خَاّذ ؿذ. ( اػتفبدُ ؿذُ اػت. ثب وبسثشد اٗي سٍؽ ّب ثْتشٗي هذل خْت پ٘ؾ ث 

(2        )      √
∑              

   

 
 

  (3            )  = 1- 
∑              

   

∑             
  

   

 

 nإ دثٖ ٍ ه٘بًگ٘ي همذاس هـبّذُ إ ٍ ثشآٍسدؿذُ دثٖ، ثِ تشت٘ت همذاس هـبّذُ Xobs  ٍX estدس ساثغِ ثبلا 

 ّب اػت.تؼذاد ول دادُ

 کارمًاد ي ريش

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

 26ّͦبٕ ؿشلٖ ٍ ػشم 15 57 ͦتب  48  56 ّͦبٕهٌغمِ هَسد هغبلؼِ، حَصُ آثخ٘ض هٌ٘بة ثَدُ وِ دس ث٘ي عَل

و٘لَهتش هشثغ اػت. سٍدخبًِ اكلٖ آى هٌ٘بة ثَدُ وِ  656/211ؿوبلٖ ٍالغ ؿذُ، ٍػؼت ول آى 27 27 ͦتب  1

گ٘شًذ. ّبٕ آى اص استفبػبتٖ ّوچَى سٍداى، هٌَخبى، هؼبفشآثبد، فبسٗبة، گلاؿگشد ٍ غ٘شُ ػشچـوِ هٖػشؿبخِ

شٗي سٍدّبٕ اكلٖ اػتبى ّشهضگبى ثَدُ ٍ دس تبه٘ي هٌبثغ آة ؿشة ٍ وـبٍسصٕ ًمؾ تسٍدخبًِ هٌ٘بة ٗىٖ اص هْن

 (.1(. )ؿىل1389ثؼضاٖٗ داد)ؿشوت آة هٌغمِ إ اػتبى ّشهضگبى، 

                                                           
1
 . Local Minimum 

2
 . RMSE 
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 شكل: مًقعیت حًزٌ آبخیس میىاب در استان َرمسگان )مىبع: وًیسىذٌ(

 ريش کار: 

سٍصاًِ ػِ اٗؼتگبُ هَخَد دس حَصُ آثخ٘ض هٌ٘بة دس ٗه دٍسُ  دثّٖبٕ ثبسؽ ٍ ثِ هٌظَس اًدبم اٗي تحم٘ك اص دادُ

ّبٕ هَسد اػتفبدُ دس اٗي ل٘ؼت اٗؼتگبُ 1اػت. دس خذٍل ؿوبسُ ( اػتفبدُ ؿذ1373ُ-1397ػبلِ ) 25هـتشن 

 تحم٘ك آٍسدُ ؿذُ اػت.
 َاي مًجًد در حًزٌ آبخیس میىاب: ایستگا1ٌجذيل شمارٌ 

 ًَع اٗؼتگبُ ًبم اٗؼتگبُ
 لبت اٗؼتگبُهخت

 ػشم خغشاف٘بٖٗ عَل خغشاف٘بٖٗ

 21-16-27 29-11-57 ّ٘ذسٍهتشٕ ثشًغ٘ي

 28-2-00 57-12-00 تجخ٘شػٌدٖ گلاؿگشد

 52-28-27 15-05-57 تجخ٘شػٌدٖ فبسٗبة

 )هٌجغ:ًَٗؼٌذُ(

گشدؽ حَل  اػت. آصهَىهحبػجِ ؿذُ 19SPSSّب دس ًشم افضاس هتلت ٍ ثذٗي هٌظَس، دس اثتذا آصهَى ّوگٌٖ دادُ

ّبػت)هدشد تشٗي آصهًَْبٕ غ٘شًوَداسٕ هَسد اػتفبدُ ثشإ تبٗ٘ذ ّوگٌٖ دادُٗىٖ اص هتذاٍل« 1تؼتساى»ه٘بًگ٘ي ٗب 

(. ػپغ ثِ ثشسػٖ استجبط ث٘ي پبساهتشّبٕ ثبسؽ ٍ دثٖ سٍدخبًِ دس عَل دٍسُ آهبسٕ پشداختِ ؿذُ 1376لشُ ثبؽ، 

بثٖ استجبط ث٘ي ثبسؽ ٍ دثٖ ثشسػٖ ّوجؼتگٖ ث٘ي آًْب هٖتشٗي سٍؽ دس اسصٗخب وِ هتذاٍلاػت. اص آى

                                                           
1
 .Run Test 
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ثِ ثشسػٖ اٗي  19SPSS(، لزا اص سٍؽ ضشٗت ّوجؼتگٖ ٍ سگشػًَٖ٘ دس ًشم افضاس 1389ٍ ؿى٘جب.ثبؿذ)خؼشٍٕ

ّب ٍ دثٖ تشٗي ّوجؼتگٖ ث٘ي وذام اٗؼتگبًُـبى دادُ ؿذُ وِ ث٘ؾ 2استجبط پشداختِ ؿذُ اػت. دس خذٍل ؿوبسُ

 خَد داسد.إ ٍهـبّذُ
 َاي مًرد استفادٌ در تحقیق: میسان َمبستگي ایستگا2ٌجذيل شمارٌ 

 ضشٗت )دسكذ( اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ -اٗؼتگبُ تجخ٘شػٌدٖ

 99 ثشًغ٘ي -ثشًغ٘ي

 93 ثشًغ٘ي -گلاؿگشد

 99 ثشًغ٘ي -فبسٗبة

 )هٌجغ: ًَٗؼٌذُ(            

ّبٕ  هتَالٖ ثش ه٘ضاى دثٖ اٗدبد ؿذُ دس سٍدخبًِ هٌ٘بة، اص دادُثِ هٌظَس ثشسػٖ ؿذت تبث٘ش ثبسًذگٖ دسچٌذ سٍص 

كَست وِ  (. ثذٗيBirikundavy et al, 2002ّبٕ هختلف اػتفبدُ ؿذُ اػت )ثبسؽ پٌح سٍص هتَالٖ دس اٗؼتگبُ

ُ اٗؼتگبُ ثِ كَست دٍ ثِ دٍ ثش ه٘ضاى دثٖ اٗدبد 2ؿذت تبث٘ش ثبسؽ ّش سٍص ثلَست خذاگبًِ ٍ تبث٘ش ثبسًذگٖ دس

گشدد. اٗي ثشسػٖ ؿذُ ٍ ًتبٗح ًْبٖٗ ثب ٗىذٗگش همبٗؼِ هٖ RBF  ٍMLPؿذُ ثِ دٍ سٍؽ هختلف ؿجىِ ػلجٖ

 ه٘بًگ٘ي ؿَد ٍ ًْبٗتب ثْتشٗي ًتبٗح اص عشٗك هؼ٘بسّبٕ سٗـّٔب اًدبم هٖسٍص ثبسًذگٖ دس توبم اٗؼتگبُ 5ػول ثشإ 

 (. 1391)خؼشٍٕ ٍ ّوىبساى،  خغب ٍ ضشٗت ّوجؼتگٖ هـخق گشدٗذ هشثؼبت

 بحث ي  وتایج

خْت  همبدٗش اٗي ٗ٘بثذ، ٍ م اداهِ ثبثتٖ سًٍذ ثب ػ٘ىل 10000 تؼذاد اص ٗبدگ٘شٕ ثؼذ دسآهَص ؿجىِ پشػپتشٍى الگَٕ

RMSE ٍ ثب ؿجىِ هختلف ػبختبسّبٕ آهَصؽ اص پغ .ؿذًذ اًتخبة پشػپتشٍى ؿجىِ خغبٕ آهَصؽ ه٘ضاى ّوچٌ٘ي 

 ثشتش ؿجىِ ثؼٌَاى دٍم ه٘بًٖ لاِٗ دس گشُ 10 ٍ اٍل ه٘بًٖ لاِٗ دس گشُ 9 ثب لاِٗ دٍ ػبختبس ,ًشًٍٖ هختلف ّبٕ آساٗؾ

ّبٕ هخفٖ ٕ ٍسٍدٕ، تؼذادٕ گشُ دس لاِٗثب تَخِ ثِ اٌٗىِ ؿجىِ ػلجٖ احت٘بج ثِ تؼذادٕ گشُ دس لاِٗ .ؿذ اًتخبة

ًشٍى دس ّش 18تب 12ًشٍى دس ٍسٍدٕ، تؼذاد  4ب ت 2ٕ خشٍخٖ داسد، ثشاػبع آهبس هَخَد تؼذاد ٍ ٗه ًشٍى دس لاِٗ

( ثب ثشسػٖ 1996ٕ خشٍخٖ ثش اػبع دثٖ اٍلِ٘ تؼ٘٘ي ؿذُ اػت. هٌ٘غ ٍ ّبل)ٕ هخفٖ ٍ ٗه ًشٍى ثشإ لاِٗلاِٗ

ّبٕ  ؿجىِ ػلجٖ دس هشحلِ آهَصؽ ٍ اػتفبدُ اص ٗه ٍ دٍ لاِٗ پٌْبى پ٘ـٌْبد وشدًذ وِ، گشچِ ثِ اصإ تؼذاد لاِٗ

دس اخشإ ؿجىِ ثْجَدٕ حبكل هٖ ؿَد ٍلٖ هحبػجبت اضبفٖ ثشإ تؼ٘٘ي دسخِ اّو٘ت آى تَخِ پزٗش  پٌْبى ث٘ـتش

ّبٕ ثشًغ٘ي، فبسٗبة ٍ آهذُ ثشإ ّش ٗه اص اٗؼتگبًُخَاّذ ثَد. ثبتَخِ ثِ سٍؽ وبس روش ؿذُ ًتبٗح ثذػت

ؿجىِ پشػپتشٍى چٌذ  اػت. ّوچٌ٘ي ًتبٗح حبكل اص همبٗؼِ دٍ سٍؽدادُ ؿذًُـبى 3گلاؿگشد، دس خذٍل

ًـبى دادُ  4ّبٕ هَسد هغبلؼِ ثِ كَست دٍ ثِ دٍ دس خذٍل ( دس اٗؼتگبRBFُؿجىِ تبثغ پبِٗ ؿؼبػٖ) ( MLPٍ)لاِٗ

 اػت.ؿذُ
 

 

 ایستگاٌ بروطیه، فاریاب ي گلاشگرد RBFي  MLP: وتایج شبكٍ عصبي بٍ ريش 3جذيل شمارٌ

 P P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 هتغ٘٘شّبٕ ٍسٍدٕ  

 MLP RMSE 0554 0.59 0.58 0.58 0.58 0.59 ثشًغ٘ي

R 0594 0.91 0.92 0.93 0.88 0.94 

RBF RMSE 0552 0.57 0.58 0.58 0.58 0.58 

R 0594 0.86 0.94 0.93 0.59 0.93 
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 P ،ثبسؽ ّوبى سٍص :p-1 ،ثبسؽ ٗه سٍص لجل :p-2 ،ثبسؽ دٍ سٍص لجل :p-3 ،ثبسؽ ػِ سٍص لجل :p-4 ثبسؽ چْبس :

 : ثبسؽ پٌح سٍص لجل. )هٌجغ: ًَٗؼٌذُ(p-5سٍص لجل، 

ثب  MLP  ٍRBFخغب دس سٍؽ ّبٕ  هشثؼبت ه٘بًگ٘ي اٗؼتگبُ ثشًغ٘ي ثب ووتشٗي همذاس سٗـٔ 3ثب تَخِ ثِ خذٍل 

ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ سا ثب ثبسؽ سٍص اٍل دس ّش دٍ  94/0ّوجؼتگٖ ثِ ه٘ضاى  ٍ ثبلاتشٗي ه٘ضاى ضشٗت 52/0ٍ  54/0

ثْتشٗي ًت٘دِ دثٖ تَل٘ذٕ سا ثب ثبسؽ چْبس سٍص  MLPسٍؽ اص خَد ًـبى دادُ اػت. اٗؼتگبُ فبسٗبة دس سٍؽ 

ٍ  53/0ثِ تشت٘ت، RMSE  ٍRدثٖ ثب ثبسؽ سٍص اٍل) RBF( ٍ دس سٍؽ 59/0ٍ  16/0ثِ تشت٘ت، RMSE  ٍRلجل)

ٍص لجل  5( اص خَد ًـبى دادُ اػت. ٍ ًْبٗتب اٗؼتگبُ گلاؿگشد ثبلاتشٗي ّوجؼتگٖ سا دس ّش دٍ سٍؽ ثب ثبسؽ 58/1

داؿتِ اػت. ٗىٖ اص دلاٗل اٗي هَضَع احتوبلا هشثَط ثِ فبكلِ هىبًٖ اٗؼتگبُ گلاؿگشد ًؼجت ثِ خشٍخٖ حَضِ 

 سد.اػت، صٗشا ث٘ـتشٗي هؼبفت سا ًؼجت ثِ اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ دا
 َاي مًرد مطالعٍبٍ صًرت دي بٍ دي در ایستگاٌ RBFي  MLP: وتایج شبكٍ عصبي بٍ ريش 4جذيل شمارٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

P ،ثبسؽ ّوبى سٍص :p-1 ،ثبسؽ ٗه سٍص لجل :p-2 ،ثبسؽ دٍ سٍص لجل :p-3 ،ثبسؽ ػِ سٍص لجل :p-4 ثبسؽ چْبس :

 : ثبسؽ پٌح سٍص لجل. )هٌجغ: ًَٗؼٌذُ(p-5سٍص لجل، 

ثْتشٗي ه٘ضاى ّوجؼتگٖ ٍ ووتشٗي  MLPفبسٗبة سٍؽ  –گلاؿگشد ٍ گلاؿگشد  –ّبٕ ثشًغ٘ي  اٗؼتگبُ 4عجك خذٍل 

 MLPفبسٗبة دس سٍؽ  –اًذ. ٍ اٗؼتگبُ ثشًغ٘ي دس سٍص اٍل ثبسؽ داؿتِخغب ًبؿٖ اص هحبػجبت دثٖ حبكلِ سا 

 سٍص لجل ًـبى دادُ اػت. 4ثب ثبسؽ  RBFسٍص لجل ٍ دس سٍؽ  5ثْتشٗي ًت٘دِ دثٖ تَل٘ذٕ سا ثب ثبسؽ 

 گیري ي دستايرد علمي پژيَشي وتیجٍ

 MLP RMSE 0.54 0.57 0.58 0.57 0516 0.73 فبسٗبة

R 90.91 0.94 0.94 0.94 0595 0.2 

RBF RMSE 0553 0.57 0.57 0.53 0.59 0.73 

R 0.93 0.93 0.93 0.93 1558 0.2 

 MLP RMSE 0.55 0.57 0.59 0.57 .0.18 0515 گلاؿگشد

R 0.92 0.91 0.72 0.91 0.89 0595 

RBF RMSE 0.54 0.57 0.57 0.61 0.60 0523 

R 0.90 0.91 0.92 0.92 0.58 0593 

 P P-1 P-2 P-3 P-4 P-5 هتغ٘٘شّبٕ ٍسٍدٕ  

 ثشًغ٘ي ٍ گلاؿگشد

MLP RMSE 0723/0 085/0 285/0 1073/0 089/0 087/0 

R 135/1 614/0 002/1 946/0 5061/0 071/1 

RBF RMSE 094/0 107/0 1073/0 1073/0 108/0 105/0 

R 95/0 955/0 676/0 946/0 946/0 945/0 

 ثشًغ٘ي ٍ فبسٗبة

MLP RMSE 065/0 077/0 571/2 081/0 063/0 062/0 

R 969/0 135/1 8548/0 005/1 034/1 42/1 

RBF RMSE 093/0 1027/0 1065/0 074/0 1077/0 1066/0 

R 9474/0 947/0 9498/0 949/0 957/0 947/0 

 گلاؿگشد ٍ فبسٗبة

MLP RMSE 0617/0 072/0 109/0 073/0 086/0 076/0 

R 1908/1 585/0 9476/0 744/0 134/1 178/1 

RBF RMSE 0875/0 1045/0 109/0 077/0 108/0 106/0 

R 9453/0 9485/0 9472/0 946/0 9485/0 9462/0 
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سٍصاًِ ػِ اٗؼتگبُ  سؽ ٍ دثّٖبٕ ثبدس اٗي پظٍّؾ ثِ هٌغَس ثشسػٖ خشٗبى دثٖ سٍدخبًِ هٌ٘بة اص دادُ 

ته اػت ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثذػت آهذُ اص ته( اػتفبدُ ؿذ1373ُ-1397ػبلِ ) 25ّ٘ذسٍهتشٕ دس ٗه دٍسُ هـتشن 

( ّوجؼتگٖ ث٘ـتشٕ داؿتِ ٍ ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ ث٘ي ثبسؽ ٍ دثٖ هبّبًِ MLPّب سٍؽ چٌذ لاِٗ پشػپتشٍى )اٗؼتگبُ

دس اٗؼتگبُ گلاؿگشد هٖ ثبؿذ. اٗؼتگبُ فبسٗبة ًظن  5ثشًغ٘ي ٍ ثبسؽ سٍص اٗؼتگبُهشثَط ثِ ثبسؽ سٍص اٍل دس 

ّبٕ صٍخٖ ً٘ض سٍؽ چٌذ لاِٗ خبكٖ دس تؼ٘٘ي ًَع سٍؽ ٍ سٍص اص خَد ًـبى ًذادُ اػت. دس ساثغِ ثب اٗؼتگبُ

( 1383لشٕ ٍ سخبئٖ)( ثبلاتشٗي ّوجؼتگٖ ث٘ي دادُ سا ًـبى دادُ اػت. اٗي ًتبٗح هَافك ثب ه٘ش ثبMLPپشػپتشٍى )

فبسٗبة ث٘ـتشٗي ّوجؼتگٖ ث٘ي دثٖ ٍ ثبسؽ هبّبًِ سا دس سٍص اٍل  –گلاؿگشد ٍ گلاؿگشد-ّبٕ ثشًغ٘ياػت. اٗؼتگبُ

ثشًغ٘ي سٍؽ اًتخبثٖ ٍ ثْتشٗي سٍص دس ّش هذل  –ّبٕ فبسٗبةاًذ. دس ساثغِ ثب اٗؼتگبُثبسًذگٖ اص خَد ًـبى دادُ

پزٗشٕ ثبلا دس ثشآٍسد دثٖ ًتبٗح ثب لبثل٘ت اًؼغبف MLP آهذُ ًـبى داد ؿجىِ َّوچٌ٘ي ًتبٗح ثِ دػت  هتفبٍت اػت.

 RBF( الجتِ ؿجىِ 1397؛ دسهبًٖ ٍ ّوىبساى 1395داؿتِ اػت )خَدسًدجش ٍ ؿ٘شصاد،  RBF هَفك آه٘ضتشٕ ًؼجت ثِ

 صهبى ووتشٕ ً٘بص داسد.

 مىابع
 . تشخوِ هحوَد الجشصٕ. هَػؼِ اًتـبسات ػلوٖ. تْشاى."ٌَػّٖبٕ ػلجٖ هلآؿٌبٖٗ ثب ؿجىِ ". 1380ث٘ل، آس. ٍ خىؼَى، تٖ. 

. ّوبٗؾ "ّبٕ ػلجٖ دس هٌغمِ اَّاص تخو٘ي تجخ٘ش ٍتؼشق پتبًؼ٘ل گ٘بُ ثب اػتفبدُ اص ؿجىِ ".  1385پلٌگٖ.ع، ج. هؼبضذ، ُ. ٍ عبسل٘بى، س. 
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