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 چکیدٌ 

اٍرتاى هَرد استفادُ در اهاکي ٍرسضی است.  ّای پلی ّذف تحقیق، سٌجص عٌاصز ٍ تزکیثات سوی هَجَد در کفپَش

هایطگاّی است. عٌاصز سٌگیي، هٌَهز، ّیذرٍکزتي آساد ٍ تزکیثات فٌَلی ایي تحقیق اس ًَع کارتزدی ٍ تِ رٍش آس

ٍ   Vista Proهذل  (ICP-OES)ّا اس دستگاّْای اسپکتزٍهتز ًطز اتوی پلاسوا گیزی ضذًذ. تزای سٌجص آلایٌذُ اًذاسُ

ر ضذًذ. تزای تعییي حذ استفادُ ضذ. آسهایطات سِ هزتثِ تکزا mini 1240تٌفص هذل  اسپکتزٍفتَهتز اضعِ هزئی ٍ هاٍرائ

ٍ سپس،  ppm 028511استفادُ ضذ. اکسیذ کلسین تا  (OEL-TWA)سهاًی  –هجاس هَاجِْ، اس ضاخص هتَسط ٍسًی 

تیطتزیي هیشاى تزکیثات را ضاهل ضذًذ. تالاتزیي هیشاى عٌصز تِ تزتیة هتعلق تِ فلش سٌگیي  ppm 8521پزٍپیلي تا  پلی

ّا  ًتایج ًطاى داد کِ اختلاف سیادی هیاى استاًذارد ٍ حذ هجاس آلایٌذُ تَد. ppm 8001تا  ٍ رٍی ppm 0991سزب تزاتز 

در ساختار « سایی تاییذ ضذُ اًساًی سزطاى»آلایٌذُ آرسٌیک ٍ کزٍم تا قاتلیت  2تا اعذاد حاصل اس آسهایطات ٍجَد دارد. 

، ضٌاسایی ضذ. «سایی در اًساى ک تِ سزطاىّای هطکَ آلایٌذُ»اٍرتاى ضٌاسایی ضذًذ. سیلیس ًیش تِ عٌَاى  کفپَش پلی

هَرد تعٌَاى  02ضٌاسایی ضذ ٍ « سایی تاییذ ضذُ تزای حیَاى تا ارتثاط ًاضٌاختِ تز اًساى سزطاى»سزب ًیش تِ عٌَاى 

                                                           

 tayebi.sani@gmail.com :نویسنده مسئول . 
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تزخی اس عٌاصز ٍ تزکیثات هَجَد در ساختار  سٌجص ضذًذ.« سای اًساًی تٌذی تِ عٌَاى یک عاهل سزطاى غیزقاتل طثقِ»

تَاًذ تز سلاهت  ّای ٍرسضی، دارای رًجی تالاتز اس استاًذاردّا ٍ حذٍد هجاس هَاجِْ ّستٌذ کِ ایي اهز هی کفپَش

 رساًی تِ هحیط سیست را دارا است.   کارتزاى تاثیزگذار تاضذ ٍ اس سَی دیگز، اهکاى آسیة

 

 . ايرتان پلیپایص زیست محیطی، فلسات سىگیه، ترکیبات آلایىدٌ، کفپًش يرزضی، کلیدياشگان:  

  

 مقدمٍ

ّای هتٌَفی زاضًس. یىی  ّا ٍ قطایظ هتفاٍت اؾتفازُ ّای تَلیس قسُ اظ هَاز گًَاگَى، زض هىاى اًَاؿ هرتلف وفپَـ

ّای چٌسهٌؾَضُ اؾتفازُ  ّا ٍ ؾالي ّا زض تاقگاُ تاقس وِ اظ آى ّا، وفپَـ ٍضظقی هی اظ اًَاؿ پطواضتطز وفپَـ

اٍضتاى، زض ؾایط فضاّا ٍ اهاوي ًیع لاتل اؾتفازُ  ّای پلی ّای ٍضظقی ًؾیط وفپَـ قَز. تطذی اظ اًَاؿ وفپَـ هی

 (. Clarkson, 2016ّا، آظهایكگاّْا ٍ ... ) ّا، زضهاًگاُ ّؿتٌس، ًؾیط: تیواضؾتاى

ي وطت اٍضتاى اظ تطویة قیویایی زٍ واهپًٌَت اٍلیِ تِ ّوطاُ یه فاهل ذاضری تا زهای رَـ تؿیاض پاییي )هاًٌس پلی

ّای اٍلیِ زض فاظ هایـ تَزُ ٍ اظ هًََضّایی اظ گطٍُ ایعٍؾاًات ٍ گطٍُ  آیس. واهپًٌَت ٍرَز هی یا پٌتاى( تِ اوؿیس زی

قًَس، وفی  ّا تا ّن تطویة هی اًس. ٌّگاهی وِ واهَپًٌَت یَل تكىیل قسُ ّیسضٍوؿیل )تا اتن فقال ّیسضٍغى( یا پلی

گطزز. زٍ واهپًٌَت انلی هؿتمیواً تا ّن  ٍ پؽ اظ هستی ؾفت ٍ نلة هیوٌٌس وِ تِ ؾطفت حزین قسُ  ضا تَلیس هی

زٌّس. حطاضت آظاز قسُ اظ ٍاوٌف  اٍضتاى تكىیل هی ٍاوٌف قیویایی زازُ ٍ یه هاتطیؽ پلیوطی اظ رٌؽ پلی

ض وٌس وِ تراض حثؽ قسُ آى تافج هی قَز هاتطیؽ پلیوطی تِ قىل فَم ز ّا، فاهل ذاضری ضا تثریط هی واهپًٌَت

آیس. حزن فَم تَلیس قسُ ٍ هتقالثاً، چگالی فَم تَلیس قسُ، تاتقی اظ همساض فاهل ذاضری اؾت تِ تطویة اضافِ 

 (. Saint Paul parks and recreation. Field and court layout & dimensions manual. 2012قَز ) هی

ّای ٍضظقی اؾت. تا تَرِ تِ ایٌىِ  اى، زض ؾالياٍضت یا پلی اٍضتاى ٍضظقی تطیي واضتطزّای وفپَـ پلی یىی اظ هْن

پصیطی ذَتی زاضز ٍ ّوچٌیي زض هماتل ضطتِ ًیع هماٍهت ذَتی زاضز، تِ فٌَاى وفپَـ  اٍضتاى، اًقغاف وفپَـ پلی

، ًوایی اظ 1(. زض قىل 3ٍ 2زّس ) ؾالي ٍضظقی گعیٌِ ذَتی اؾت. ظیطا تِ هطٍض ظهاى ویفیت ذَز ضا اظ زؾت ًوی

 یي ًَؿ وفپَـ ًكاى زازُ قسُ اؾت.واضتطزّای ا
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ّای  ّای ٍضظقی ٍضـ گطزیسُ اؾت. ؾاظهاى اهطٍظُ، العاهات ٍ اؾتاًساضزّای هتقسز ٍ هتٌَفی تطای وفپَـ

ؿثت تِ اؾتاًساضز ًوَزى ایي تزْیعات ٍ ًیع اعویٌاى ّای فلوی ّط یه اظ ظاٍیِ زیس ذَز ً هغالقاتی ٍ اًزوي

اًس. ًىتِ حایع  ّا ٍ ضَاتظ ًوَزُ حانل ًوَزى اظ واضایی ٍ ضاًسهاى تالای آًْا السام تِ عطاحی ٍ تسٍیي زؾتَضالقول

ّای ویفی ضقتِ ٍضظقی  ّای ایوٌی ٍ هلاحؾاتی اؾت وِ تِ همَلِ اّویت آى اؾت وِ اوخط ایي هَاضز، قاهل رٌثِ

ّای ٍضظقی  هَضز ًؾط اقاضُ زاضز. تِ عَض هخال، فاوتَضّای فوسُ وِ زض اوخط اؾتاًساضزّا لیس قسُ اؾت ٍ زض وفپَـ

انغىان، رصب ضطتِ، ضطتِ تطگكت تَج، هیعاى تطالیت چكوی، تاظتاب   گیطًس، فثاضتٌس اظ: هَضز تطضؾی لطاض هی

ای وِ فوستاً  ی ٍ هماٍهت زض تطاتط آتف. ٍلیىي؛ هؿالِچكوی، هماٍهت زض تطاتط ضطتِ، هماٍهت زض تطاتط تاض چطذك

وِ ًَؿ، هیعاى ٍ ًحَُ اًتكاض  تاقس. تِ عَضی  هغفَل ٍالـ قسُ اؾت، فاوتَضّای هحیظ ظیؿتی ٍ تْساقتی هی

گیطز. حال آًىِ ؾلاهت  ّا ووتط هَضز تطضؾی لطاض هی تطویثات ٍ هَاز آلایٌسُ احتوالی زض ؾاذتاض ایي وفپَـ

 ٍ واضتطاى تا حس ظیازی تِ ویفیت هحیغی هطتَط تَزُ وِ ایي هَاز ٍ تطویثات زض آى احطگصاض ذَاٌّس تَز.  ٍضظقىاضاى

  اظ رولِ هَاضزی ضا وِ تطای حهَل ٍضظـ ٍ تفطد ؾالن هَضز اقاضُ لطاض زازُ اؾت، 1ؾاظهاى تْساقت رْاًی

قه، تا  تاهیي ًیاظّای اٍلیِ تكط. تی فثاضتٌس اظ هحیظ فیعیىی ایوي ٍ ؾالن، ویفیت هغلَب هحیغی ٍ ّوچٌیي

ؾاظی قطایظ ویفی ٍ  فٌایت تِ ضٍیىطز اذیط، تطای اضتمای ؾغح ایوٌی ٍ ؾلاهت واضتطاى )ٍضظقىاضاى ٍ ...(، فطاّن

ّای ٍضظـ، تفطیح ٍ تاظی ضطٍضت ذَاّس زاقت. ایي هْن ًیع زض هطحلِ ًرؿت هؿتلعم  پایساض تطای هحَعِ

ّای ٍضظـ ٍ تاظی، هثتٌی تط انَل ایوٌی ذَاّس تَز  ٍ ؾاذت ٍ تزْیع هحَعِ تطلطاضی قطایظ فیعیىی ایوي

(Diejomoah etal. 2015 .) 

یاتٌس ٍ ًمف هْوی زض تطلطاضی ٍ حفؼ ؾلاهت افطاز، ایزاز  ّای تسًی ّط ضٍظ اّویت تیكتطی هی ٍضظـ ٍ فقالیت

 IOC. Internationalقَز ) ى هیهٌسی ٍضظقىاضا ( ٍ هَرة اضتمای ویفیت ظًسگی ٍ ؾغح ضضایت6وٌٌس ) هی

Olympic Committee, Agenda21 for Sport. Lausanne: Author. 2000 تا ایي حال، ًتایذ تحمیمات ظیازی .)

قواضی وِ زاضًس، افطاز ٍ ٍضظقىاضاى ضا زچاض آؾیة  ّای ٍضظقی تا ٍرَز فَایس تی ًكاى زازُ اؾت وِ فقالیت

(. اًزام ٍضظـ زض هحیغی آلَزُ ٍ تِ زٍض اظ اؾتاًساضزّای فٌی ٍ Mohammadfam, 2008وٌٌس ) رؿواًی فطاٍاًی هی

گطزز ٍ تِ رای تْثَز ووی ٍ ویفی ؾغح ؾلاهت، هَرثات  تْساقتی تافج افعایف هكىلات تْساقتی راهقِ هی

س زلایل تَاًٌ ّا هی (. ایي آؾیةBahmanpour etal. 2011آٍضز ) ّای هرتلف ضا فطاّن هی اتتلای افطاز تِ تیواضی

هتفاٍتی هاًٌس ویفیت ًاهٌاؾة اهاوي ٍ تزْیعات ٍضظقی، آهازگی رؿواًی ًساقتي ٍضظقىاضاى، آگاّی ًساقتي 

زیسگی، اظ  (. ًتیزِ ًْایی، آؾیةShah Mansouri & Muzaffari,2005ّا ٍ ... تاقس ) تطذی اظ هطتیاى اظ اًَاؿ آؾیة

 Hosseinpourزاض قسى افتثاض ٍضظـ ذَاّس قس ) ٍ ذسقِ ّای زضهاًی، واّف اًگیعُ واض افتازگی، تحول ّعیٌِ

etal. 2019,.) 

ّای هَضز  ّای ٍضظقی ٍ ّوچٌیي وفپَـ تَاًس زض وفپَـ ّای تْساقتی ٍ ظیؿت هحیغی وِ هی تطذی اظ رٌثِ

ٌسُ؛ ّای ؾوی ّؿتٌس. هٌؾَض اظ آلای ّای تاظی وَزواى هَضز تطضؾی ٍ هغالقِ لطاض گیطز، آلایٌسُ اؾتفازُ زض ظهیي

                                                           
1
 - World Health Organization (WHO) 
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ّای ٍضظقی هَضز اؾتفازُ لطاض گطفتِ ٍ زض ٌّگام فقالیت  تطویثات، فٌانط ٍ هَازی ّؿتٌس وِ زض ؾاذتاض وفپَـ

(. ظهاى ٍاپاقی؛ تِ هست Sadeghi Naeini etal. 2012گطزًس ) ٍضظقی زچاض ٍاپاقی، تهقیس، اًتكاض ٍ اًحلال هی

ًوایس.  فقالیت ٍضظقی زچاض اًتكاض قسُ ٍ هحیظ ضا آلَزُ هیظهاًی اقاضُ زاضز وِ آلایٌسُ هصوَض زض احط اؾتفازُ ٍ 

ًوایٌس ٍ تطذی زیگط زض احط اؾتفازُ عَلاًی هست ٍ یا زض احط  ّا تلافانلِ پؽ اظ تواؼ ٍاپاقی هی تطذی اظ آلایٌسُ

 .NAAQS. Criteria Air Pollutants. Washington, D.C.: U.Sّا ٍ ًؾافت ٍ قؿتكَ ) تواؼ تا هحلَل

Environmental Protection Agency (EPA). 2016 قست هراعطُ؛ هیعاى ؾویت ٍ یا ًحَُ احط آلایٌسُ تط ؾلاهتی .)

 Smith K. Environmental Hazards: Assessing risk and reducing disaster. Newواضتط ٍ ٍضظقىاض اؾت )

York, New York, USA: Routledge, 2001 تِ تطذی اظ فٌانط ٍ تطویثات قیویایی ؾوی وِ زض 1(. زض رسٍل ،

 گطزز. ّا اؾتفازُ هی قًَس، اقاضُ هی ؾاذتاض ایي ًَؿ اظ وفپَـ

 (17-24َا ) . ترکیبات ي مًاد سمی مًرد استفادٌ در اوًاع کفپًش1جديل 
 تًضیحات مادٌ / ترکیب

وٌٌسُ  وٌٌسُ اؾت ًِ ذَز ضظیي اپَوؿی. تِ ٍیػُ ؾرت غط اٍلیِ زض اؾتفازُ اظ اپَوؿی غالثاً هطتَط تِ تطویة ؾرتذ اپًکسی

تٌسی قًَس.  ظا ًیع عثمِ ظا/ رْف فٌَاى هَاز ؾوی، ؾطعاى آهیي وِ تؿیاض ذَضًسُ اؾت، ٍلیىي هوىي اؾت تِ

ظا  ضٍز وِ ؾطعاى ظای قٌاذتِ قسُ ّؿتٌس ٍ یا گواى هی ظا ّؿتٌس )تیكتط آًْا هَاز ؾطعاى ّای آضٍهاتیه آؾیة آهیي

ّای الیفاتیه ٍ  قَز ٍ اهطٍظُ هقوَلاً اظ آهیي تاقٌس(، ٍلی ههطف آًْا اوٌَى هحسٍز تِ هَاضز نٌقتی ذانی هی

آٍض  فٌَاى ؾَظـ ّای هایـ اپَوؿی زض حالت ؾفت ًكسُ، غالثاً تِ قَز. ضظیي ؾیىلَالیفاتیه ون ذغطتط اؾتفازُ هی

ّای راهس اپَوؿی هقوَلاً اظ  قًَس ٍ تطای آتعیاى ًیع ؾوی ّؿتٌس. ضظیي تٌسی هی ای چكن ٍ پَؾت عثمِتط

قًَس. یه ذغط هرتم اپَوؿی  تٌسی هی ذغط عثمِ فٌَاى هَاز تی ذغطتطًس، ٍ تؿیاضی اظ آًْا تِ ّای هایـ تی ضظیي

تط  وٌٌسّا تا ٍظى هلىَلی ون، هكرم ّای حاٍی ضلیك ظایی اؾت. ایي ذغط زض اپَوؿی ضظیي ّا حؿاؾیت ضظیي

ذاعط هَارِ هىطض )هخلاً تْساقت  ظایی فوَهاً تِ ًوایس. حؿاؾیت تواؼ تا اپَوؿی ٍاوٌف آلطغیه ایزاز هی.اؾت

ّای آلطغیه چٌسیي ضٍظ  زّس. گاّی ٍاوٌف هست ضخ هی ضقیف زض هحل واض ٍ فمساى اتعاضّای حفاؽتی( زض عَلاًی

ذهَل زض ًَاحی وِ زض  ّای آلطغیه تِ قىل آهاؼ پَؾت، تِ زّس. ٍاوٌف وؿی ضخ هیزیطتط تقس اظ تواؼ تا اپَ

زّس. ههطف اپَوؿی هٌثـ انلی آؾن قغلی زض تَلیسوٌٌسگاى پلاؾتیه  تواؼ ظیاز اؾت )زؾت ٍ تاظٍّا( ضخ هی

 . اؾت

ّای  ّا، ؾاهاًِ ظیتّای نٌقتی ٍ واهپَ ّا، لالة ّا ٍ پَقف، چؿة ضًگ اپَوؿی زض هَاضز هتقسزی واضتطز زاضًس:

ّای نٌقتی، تیواضؾتاًی ٍ تْساقتی ٍ هراتطاتی، ٌّط  الىتطیىی ٍ الىتطًٍیه، ههاضف ذاًگی ٍ زضیایی، وفپَـ

ؾاظی، زض ظهیٌِ  ّای زوَضاتیَ ٍ وفپَـ اپَوؿی گطاًیت، نٌقت وكتی )نٌایـ ظیَضآلات ٍ رَاّط(، وفپَـ

اٍلیِ زض ظهیٌِ تَلیس هحهَلات پتطٍقیوی، تِ فٌَاى هَاز ذام  فطآٍضی ؾٌگ تِ فٌَاى تایل ٍ اؾلة، تِ فٌَاى هَاز

 ّای پلی یَضتاى اظ ًَؿ ٍضظقی ٍ تاضتاى ٍرَز زاضًس. ّا زض اًَاؿ وفپَـ زض تَلیس ضًگ ٍ چؿة. اپَوؿی

ترکیبات آلی 

فرار 

(VOCs) 

تالایی ّؿتٌس. ایي فكاض تراض تالا وِ تِ زلیل پاییي  ّؿتٌس وِ زض زهای اتاق زاضای فكاض تراض آلی تطویثات قیویایی

ّای لاتل تَرْی اظ ایي هَاز زض احط فطایٌس تثریط  قَز وِ تقساز هَلىَل تَزى ًمغِ رَـ ایي هَاز اؾت، هَرة هی

وِ زاضای ًمغِ  فطهالسّیستَاى تِ  قًَس. تِ فٌَاى هخال هییا تهقیس تِ حالت گاظ زضآهسُ ٍ زض َّای اعطاف هٌتكط 

ّا رسا قسُ ٍ زض َّا هٌتكط  تاقس اقاضُ ًوَز. ایي هازُ تِ آضاهی اظ تطویة ضًگ هی زضرِ ؾلؿیَؼ -19رَـ 

تاقٌس. تطذی اظ اًَاؿ ایي تطویثات تِ  قَز. تطویثات آلی فطاض، تطویثاتی تؿیاض هتٌَؿ ٍ زض ّوِ را پطاوٌسُ هی هی

اًس. تؿیاضی اظ فغطّا ٍ هَاز تَزاض اظ  قًَس ٍ تطذی زیگط ًیع تِ زؾت اًؿاى ایزاز قسُ فت هینَضت عثیقی یا

اًس. ایي هَاز ًمف هْوی ضا زض تطلطاضی اضتثاط تیي گیاّاى تط فْسُ زاضًس. تقسازی اظ  تطویثات آلی فطاض تكىیل قسُ

ُ همساض هزاظ غلؾت ایي ًَؿ هَاز هضط زض تاقٌس. هحسٍز ایي تطویثات تطای ؾلاهتی اًؿاى یا هحیظ ظیؿت هضط هی

هحیظ )تَیػُ زض یه فضای تؿتِ( تِ نَضت لاًًَی تقییي قسُ اؾت. هَاز آلی فطاض هضط هوىي اؾت ؾوی ًثاقٌس، 

https://www.epa.gov/criteria-air-pollutants/naaqs-table
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%87%DB%8C%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%B3%D9%84%D8%B3%DB%8C%D9%88%D8%B3


 

 0210... ارزیابی و هحیطی زیست پایش

 هست احطات هرطب تط ؾلاهتی اًؿاى ٍ هحیظ ظیؿت زاقتِ تاقٌس.  ٍلی زض عَلاًی

َیدريکربه 

 دار َالًشن

 وطتيّای فٌهطّای  ّا، فمظ اتن آى هَلىَلیّؿتٌس وِ زض ؾاذتاض  هَاز آلیای اظ  ، زؾتِقیویعَض ؾازُ زض زاًف  تِ

لطاض  آضٍهاتیهٍ  آلیفاتیهتٌسی توام هَاز آلی، زض زٍ گطٍُ  ّا، ّواًٌس زؾتِ قطوت زاضًس. ّیسضٍوطتي ّیسضٍغىٍ 

 گیطًس. هی

هحیغی اقاضُ زاضز. ذاؾتگاُ ایي ٍاغُ، اظ  ظیؿت فلعّای زاضای احطات اؾت وِ تِ فلعّا یا قثِ قیویانغلاحی زض  فلسات سىگیه

 وازهیَمٍ  ریَُ، ؾطبتطآهسُ اؾت ٍ هٌؾَض اظ آى تیكتط  هحیظ ظیؿتظایی فلعّای ؾٌگیي زض  ذغطًاوی ٍ آؾیة

ضؾاى ٍ  فلعّای آؾیة حال، اهطٍظُ ّوِ فلعّا ٍ قثِ ّا ًؿثت تِ آّي(؛ تا ایي اؾت )تِ زلیل چگالی تیكتط آى زُتَ

گطزز وِ زاضای ٍظى هرهَل تیف اظ  فلعات ؾٌگیي تِ گطٍّی اظ فلعات ؾٌگیي اعلاق هی .گیطز ؾوی ضا زض تط هی

قًَس ٍ تِ تسضیذ زض تسى تزوـ  فلعات ؾٌگیي تزعیِ ًوی تاقٌس. هی 50تیكتط اظ  رطم اتویگطم تط هتطهىقة یا  6

ضقف فوَهی  گطزًس. ّا ٍ هفانل اًؿاى ضؾَب ًوَزُ ٍ اًثاقتِ هی ّای چطتی، فضلات، اؾترَاى یاتٌس. زض تافت هی

ت، واّف اقتْا، تَْؿ، التْاب غكاّای هراؽی چكن، تیٌی ٍ حٌزطُ ٍ ّوچٌیي ضایقات پَؾتی هكىلات زض فضلا

ؾطعاى پَؾت زض احط  اؾت. آضؾٌیهّای للثی اظ فَاضو هَارِْ تا  تاضٍضی، اذتلالات ضٍاًی ٍ فهثی ٍ تیواضی

هاًسگی شٌّی، اذتلالات  تافج آؾیة رسی هغعی هخل فمة ؾطباؾت.  هَارِْ هعهي تا آضؾٌیه ًیع تأییس قسُ

تاقس. اظ  لال زض ًوَ فهثی وَزواى هیقَز. هْوتطیي احط ؾطب اذت ضفتاضی، هكىلات حافؾِ ٍ تغییطات ذلمی هی

ذًَی، ؾمظ رٌیي ٍ ًاضؾی ًَظاز اقاضُ وطز،  تَاى تِ اذتلال تیَؾٌتع ّوَگلَتیي ٍ ون زیگط فَاضو ؾطب هی

زض تسى اًؿاى، زض غلؾت تالا، زض  ضٍیتَاًس فكاض ذَى ضا افعایف زّس. فلع  ّوچٌیي زض افطاز تعضگؿال ًیع هی

پطٍؾتات، اؾترَاى، فضلِ ٍ وثس گعاضـ قسُ اؾت. تقضی اظ فَاضو ًاهغلَب آى فثاضتٌس اظ هؿوَهیت، تة، 

تْیِ ٍ ًگْساضی  گالَاًیعُّای اؾیسی یا غصاّایی وِ زض ؽطٍف  تَْؿ، اؾتفطاك ٍ اؾْال هتقالة ههطف ًَقیسًی

 قًَس. ٍاضز هحیظ ظیؿت هی ظاز هطزمقست ؾوی ّؿتٌس ٍ اظ عطیك فَاهل  قًَس. فلعّای ؾٌگیي تِ هی

 زایله

(Xylene) 

قَز. اظ  اؾتفازُ هی ظایلیي-پاضاٍ  ظایلیي-هتا، ظایلیي-اٍضتَظایلیي یقٌی  ایعٍهطفثاضتی اؾت وِ زض هَضز هرلَط ؾِ 

 .فوسُ واضتطزّای ایي هرلَط تِ فٌَاى حلال زض نٌایـ هرتلف اؾت

 مباوی وظری

ّای ظیؿت  زض اضتثاط تا ؾٌزف آلایٌسُ ای زض زاذل وكَض تطاؾاؼ تطضؾی نَضت گطفتِ، تاوٌَى ّیچ هغالقِ

ّای ٍضظقی نَضت ًگطفتِ اؾت. ٍلیىي؛ تطذی هغالقات زض ظهیٌِ اؾتاًساضزّای ایوٌی  هحیغی ٍ تْساقتی وفپَـ

(؛ السام تِ تسٍیي 1390ّا زض وكَض اًزام قسُ اؾت. تِ عَض هخال: ؾاظهاى هلی اؾتاًساضز ) ٍ واضآیی اًَاؿ وفپَـ

ّای  ّای چٌسهٌؾَضُ ًوَز. ّسف اظ تسٍیي ایي اؾتاًساضز تقییي ٍیػگی ّای ٍضظقی ٍیػُ ؾالي ؾٌس اؾتاًساضز وفپَـ

ّای ارطایی  تاقس. ایي اؾتاًساضز ّوچٌیي تطای ولیِ ؾیؿتن ّای ٍضظقی چٌسهٌؾَضُ ٍیػُ اهاوي ؾطپَقیسُ هی وفپَـ

ّایی قاهل  زض هحل ٍ ؾیؿتن ّای ارطا ّای پیف ؾاذتِ یا ضٍل، ؾیؿتن ّای ٍضظقی زاذل ؾالي )ؾیؿتن وفپَـ

تطویثی اظ ّط زٍ( واضتطز زاضز. تِ فلاٍُ ایي اؾتاًساضز اضظیاتی اًغثاق هحهَلات ضا تا العاهات هغطح قسُ، فطاّن 

 Institute of Standards and Industrial Research of Iran. Surfaces for sports areas- Indoorآٍضز ) هی

surfaces for multi-sports use Specification. Islamic Republic of Iran, 1st. Edition, 2011 الثتِ زض ایي .)

ای زض هَضز  ّا تاویس قسُ اؾت ٍ ّیچ ضاتغِ ٍ یا هلاحؾِ ّای فٌی ٍ واضتطزی وفپَـ اؾتاًساضز ًیع تواهاً تط رٌثِ

یطاى، السام تِ اًتكاض زؾتَضالقولی ّای تْساقتی ٍ هحیظ ظیؿتی اضایِ ًگطزیسُ اؾت. ّوچٌیي؛ قطوت هلی گاظ ا رٌثِ

ّا ٍ  ( ًوَزُ اؾت وِ الثتِ زض آى تِ همَلِ رٌؽ وفپَـ1385« )ّای ٍضظقی ضاٌّوای تْساقتی اهاوي ٍ ؾالي»تِ ًام 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%A2%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D9%84%DA%A9%D9%88%D9%84
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%B1%D8%A8%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%98%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%84%DB%8C%D9%81%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%AA%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%DB%8C%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%DB%8C%D8%B7_%D8%B2%DB%8C%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%DB%8C%D9%88%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D8%A7%D8%AF%D9%85%DB%8C%D9%88%D9%85
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D9%85_%D8%A7%D8%AA%D9%85%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%B3%D9%86%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%B1%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D9%88%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%AF%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D8%B2%D9%87
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B1%D8%AF%D9%85%E2%80%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B2%D9%88%D9%85%D8%B1
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%AA%D9%88-%D8%B2%D8%A7%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7-%D8%B2%D8%A7%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D8%B1%D8%A7-%D8%B2%D8%A7%DB%8C%D9%84%DB%8C%D9%86
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ّای فٌی ٍ هَاضزی ًؾیط  العاهات هطتَط فٌانط هَرَز زض تافت ٍ ؾاذتاض آًْا پطزاذتِ ًكسُ اؾت ٍ نطفاً تط رٌثِ

(. تحمیمات فلوی هحسٍزی ًیع زض ایي ظهیٌِ Mandana etal. 2011فیعیىی تاویس گطزیسُ اؾت )قؿتكَ ٍ هطالثت 

ّای تاظی وَزواى  (، ٍضقیت ایوٌی تزْیعات ٍضظقی زض ظهیي1398پَض ٍ ؾْطاتی ) اًزام قسُ اؾت. اظ رولِ هطید

 ایوٌی غیطلاتل اًىاض ًمف تِ تَرِ تا وِ زّس ًكاى هی پػٍّف (. ایيMerikhpour, 2019ضا هَضز هغالقِ لطاض زازًس )

 تیكتط ّطچِ اًغثاق ٍ ایوي وطزى ضاؾتای زض تایس وَزواى، تط ٍاضز احتوالی ّای زض هیعاى آؾیة ظهیي تاظی تزْیعات

(، 1398پَض ٍ ّوىاضاى ) حؿیي .وَقیس ایوٌی اظ ًؾط ٍؾایل هَرَز هؿتوط وٌتطل ٍ رْاًی تا اؾتاًساضزّای آًْا

(. ایي الگَ Hosseinpour & Bagheri, 2019ّای ٍضظقی هقطفی ًوَزًس ) ایوٌی زض هحیظ الگَیی تطای اؾتمطاض

 ّای همَلِ ًمف تِ وِ قَز هی تَنیِ الگَ ایي تطاؾاؼ ًؾط ذثطگاى ٍ تا ضٍـ تحلیل فاهلی عطاحی قس. تطاؾاؼ

 اضتمازٌّسٓ فَاهل ٍ اتؿتطّ تِ ٍیػُ تَرِ قَز. تَرِ حَازث اظ پیكگیطی تطای ٍضظقی ّای زض ایوٌی هحیظ هرتلف

وٌس. غلاهی  پیكگیطی ٍضظـ زض حَازث تطٍظ اظ ٍ زّس اضتما ضا ٍضظـ زض تَاًس ایوٌی هی ٍضظقی ّای هحیظ ایوٌی زض

ّای چٌسهٌؾَضُ ٍضظقی ٍ ضاتغِ آى تا ٍلَؿ  (، ٍضقیت ایوٌی ٍ تْساقتی ؾالي1394تطوؿلَیِ ٍ ّوىاضاى )

لیؿت ؾٌزكی اؾتفازُ وطزًس ٍ ًتایذ  (. آًْا اظ چهGholami etal, 2014ّای ٍضظقی ضا اضظیاتی وطزًس ) آؾیة

زضنس ایوٌی ضا زاضا تَزًس ٍ اظ  9/63ّای هَضز هغالقِ اظ زیسگاُ ایوٌی تزْیعات ٍ لَاظم ٍضظقی  ًكاى زاز ؾالي

(، زض یه تحمیك زاًكگاّی، 1394زضنس اظ هغلَتیت تطذَضزاض تَزًس. فاعوِ فثسٍی ) 6/47زیسگاُ تْساقتی 

ًاهِ اؾتاًساضز ٍ ایوٌی اهاوي ٍضظقی ضا تطای زاًكگاُ تثطیع ًگاضـ ًوَز وِ زض تركی اظ آى، تِ لعٍم هوٌَفیت  آییي

ّای ٍضظقی اقاضُ ًوَزُ اؾت  پطٍپیلي زض ؾاذتاض وفپَـ اتیلي ٍ پلی یَضتاى، پلی ٍ فسم اؾتفازُ اظ تطویثات پلی

(Abdavi, 2015( ًازضیاى رْطهی ٍ ّوىاضاى .)1392)ّا ٍ  ، زض یه تحمیك هؿتمل اظ عطیك تىٌیه زلفی، قاذم

ّا ٍ  ّا ٍ اهاوي ٍضظقی ًوَزًس. آًْا هلاحؾات اؾاؾی تطای تطلطاضی ًؾن ٍ اهٌیت ؾالي اؾتاًساضزّای ایوٌی ؾالي

(. ٍلیىي زض Naderian Jahromi etal, 2013اهاوي ٍضظقی ضا زض ٌّگام تطگعاضی هؿاتمات هَضز تطضؾی لطاض زازًس )

ّای هحیظ ظیؿتی آًْا ًتایزی اضایِ ًكسُ اؾت. اظ رولِ هغالقاتی وِ زض ؾایط وكَضّا  َضز ایوٌی تْساقتی ٍ رٌثِه

زض ایالات هتحسُ اقاضُ زاقت.  ASTM F2772تَاى تِ تسٍیي اؾتاًساضز  زض ایي ذهَل نَضت گطفتِ اؾت، هی

ضظقی تسٍیي قسُ اؾت. ایي اؾتاًساضز تِ زٍ ّای ٍ زض وكَض آهطیىا ٍ ٍیػُ وفپَـ 2009ایي اؾتاًساضز زض ؾال 

قَز  هَلفِ انلی واّف ًیطٍ ٍ تطگكت تَج اقاضُ زاضز ٍ هَاضز تْساقتی ٍ ظیؿت هحیغی ضا قاهل ًوی

(Chernushenko, 2001 .) 

تاقس.  اٍضتاى هی هؿالِ انلی تحمیك حاضط، تطضؾی هیعاى فٌانط ٍ تطویثات ؾوی ٍ آلایٌسُ )احتوالی( زض وفپَ پلی

ّای ٍضظقی، تِ ًَؿ، هیعاى ٍ پیاهسّای احتوالی اًَاؿ  حمك تِ زًثال آى اؾت تا تا تطضؾی ٍ آًالیع قیویایی وفپَـه

ّا، آضهایكگاّْا ٍ ؾایط  زض تیواضؾتاى  ّای هَرَز زض آًْا پی تثطز. ّوچٌیي؛ اظ آًزا وِ اظ ایي ًَؿ وفپَـ آلایٌسُ

س، تطضؾی فٌانط ٍ تطویثات هَرَز زض ؾاذتاض آًْا اظ زیگط اّساف گیطً ّای واضی ًیع هَضز اؾتفازُ لطاض هی هحیظ

 تاقس.  ایي تحمیك هی

تاقس. زض اتتسا، السام تِ  ایي تحمیك، تِ لحاػ ّسف اظ ًَؿ واضتطزی؛ ٍ تِ لحاػ ًحَُ اًزام، اظ ًَؿ آظهایكگاّی هی

هقسًی ویاى نٌقت پاضؼ( گطزیس. هَضز ًؾط ٍ اضؾال تِ آظهایكگاُ هقتوس )قطوت نٌقتی   تْیِ ًوًَِ اظ وفپَـ



 

 0211... ارزیابی و هحیطی زیست پایش

هتط تثسیل قسًس. زض ایي تحمیك،  هیلی 2/0ّا تَؾظ زؾتگاُ پَزضوي تِ شضات ضیع یىٌَاذت تا لغط ووتط اظ  ویلِ ًوًَِ

 گیطی ٍ ؾٌزف لطاض گطفتٌس:  ّا تِ قطح شیل هَضز اًساظُ زٍ گطٍُ فوسُ اظ آلایٌسُ

 ّا ؾٌزف فٌانط ؾٌگیي زض وفپَـ -1

 انط ؾٌگیي غیطفطاض:الف( ؾٌزف فٌ

گطم اظ ّط ًوًَِ زض وَظُ چیٌی ضیرتِ قسُ ٍ اتتسا زض ظیط َّز ٍ ضٍی ققلِ چطاك گاظ ؾَظاًسُ قسُ ٍ ؾپؽ  2/0

 15گطاز لطاض گطفت. ذاوؿتط تالی هاًسُ زض هرلَط  زضرِ ؾاًتی 850ؾافت زض وَضُ  5/1تالیواًسُ ًوًَِ تطای هست 

لیتط پطولطیه اؾیس تِ ووه حطاضت حل قسُ ٍ تِ  هیلی 5لیتط ًیتطیه اؾیس ٍ  هیلی 5لیتط ّیسضٍولطیه اؾیس ٍ  هیلی

لیتطی تَؾظ  هیلی 50ٍات لطاض گطفتِ ٍ ؾپؽ زض تالي حزوی  150زلیمِ زض حوام اٍلتطاؾًَیه تا تَاى  10هست 

 یطی گطزیس.گ اًساظُ  ICP-OESآب همغط تِ حزن ضؾیسُ اؾت. زض ًْایت، هیعاى فٌانط هَرَز زض آى تَؾظ زؾتگاُ

  (Pb, As, Bi, Sb, Sn, Tl, Hg, S, Cd):ب( ؾٌزف فٌانط ؾٌگیي فطاض 

 5لیتط ًیتطیه اؾیس ٍ  هیلی 5لیتط ّیسضٍولطیه اؾیس،  هیلی 15ای لطاض زازُ قس ٍ  گطم اظ ّط ًوًَِ زض تكط قیكِ 2/0

تراض ؾفیس ضًگ حانل اظ تزطیِ لیتط پطولطیه اؾیس تِ آى اضافِ قسُ ٍ تط ضٍی حطاضت هلاین لطاض گطفتِ تا  هیلی

لیتط ًیتطیه  هیلی 5لیتط ّیسضٍولطیه اؾیس ٍ  هیلی 10حطاضتی پطولطیه اؾیس هكاّسُ قَز. ؾپؽ تكط ؾطز قسُ ٍ 

گطاز حطاضت زازُ قسُ ٍ ؾپؽ زض حوام اٍلتطاؾًَیه تطای هست  زضرِ ؾاًتی 80اؾیس اضافِ قسُ ٍ تا حسٍز زهای 

ناف قسُ ٍ زض تالي  2گطفت. ؾپؽ هحلَل تَؾظ واغص نافی ٍاتوي قواضُ  ٍات لطاض 150زلیمِ تا تَاى  10

  ICP-OESّا تَؾظ زؾتگاُ اؾپىتطٍهتط لیتطی تِ حزن ضؾیسُ ٍ فٌانط هَرَز زض ایي هحلَل هیلی 50حزوی 

 گیطی قس. اًساظُ

 ّا: َلی زض وفپَـّای پلیوط( ٍ تطویثات فٌ وٌٌسُ ًطم)ؾٌزف هٌَهط آظاز، ّیسضٍوطتي آظاز، پلاؾتیؿایعض -2

 الف( ؾٌزف هٌَهط آظاز ٍ پلاؾتیؿایعض:

تِ آى اضافِ قسُ ٍ  THFلیتط حلال  هیلی 10ّای پَزض قسُ زض زاذل لَلِ آظهایف ضیرتِ قسُ ٍ  گطم اظ ًوًَِ 05/0

گیطی هكتمی تَؾظ  ٍات لطاض گطفت. ؾپؽ تا ضٍـ عیف 100زلیمِ زض حوام اٍلتطاؾًَیه تا تَاى  5تطای هست 

، زض عَل هَد  Isopreneًاًَهتط تطای 220زض ًاحیِ هاٍضائ تٌفف ٍ زض عَل هَد  UV-Visُ اؾپىتطٍفتَهتط زؾتگا

قست رصب تطای  DOP, BEHPًاًَهتط تطای  280، زض عَل هَد P.Pًاًَهتط تطای  PVC ،240ًاًَهتط تطای  265

تحت ّویي قطایظ ّط گًَِ  100تا  ppm 10ّای اؾتاًساضزّا  ّط گًَِ تسؾت آهسُ ٍ تا همایؿِ آى تا قست ؾیگٌال

 زض ًوًَِ تسؾت آهسُ اؾت.

 ب( ؾٌزف ّیسضٍوطتي آظاز

لیتط هتاًَل تِ آى اضافِ قسُ ٍ تطای  هیلی 10گطم اظ ّط ًوًَِ پَزض قسُ زض زاذل لَلِ آظهایف لطاض گطفتِ،  05/0

گیطی هكتمی تَؾظ زؾتگاُ  عیفٍات لطاض گطفت. ؾپؽ تا ضٍـ  100زلیمِ زض حوام اٍلتطاؾًَیه تا تَاى  5هست 

ًاًَهتط قست ؾیگٌال تطای ّیسضٍوطتي هَرَز زض ًوًَِ )تط هثٌای تطویة پایِ  195اؾپىتطٍفتَهتط زض عَل هَد 
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هیعاى  150تا  ppm 30ّگعاى ًطهال( تسؾت آهسُ ٍ تا همایؿِ ؾیگٌال تا اؾتاًساضزّای ّگعاى زض هحسٍزُ غلؾتی 

 پایِ ّگعاى هحاؾثِ گطزیس.ّیسضٍوطتي آظاز زض ّط ًوًَِ تط 

 ج( ؾٌزف تطویثات فٌَلی: 

لیتط اظ هحلَل هتاًَلی  هیلی 5تطای ؾٌزف تطویثات فٌَلی اظ هحلَل هتاًَلی آهازُ قسُ زض ترف لثل اؾتفازُ گطزیس. 

یتط ل هیلی 1ٍ  "فَلیي ؾیَ والتیَ فٌَل"لیتط هقطف  هیلی 5/0لیتطی ضیرتِ قسُ ٍ  هیلی 10ّط ًوًَِ زض تالي حزوی 

زضنس وطتٌات ؾسین زض آب همغط تِ آى اضافِ قسُ ٍ ؾپؽ تا آب همغط تِ حزن ضؾیس. پؽ اظ گصقت  10هحلَل 

گیطی قس. هكاتِ ّویي ضٍـ تطای اؾتاًساضزّای  ًاًَهتط اًساظُ 760ؾافت قست رصب هحلَل زض عَل هَد  1

ppm 1  ّا تا اؾتاًساضزّا هیعاى تطویثات فٌَلی زض ّط  فٌَل زض هتاًَل ًیع تىطاض قسُ ٍ اظ همایؿِ ؾیگٌال ًوًَِ 10تا

 ًوًَِ تط هثٌای تطویة فٌَل هحاؾثِ گطزیس. زؾتگاّْای هَضز اؾتفازُ فثاضت تَزًس اظ:

  اؾپىتطٍهتط ًكط اتوی پلاؾوا(ICP-OES)  هسلVista Pro   ؾاذت قطوتVarian  اؾتطالیا 

 1240اؾپىتطٍفتَهتط اققِ هطئی ٍ هاٍضائ تٌفف هسل mini  اذت قطوتؾShimadzu   (2غاپي )قىل 

  حوام اٍلتطاؾًَیه هسلS60H  ؾاذت قطوتElma آلواى 

 

 

 

 )سمت راست( ي اسپکتريمتر وطر اتمی پلاسما )سمت چپ( mini 1240. دستگاٌ اسپکتريفتًمتر مدل 2ضکل 

اًس.  ٌزف ًكسُتٌؾین گطزیسُ ٍ فٌانط ٍ تطویثات ووتط اظ ایي همساض ؾ ppm 05/0حؿاؾیت زؾتگاّْا زض حس 

هطتثِ تىطاضپصیطی زاقتِ ٍ هیاًگیي ًتایذ هَضز تحلیل لطاض گطفتِ اؾت. زض ازاهِ، ًتایذ هطتَط تِ  3آظهایكات 

ّا تا حسٍز هزاظ هَارِْ ّط یه همایؿِ گطزیس. تطای تقییي حس هزاظ هَارِْ تا فَاهل قیویایی، اظ قاذم  آلایٌسُ

، 3(. قىل Occupational Exposure Limits (OEL). 2017قس ) ( اؾتفازOEL-TWAُ) 1ظهاًی –هتَؾظ ٍظًی 

 زّس.  ّای تحمیك ضا ًكاى هی فطآیٌس ٍ گام

                                                           
1
 -Time Weighted Average 



 

 0218... ارزیابی و هحیطی زیست پایش

 
 فلًچارت تحقیق .3ضکل 

 ی پصيَصَافتٍیا

اٍضتاى،  قَز، وفپَـ پلی اضایِ قسُ اؾت. ّواًغَض وِ هكاّسُ هی 2ّای هَضز آظهایف زض رسٍل  ًتایذ آًالیع ًوًَِ

 2تاقس. هیعاى تیؽ  ( هیDOPاوتیل فتالات ) ( ٍ زیPVCٍیٌیل ولطایس ) تَتازیي( ٍ پلی 1،3-لهتی2فالس ایعٍپطى )

تاقس. ّوچٌیي، هیعاى ّیسضٍوطتي آظاز )اظ ًَؿ ّگعاى( زض ًوًَِ  هی ppm 1072( BEHP-2اتیل ّگعیل فتالات )

زضنس  ppm 5ول ًیع، ووتط اظ  ٍ فٌَل ppm 5820ّا،  ًیع زض ًوًَِ PPتَزُ اؾت. هیعاى  ppm 1390هَضز آظهایف، 

 تَزُ اؾت. 

 ( ppmايرتان )برحسب  وتایج آوالیس ػىاصر ي ترکیبات در ومًوٍ کفپًش پلی .2جديل 
Al2O3 Isoprene 

(Free)  

P.V.C 

(Free)  

P.P 

(Free)  

2-BEHP D.O.P  Hydrocarbon 

(Free) 

(Hexane)  

Total 

Phenol  

 فٌهط / تطویة

 ًتیزِ ؾٌزف < 5 1390 - 1072 5820 - - 450

B TiO2 P2O5 Na2O SiO2 MgO K2O Fe2O3 فٌهط / تطویة 

 ًتیزِ ؾٌزف 480 130 4310 270 2540 70 40  89/17

Nb U Sb Zn Sr Mn Cu Pb فٌهط / تطویة 

 ًتیزِ ؾٌزف 7990 43/31 15/54 51/77 5750 88/12 63/77 539/0

Rb Zr SO3 Cr Ni Ba As Sn فٌهط / تطویة 
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 ًتیزِ ؾٌزف 49/17 05/8 62/32 35/1 70/5 1465 07/2 89/14

زّس. ّواًغَض  اٍضتاى ًكاى هی گیطی قسُ ضا زض ؾاذتاض وفپَـ پلی ای هیعاى تطویثات اًساظُ ، ًوَزاض همایؿ4ِقىل 

( تا CaOهتقلك تِ تطویة اوؿیس ولؿین )  وِ هكرم اؾت، تیكتطیي تطویة هَرَز زض ؾاذتاض ایي ًَؿ وفپَـ،

 تاقس.  هی ppm 4310ٍ ؾپؽ، اوؿیس هٌیعین تا  ppm 5820( تا P.Pپطٍپیلي ) ٍ پؽ اظ آى پلی ppm 125800هیعاى 

 
 (ppmايرتان )برحسب  گیری ضدٌ در ساختار کفپًش پلی ای میسان ترکیبات اودازٌ ومًدار مقایسٍ .4ضکل 

اٍضتاى ًكاى زازُ قسُ اؾت.  گیطی قسُ زض ؾاذتاض وفپَـ پلی ًساظُای هیعاى فٌانط ا ، ًوَزاض همایؿ5ِزض قىل 

گیطی، هتقلك تِ  زّس وِ تالاتطیي هیعاى فٌهط هَرَز زض ؾاذتاض وفپَـ هَضز اًساظُ آًالیع تطویثات غیطآلی ًكاى هی

ضتثِ زٍم زض  ppm 5770( تا هیعاى Znتاقس. پؽ اظ آى، فٌهط ضٍی ) هی  ppm 7990( تطاتط Pbفلع ؾٌگیي ؾطب )

 لطاض زاضز. 

 



 

 0210... ارزیابی و هحیطی زیست پایش

 (ppmايرتان )برحسب  گیری ضدٌ در ساختار کفپًش پلی ای میسان ػىاصر اودازٌ ومًدار مقایسٍ .5ضکل 

ؾافتِ( آًْا ٍ ّوچٌیي، اؾتاًساضز هلی حس هزاظ فلعات  8ّا ٍ حسٍز هزاظ تواؼ ضٍظاًِ ) احطات تْساقتی آلایٌسُ

قَز،  اضایِ قسُ اؾت. ّواًغَض وِ هكاّسُ هی 3ّای تاظی زض رسٍل  ّا ٍ ظهیي ّا زض اؾثاب تاظی اًِز ؾٌگیي ٍ ضًگ

 ّا تا فسز اؾترطاد قسُ اظ آظهایكات ٍرَز زاضز.  اذتلاف ظیازی هیاى اؾتاًساضز ٍ حس هزاظ آلایٌسُ

 پًش تاتامی َای سىجص ضدٌ در کف اثرات بُداضتی، میسان آلایىدٌ حديد مجاز آلایىدٌ .3جديل 
هیعاى  احطات تْساقتی ًَؿ آلایٌسُ

 گیطی قسُ اًساظُ

حسٍز هزاظ 

تواؼ ضٍظاًِ 

(TWA) 

اؾتاًساضز هلی حس 

هزاظ فلعات ؾٌگیي 

 زض اؾثاب تاظی

اذتلال ؾیؿتن افهاب هطوعی ٍ ًَضٍپاتی فوَهی،  ّگعاى ًطهال

 آٍض، ؾَظـ چكن ذَاب

ppm 1390 ppm 50 - 

ب هحیغی ٍ هطوعی، احطات اذتلال ؾیؿتن افها (Pbؾطب )

 ذًَی

ppm 7990 mg/m
3 05/0 ppm 15 

ppm 15/54 mg/m اذتلال ؾیؿتن افهاب هطوعی (Mnهٌگٌع )
3 2/0 - 

ppm 05/8 mg/m ؾطعاى پَؾت، ؾطعاى ضیِ، آؾیة زؾتگاُ تٌفؿی (Asآضؾٌیه )
3 01/0 ppm 10 

ppm 70/5 mg/m تحطیه لؿوت فَلاًی تٌفؿی، ؾطعاى ضیِ (Crوطٍم )
3 01/0 ppm 10 

 - - ppm 43/31 هحطن، احطات گَاضقی (Cuهؽ )

ppm 88/12 mg/m تحطیه لؿوت فَلاًی تٌفؿی ٍ پَؾت (Sbهَاى ) آًتی
3 5/0 ppm 15 

ؾَظـ پَؾت، چكن ٍ زؾتگاُ گَاضـ، تًََؼ  (Baتاضین )

 فضلات

ppm 62/32 mg/m
3 5/0 ppm 10 

اوؿیس ولؿین 

(CaO) 

ppm 125800 mg/m فؿیتحطیه ٍ ؾَظـ لؿوت فَلاًی تٌ
3 2 - 

اوؿیس آّي 

(Fe2O3) 

ppm 480 mg/m پٌَهَوًَیَظیؽ
3 5 - 

آؾیة ضیَی، تحطیه لؿوت تحتاًی زؾتگاُ  (SiO2ؾیلیؽ )

 تٌفؿی، ؾیلیىَظیؽ 

ppm 270 mg/m
3 

025/0 

- 

ppm 07/2 mg/m تزوـ زض تافت هاّیچِ (Zrظیطوًَیَم )
3 5 - 

 - - ppm 5750 ن ایوٌیاذتلالات گَاضقی، ًمم ؾیؿت (Znضٍی )

پٌَهَوًَیَظیؽ، تحطیه لؿوت فَلاًی تٌفؿی،  (Snللـ )

ؾطزضز، تَْؿ، احط ضٍی ؾیؿتن افهاب هطوعی ٍ 

 ؾیؿتن ایوٌی 

ppm 49/17 mg/m
3 2 - 

 - - ppm 53/9 تحطیه پَؾت  (Rbضٍتیسیَم )

 پٌتااوؿیس فؿفط

(P2O5) 

ppm 70 mg/m ؾَظـ چكن
3 1 - 

اوؿیس پتاؾین 

(K2O) 

ppm 130 mg/m طیه پَؾت، فَاضو تٌفؿیتح
3 2 - 

ppm 4310 mg/m اذتلالات گَاضقیاوؿیس هٌیعین 
3 10 - 
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(MgO) 

اٍضتاى ضا  ظا تَزى فٌانط ٍ تطویثات آلایٌسُ هَرَز زض ؾاذتاض وفپَـ پلی ای احتوال ؾطعاى ، ًوَزاض همایؿ6ِقىل 

ACGIHتطاؾاؼ اؾتاًساضز 
آلایٌسُ تا لاتلیت  2ًكاى زازُ قسُ اؾت،  زّس. ّواًغَض وِ زض قىل ًكاى هی 1

اًس وِ فثاضتٌس اظ: آضؾٌیه ٍ وطٍم.  اٍضتاى قٌاؾایی قسُ زض ؾاذتاض وفپَـ پلی« ظایی تاییس قسُ اًؿاًی ؾطعاى»

، قٌاؾایی قسًس. اظ ؾَی «ظایی زض اًؿاى ّای هكىَن تِ ؾطعاى آلایٌسُ»هَضز ًیع )ؾیلیؽ( تِ فٌَاى  1ّوچٌیي، 

قٌاؾایی قسًس « ظایی تاییس قسُ تطای حیَاى تا اضتثاط ًاقٌاذتِ تط اًؿاى ؾطعاى»)ؾطب( ًیع تِ فٌَاى  هَضز 1زیگط، 

ؾٌزف قسًس وِ فثاضت تَزًس « ظای اًؿاًی تٌسی تِ فٌَاى یه فاهل ؾطعاى غیطلاتل عثمِ»هَضز ًیع تِ فٌَاى  12ٍ 

اوؿیس گَگطز،  ض، تاضین، اوؿیس آّي، اوؿیس هٌیعین، تطیاوتیل فتالات، فٌل، هٌگٌع، ظیطوًَیَم، تَ اظ: ّگعاى ًطهال، زی

هكىَن ًثَزى تِ فٌَاى یه فاهل »هَضز( زض گطٍُ  11ّای قٌاؾایی قسُ ) للـ ٍ اوؿیس تیتاًیَم(. ؾایط آلایٌسُ

 گیطًس.  لطاض هی« ظای اًؿاًی ؾطعاى

 
 راَىمای ومًدار: 

A1: اًؿاًی                                                 ظایی تاییس قس ؾطعاى ُA2: ظایی زض  هكىَن تِ ؾطعاى

 اًؿاى

A3: ظایی تاییس قسُ تطای حیَاى تا اضتثاط ًاقٌاذتِ تط اًؿاى             ؾطعاىA4: ِتٌسی تِ فٌَاى  غیطلاتل عثم

 ظای اًؿاًی یه فاهل ؾطعاى

A5: ظای اًؿاًی عاىهكىَن ًثَزى تِ فٌَاى یه فاهل ؾط 

ايرتان براساض استاودارد  َای مًجًد در کفپًش پلی زایی ي تؼداد آلایىدٌ ومًدار يضؼیت سرطان. 6ضکل 
ACGIH 

 گیری وتیجٍ

ّای هْن  ّای ٍضظقی اظ لحاػ ایوٌی تْساقتی ٍ هحیظ ظیؿتی یىی اظ زغسغِ اؾتاًساضز تَزى ویفیت هحیظ

ّای گًَاگَى هحیغی تِ ضٍی  ل گصقتِ ٍ زض تحمیمات هتقسز، احط آلایٌسُتاقس. زض چٌسیي ؾا ّای ٍضظقی هی ؾاظهاى
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ؾلاهت ٍ ضاًسهاى ٍضظقىاضاى هَضز تطضؾی ٍ اضظیاتی لطاض گطفتِ اؾت. یىی اظ هْوتطیي اتعاض هَضز اؾتفازُ زض 

اًَاؿ  ّای ٍضظقی ّؿتٌس. اهطٍظُ، ّا ٍ تؿتطّای انلی اًزام حطوات ٍ توطیي ّا ٍ اهاوي ٍضظقی، وفپَـ ؾالي

ّای رسیسی وِ هسیطاى  گیطًس. یىی اظ زغسغِ ّای ٍضظقی تَلیس ٍ هَضز اؾتفازُ لطاض هی هتقسزی اظ اًَاؿ وفپَـ

ٍضظقی ٍ واضقٌاؾاى تْساقت هحیظ تا آى هَارِ ّؿتٌس، اعویٌاى اظ اؾتاًساضز تَزى ٍ ؾلاهت ویفی ایي ًَؿ 

 تاقس.  ّا هی وفپَـ

ّا ٍ تاقگاّْای ٍضظقی واضتطز زاضًدس. اظ ؾدَی زیگدط، اظ     زض تؿیاضی اظ ؾالي اٍضتاى ّای ٍضظقی اظ ًَؿ پلی وفپَـ

قَز. ّسف اظ اًزام  ّا، هطاوع زضهاًی ٍ آظهایكگاّی اؾتفازُ هی آًْا تِ فٌَاى تؿتط هماٍم ٍ لاتل قؿتكَ زض تیواضؾتاى

آًْا تَزُ اؾت. ایدي اهدط اظ زٍ   ّای )فلعات ؾٌگیي، تطویثات آلی( هَرَز زض  ایي تحمیك، ؾٌزف ًَؿ ٍ هیعاى آلایٌسُ

تَاًس ؾثة هؿوَیت ًاقدی   ّا هی رٌثِ اّویت زاضز: یىی آًىِ ٍرَز تطذی فٌانط ٍ تطویثات زض ؾاذتاض ایي وفپَـ

(. اظ ؾَی زیگدط، تدط احدط وداضتطز هدَاز قدَیٌسُ ٍ ؾدایف اهىداى         35اظ تواؼ پَؾتی ٍ یا رصب تٌفؿی آًْا گطزز )

ّای  تَاًس هٌكا آلَزگی تافت ذان ٍ حتی ضاّیاتی تِ آب ظیطظهیٌی ٍرَز زاضز وِ هیّا زض  ضّاؾاظی تطذی اظ آلایٌسُ

هدطی اًدَاؿ    گیطی ٍ ؾٌزف فٌانط ٍ تطویثات هَرَز زض ؾاذتاض پلی (. تٌاتطایي؛ اًساظ36ُهحیظ ظیؿتی تِ قواض آیس )

 تَاًس هَحط ٍ ضاّگكا تاقس.   ّا هی وفپَـ

تاقدس.   اٍضتاى، تؿیاض تالا ٍ ًگطاى وٌٌسُ هی طذی اظ تطویثات هَرَز زض پلیّواًغَض وِ اظ ًتایذ هكرم اؾت، هیعاى ت

(. 37قدَز )  حطوتدی  – حؿدی  ًَضٍپداتی  پلدی  ایزداز  ؾثة تَاًس هی ٍ تَزُ فهثی ؾن یهتِ عَض هخال، ّگعاى ًطهال، 

قدَز. زض   گطزز. ّگعاى هایـ ؾثة آؾپیطُ قسى ضیِ هی تواؼ پَؾتی تا ایي هازُ ؾثة ذاضـ ٍ ؾطخ قسى پَؾت هی

 ppm 50ؾدافتِ آى، تطاتدط    8گیطی قسُ اؾت. ایي زض حالی اؾت وِ حس هزاظ تواؼ ضٍظاًِ  اًساظُ ppm 1390حسٍز 

 تاقس.   هی

ٍیٌیل ولطایس وِ تَاًایی ایزاز آؾدیة ضیدَی، پٌَهَوًَیدَظیؽ، تحطیده      ذَقثرتاًِ زض ؾاذتاض ایي ًَؿ وفپَـ، پلی

 ( قٌاؾایی ًگطزیس.  39ٍ  38ضا زاضا اؾت ) لؿوت تحتاًی تٌفؿی ٍ تغییط فولىطز ضیَی

گیدطی قدسُ ودِ زض     اًدساظُ  ppm 480(. هیعاى ایي آلایٌسُ 33اوؿیس آّي، تَاًایی ایزاز پٌَهَوًَیَظیؽ ضا زاضا اؾت )

TWA (mg/mهمایؿِ تا اؾتاًساضز 
 زّس. ( اذتلاف ظیازی ضا ًكاى هی5 3

یا ؾایف هساٍم آًْدا تَؾدظ ٍضظقدىاضاى ٍ اًدَاؿ ٍؾدایل ٍ       زیسُ ٍ ّای هؿتقول ٍ آؾیة تایس تَرِ ًوَز وِ وفپَـ

ّدا ضا تیكدتط    ّای قؿتكَ ٍ گٌسظزا اهىاى آظازؾاظی ایي آلایٌدسُ  تزْیعات ٍ ّوچٌیي تواؼ تا هَاز ذَضًسُ ٍ هحلَل

 ؾاظًس. فطاّن هی

ظ ردصب آًْدا اظ   تاقٌس. تسیي هقٌی وِ ؾْن لاتدل تدَرْی ا   هی 1تطذی اظ فٌانط ٍ تطویثات، زاضای ًواز رصب پَؾتی

(. زض 40-43قدَز )  ّا ٍ زض احط هَارِْ تا تراضات، هایقات ٍ راهسات اًزام هدی  عطیك رلسی، غكای هراعی ٍ چكن

ّا تا ایي ذهَنیت قٌاؾایی قسًس وِ فثاضتٌس اظ: ّگعاى ًطهدال،   اٍضتاى ؾٌزف قسُ ًیع تطذی اظ آلایٌسُ وفپَـ پلی
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اوؿیس پتاؾدین، تیؿدوَت، آضؾدٌیه ٍ للدـ. ًوداز پَؾدتی ّكدساضی تدطای          هَاى، اوؿیس ولؿین، پٌتااوؿیس فؿفط، آًتی

ای اؾت هثٌی تط آًىِ هوىي اؾت هَارِْ تیف اظ حس هزاظ تدِ زًثدال توداؼ تدا هدایـ یدا        واضقٌاؾاى تْساقت حطفِ

 ّای َّاتطز ووتط اظ حس هزاظ تاقس.   حتی زض قطایغی وِ هَارِْ  ّا ضخ زّس، آیطٍؾل

 2اٍضتداى،   ّا ًیع تیف اظ پیف ًگطاى وٌٌسُ اؾدت. زض وفپدَـ پلدی    ظا تَزى تطذی اظ آلایٌسُ ىزض ایي هیاى، ذغط ؾطعا

قٌاؾایی قسًس. الثتِ لاظم تِ شوط اؾدت ودِ   « ظایی تاییس قسُ اًؿاًی ؾطعاى»فٌهط آلایٌسُ )آضؾٌیه ٍ وطٍم( تا لاتلیت 

ّای تداظی ٍ اؾدثاب    اًساضز افلام قسُ تطای ظهیيتاقس وِ تا اؾت هی ppm 05/8گیطی قسُ تطاتط تا  هیعاى آضؾٌیه اًساظُ

گدطزز. ٍلدیىي، زض هدَضز آلایٌدسُ      (، ّوچٌاى فانلِ زاقتِ ٍ لاتل لثَل تلمی هی40تاقس ) هی ppm 10تاظی وِ تطاتط تا 

قَز. ًىتِ حایع اّویت آى اؾت ودِ زض تحمیدك    ( فانلِ هكاّسُ هیppm 10( تا اؾتاًساضز )ppm 70/5وطٍم )تا هیعاى 

تَاى تدِ فٌدَاى    ّا ٍ احطات تطویثی آًْا تطضؾی نَضت ًگطفتِ اؾت وِ هی افعایی ٍ اذتلاط آلایٌسُ ط، زض ظهیٌِ ّنحاض

 پیكٌْازی تطای تحمیمات آتی هغطح وطز.

ّای ٍضظقی، زاضای ضًزدی   تَاى فٌَاى ًوَز وِ تطذی اظ فٌانط ٍ تطویثات هَرَز زض ؾاذتاض وفپَـ زض هزوَؿ، هی

تَاًس تط ؾلاهت واضتطاى تاحیطگدصاض تاقدس ٍ اظ ؾدَی     اضزّا ٍ حسٍز هزاظ هَارِْ ّؿتٌس وِ ایي اهط هیتالاتط اظ اؾتاًس

 ضؾاًی تِ هحیظ ظیؿت ضا زاضا اؾت.    زیگط، اهىاى آؾیة

ّا ٍ اهاوي ٍضظقی وِ هغفَل ٍالـ قسُ اؾت، تحج  ّای هْن ٍ اؾاؾی زض ویفیت هحیغی زض ؾالي یىی اظ رٌثِ

ّای ٍضظقی اؾت وِ ًمف هؿتمیوی تط ؾلاهت ٍ  ّای تْساقتی ٍ ظیؿت هحیغی وفپَـهطتَط تِ اؾتاًساضز

تٌسضؾتی ٍضظقىاضاى ٍ ؾایط واضتطاى زاضز. لاظم اؾت تا هسیطاى ٍضظقی ٍ ناحثاى اهاوي ٍضظقی تِ ایي هَضَؿ 

ّای تْساقتی ٍ  ّا ٍ تاییسیِ  زلت ًوایٌس ٍ اظ ذطیس ٍ تىاضگیطی لَاظم ٍ تزْیعات غیطاؾتاًساضز ٍ فالس تطچؿة

ّا ٍ هَاضز زیگط ٍضٍز والاّای  ظیؿت هحیغی ذَززاضی وٌٌس. هتاؾفاًِ، زض ؾالیاى اذیط، تِ زلیل افوال تحطین

لیوت اظ وكَضّایی ًؾیط چیي گؿتطـ یافتِ اؾت. ایي لثیل تزْیعات فوستاً فالس  ویفیت ٍ اضظاى ٍضظقی تی

تٌْا  ّای هطرـ ٍ ترههی ّؿتٌس ٍ اؾتفازُ اظ آًْا ًِ ىّای ظیؿت هحیغی ٍ یا تْساقتی اظ ؾَی ؾاظها گَاّی

فَاضو ایوٌی، تلىِ هكىلات تْساقتی ٍ هحیظ ظیؿتی ضا زض تط زاضز. تِ فلاٍُ تِ زلیل پاییي تَزى ویفیت ؾاذت، 

فوط هفیس اًسوی ًیع زاضًس. ّوچٌیي زض تطذی هَاضز، والاّا ٍ هحهَلات ٍضظقی تَلیس زاذل وكَض ًیع اظ ایي لافسُ 

 هؿتخٌی ًیؿتٌس.

 :پیكٌْازات

تَاًس ضاًسهاى واض ٍ ؾلاهت واضتطاى ضا تضویي ًوایس. تسیي هٌؾَض، الگَی پیكٌْازی  تَرِ رسی تِ ایي هَضَؿ هی  

 قَز: ّای تاظی پیكٌْاز هی ّای ٍضظقی ٍ ظهیي پَـ شیل تطای فطآیٌس پایف ظیؿت هحیغی ٍ تْساقتی وف

 ظاضت تْساقت زض ذهَل ایوٌی ویفیت ٍ ایوٌی تْساقتیاذص تاییسیِ اظ هَؾؿِ اؾتاًساضز ٍ ٍ .1

 ذَزاؽْاضی اظ عطف تَلیس وٌٌسُ ٍ یا ٍاضز وٌٌسُ والا ٍ هحهَل .2

 ؾٌزف )فٌانط هقسًی، تطویثات هقسًی، تطویثات آلی( .3

 ّا( الوللی، همایؿِ تا زؾتَضالقول تغثیك )همایؿِ تا اؾتاًساضزّای هلی ٍ تیي .4

 ظیؿتی( اقتی، قٌاؾایی احطات هحیظتقییي احطات )قٌاؾایی احطات تْس .5

 اضظیاتی ضیؿه )تقییي زضرِ ذغط( .6
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 )ضز هحهَل، تاییس لغقی، تطگكت تطای انلاحات(گیطی ًْایی تهوین .7

 تَاى ذلانِ ًوَز: الصوط ضا زض هَاضز ظیط هی واضگیطی الگَی فَق ّای تِ تِ عَض ولی، ضطٍضت

 ٌّ ّا ٍ ضٍیسازّای ٍضظقی؛ گام اًزام توطیياّویت ٍ ًمف ویفیت هحیظ )ؾالي ٍ اهاوي ٍضظقی( زض  

 ّای قیویایی تط ؾلاهت ٍ ضاًسهاى ٍضظقىاضاى؛ تاض اًَاؿ آلایٌسُ پیاهسّای هتقسز ٍ ظیاى  

 ّای ٍضظقی.   ّا ٍ هراعطات هحیغی ٍ تْساقتی زض هحیظ لعٍم واّف ضیؿه 

ضًٍدس تَلیدس ٍ تَظیدـ هحهدَلات      قدسى   گطزز، ایي اهىاى ٍرَز زاضز وِ فطآیٌس هصوَض ؾة عدَلاًی  ذاعط ًكاى هی

ّای هخثت ٍ هعایای حانل اظ آى تیف اظ هضطات احتوالی آى اؾت. چطا وِ تدا تْساقدت فودَهی     گطزز. ٍلیىي رٌثِ

 واضتطاى زض اضتثاط اؾت.  

 تاقس وِ فثاضتٌس اظ:   هَفمیت زض فطآیٌس هصوَض، هؿتلعم ّوىاضی چٌسیي ؾاظهاى ترههی هی

 نٌقتی ایطاى   هَؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحمیمات 

  قطوت تَؾقِ ٍ ًگْساضی اهاوي ٍضظقی 

   هطوع پایف ٍ ؾلاهت هحیظ واض زض ٍظاضت تْساقت، زضهاى ٍ آهَظـ پعقىی 

 زفتط آب ٍ ذان ؾاظهاى حفاؽت هحیظ ظیؿت 

زض ایي هیاى، ًمف هَؾؿِ اؾتاًساضز ٍ تحمیمات نٌقتی ایطاى ٍ ّوچٌیي قطوت تَؾقِ ٍ ًگْدساضی اهداوي ٍضظقدی    

تاقس. چطا وِ ایي هطوع هؿیَلیت تطضؾدی ٍ تاییدس توداهی والاّدا ٍ هحهدَلات       ّای ترههی هی یط اضگاىتیف اظ ؾا

ّای تْساقتی، ایوٌی ٍ هحدیظ ظیؿدتی    ٍاضزاتی ٍ تَلیسی زض زاذل وكَض ضا تط فْسُ زاضز ٍ هَؽف اؾت تواهی رٌثِ

ٍضظقدی ًیدع هؿدیَلیت هدسیطیت ٍ      یه والا / هحهَل ضا اضظیاتی ًوایس. ّوچٌیي قطوت تَؾقِ ٍ ًگْدساضی اهداوي  

ای اظ تىاضگیطی لَاظم ٍ تزْیدعات   تَاًس اظ عطیك ًؾاضت ٍ اضظقیاتی زٍضُ پایف اهاوي ٍضظقی ضا تط فْسُ زاضز وِ هی

ّا ٍ اهاوي ٍضظقی اعویٌاى حانل وٌس. اظ ؾَی زیگط، ٍظاضت تْساقت )هطوع پایف ٍ ؾلاهت  اؾتاًساضز تَؾظ ؾالي

 ّا ٍ اهاوي هترلف ضا رطیوِ ًوایس. تا رسیت تیكتط السام تِ هویعی ًوایس ٍ تاقگاُ تَاًس هحیظ واض( ًیع هی

ّای ظیؿت هحیغی والاّا ٍ هحهدَلات ًؾداضت زاقدتِ تاقدس.      تَاًس تط رٌثِ ؾاظهاى حفاؽت هحیظ ظیؿت نطفاٌ هی

قًَس،  ط وطٍم اؾتفازُ هیّای ٍضظقی، اًَافی اظ فلعات ؾٌگیي ًؾی پَـ الثتِ تا تَرِ تِ آًىِ زض ؾاذت ایي لثیل وف

ّدای ظیطظهیٌدی ضا زاضًدس     تَاًایی آؾیة ضؾاًسى تِ تافت ذان ٍ اظ تیي تطزى هیىطٍاضگاًیعهْا ٍ ّوچٌیي آلَزگی آب

تَاًدس تدِ    )تِ قطط ضّا قسى زض هحیظ عثیقی(. زض ًتیزِ ایي ؾاظهاى تِ فٌَاى هتَلی حفاؽدت اظ هحدیظ ظیؿدت هدی    

 ضؾیسگی ًوایس.  القوَم تِ ایي هَضَؿ  فٌَاى هسفی

ّای هْوی وِ زض ایي هؿالِ لاظم اؾت تا هَضز تَرِ لدطاض گیدطز آى اؾدت ودِ اوخدط هدسیطاى ٍضظقدی ٍ         یىی اظ رٌثِ

ناحثاى فضاّای ٍضظقی اظ زاًف تْساقتی ٍ هحیظ ظیؿتی اًسوی تطذَضزاضًس. تٌاتطایي، لاظم اؾت تا ٍظاضت ٍضظـ 

واضگاّْای ترههی هطتثظ السام ًوایدس تدِ ٍیدػُ ًمدف وویؿدیَى       ّای آهَظقی ٍ ٍ رَاًاى ًؿثت تِ تطگعاضی زٍضُ

ًفقداى   تاقس. تسیْی اؾت زض ندَضتی ودِ شی   ٍضظـ ٍ هحیظ ظیؿت وویتِ هلی الوپیه زض ایي هیاى تؿیاض پطضًگ هی
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ولیسی اظ تَاًوٌسی تالایی تطذَضزاض تاقٌس، احتوال آؾیة ٍ ظیاى تط ؾلاهت ٍضظقدىاضاى ٍ وداضتطاى وداّف ذَاّدس     

 ّای ًاقی اظ آى ًیع تِ حسالل ذَاّس ضؾیس.   ت ٍ عثیقتاً ّعیٌِیاف
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