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بر اساس  لیشهر هوشمند در شهر اردب  یریپذتحقق  یسنجامکان

 رشد هوشمند  یهاشاخص 
 نسرین مصدق 

 واحد مرند، دانشگاه آزاد اسلامی، مرند، ایران  و برنامه ریزی شهری، دانشجوی دکتری تخصصی جغرافیا

 1حسین نظم فر 

 ران یا  ل،یاردب ،یلیدانشگاه محقق اردب ،یشهر  یزی و برنامه ر ایاستاد گروه جغراف

 پرویز نوروزی ثانی 

 رانیمرند، ا ،یواحد مرند، دانشگاه آزاد اسلام ،یشهر  یز یو برنامه ر ایگروه جغراف اریاستاد

 چکیده  
سنجی حاضر با هدف امکان پژوهش ، الگوی رشد هوشمند است.  هوشمندسازی شهرها    زمینهیکی از رویکردهای معرفی شده در  

تحلیلی از نوع  -روش پژوهش توصیفیهای رشد هوشمند انجام پذیرفته است.  پذیری شهر هوشمند در اردبیل بر اساس شاخص تحقق 

است. حجم   1383های کاربردی قرار دارد. جامعه آماری چهار منطقه اردبیل، بر اساس طرح تفصیلی سال پژوهش  جزو همبستگی و

نفر است، حجم نمونه پژوهش   160باتوجه به تعداد کل جامعه آماری پژوهش که   و جدول مورگان ،نمونه بر اساس فرمول کوکران

اقتصادی، کالبدی و   –های اجتماعی که سه بعد شاخص  اوری شده جمع ساختهحقق ها با استفاده از پرسشنامه ممحاسبه شد. داده  113

،  موردبررسی هایشاخص لحاظ به مناطق بندیها و رتبه نماید. برای تعیین وزن شاخصدسترسی را اندازه گیری می-محیطیزیست

صورت نقشه  های مکانی و نمایش نهایی نتایج به تحلیل،    Decision  Superافزار  در نرم   (AHPو    ANP)  ایاز مدل تحلیل شبکه 

جهت     ANPشبکهگیری، از روش فرایند تحلیل  وتحلیل پیمایش میدانی و امر تصمیمو جهت تسهیل تجزیه   Arc Gis  افزارنرم از  

و    1های  شهر اردبیل، منطقه در بین مناطق دهد که  آمده نشان میدستنتایج به .  می گردد   دستیابی به بخشی از اهداف تحقیق استفاده 

 2ی  از پتانسیل نیمه برخوردار و منطقه   20/0با امتیاز    3ی  از پتانسیل شهر هوشمند برخوردار بودند و منطقه  26/0و    33/0به ترتیب با    4

 هایبا شاخص  تناسب درزمینهاردبیل   مناطق بین که دهدنشان می تحقیق نتایجفاقد پتانسیل شهر هوشمند بودند .    19/0نیز با امتیاز  

 یکسان صورتپژوهش به  هایشاخص از مختلف مناطق برخورداری میزان دارد و وجود توجهیقابل  تفاوت شهری، هوشمند رشد

 است. نبوده 
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 مقدمه

روابط پیچیده  متشکل از اجزاء فیزیکی و انسانی و  شهر موجودی زنده، پویا و متحول در چرخه زمان و بر بستر مکان،  

انسان؛    هاآنمیان   اندیشه والای  و  متبلور نقش  و   متأثرو  اقتصادی، سیاسی، فرهنگی  اجتماعی،  از عوامل و شرایط 

از تمام ادوار تاریخ    کنندمیامروزه، جمعیت مردمی که در مناطق شهری زندگی    .(45:  1390،  کیانی)  است  جغرافیایی 

رد نفر  امیلی 5بیش از   به دو برابر شده و 2025که جمعیت شهری دنیا تا سال  شودمیتخمین زده   وانسان بیشتر است 

بود    توسعهدرحال در صد این رشد در کشورهای    90خواهد رسید که بیش از   .  ( Lewis & et al, 2005: 51)خواهد 

  برداری بهره  ، توسعه وریزیبرنامهمربوط به    لئسابرای دولت و م  سختی را  هایچالش  نجمعیت شهرنشی   عایش سریز اف

چون تمرکز    ی باعث بروز مشکلات   ندهیرشد فزا  نیا  نیو همچن (Colin & et al, 2011: 117)  از شهرها ایجاد کرده است 

ا  ی و مشکلات   انییکمبود مسکن، مهاجرت روستا  ،نشینی حاشیه  ،یآلودگ  ت،یجمع )  ل ی قب  ن یاز  و   صرافی شده است 

 مسائل نظرانصاحب ،محیطیزیست و اقتصادی متعدد آثار و شهری  مناطق گسترش پراکنده  (.120:  1387همکاران،  

 بیستم قرن آخر دهه  در  به طوری کهه است  واداشت  امر این با  مقابله برای یافتن راهبردهایی  جهت  کنکاش  به  را شهری

 در و شهرها مطرح مناطق پیرامونی تراکم کم و پراکنده گسترش با مقابله برای  جامع راهبردی  عنوانبه هوشمند رشد

یک توسعه    ،رشد هوشمند.  (221:  1393  همکاران،  و  ی قربان)  است   شدهگرفته بکار یافتهتوسعه کشورهای  از  بسیاری

ماشینی، کاهش آلودگی    ونقلحملکاهش وابستگی به    باهدفو    زیستمحیطدر راستای حفاظت از    شدهریزیبرنامه

)مهاجری و    کندمیروی رشد در داخل شهر تمرکز  بر  است که    هازیرساختدر    گذاریسرمایههوا و کارآمد کردن  

است که همه این موارد را مانند شهر فشرده )توسعه پایدار(، گرایش    ایبستهرشد هوشمند    درواقع  .(5:  1391  زنگنه،

جدید(،   شهرگرایی) سواریدوچرخهو  رویپیاده(، طراحی مناسب برای ونقلحمل ریزیبرنامهعمومی ) ونقلحملبه 

)عبداللهی و همکاران،    رد یگ  دربرمی( و آثار تاریخی را  زیستمحیطارزشمند طبیعی و کشاورزی )  اراضیحفاظت از  

  ، یتصادق، همچون انیشهرنش  ع وامجمرتبط با    یها هنیزم  یدر تمام   ی ادیز  ی هاهفلاد و موعاب  یرشد هوشمند شهر   .(1396

ی،  و اطلاعات   یارتباط  ی هایو نوآور  شدان   سبر اسا   یدات ی کوشد با تمه یم  ه دارد ک  ...و  ت محیطیس ی، زیفرهنگ  ی تماعجا

دمات،  خکالا و    ه آسان ب  یدسترس  ،یسازهها، بلند مرتبیتلاط کاربر خا  ا ی  یع اء دهد تجمق را ارت   ی شهر  ی زندگ  یت فیک

رشد هوشمند    یهیاز اهداف نظر  یاهور و تنها گوشحم   ادهیمراکز پ  جادی ا  ،یسازفشرده  ،یشهر   تسیز  طیحم  حفظ

 (. 26: 1397ت )ابراهیمی و معرف، استوار اس  یشهر یزندگ  تیفی اء کق ارت   بر هکاست  

  سریع  گسترش  پی  در  اخیر  سالهای  طی  که  است  شهرهایی  جمله  از  اردبیل،  استان  مرکز  عنوان  به  اردبیل،  شهر 

  گسترش  است.  گشته  مواجه  متعددی  مسایل  و  ها  چالش   با  شتابان،  شهرنشینی  از  ناشی  جمعیت  سریع   افزایش  و  کالبدی

  محیط  بر  فشار  موجب  اردبیل،  در  ای  ناحیه  امکانات  و  خدمات   تمرکز   و  جمعیت  سریع  افزایش  شهر،  کالبدی  شتابان

 آلودگی  هوا،  آلودگی  کشاورزی،  اراضی  ناپایدار،  و  نامرغوب  های  زمین  و  مناطق  به  اندازی  دست  طریق  از  زیست

به   .است  کرده  مواجه  خطر  با  را  ساکنان  روانی  و  جسمی  سلامت  متقابل  طور  به  نیز  این  و  است  شده  غیره  و  بصری

طور کلی می توان گفت آنچه سبب طرح این موضوع در قالب پژوهش حاضر شده، وجود دو طیف از مجموعه مسایل  

و چالش های پیش روی شهر اردبیل است. طیف اول مربوط به مسایل و معضلات گوناگونی است که شهر از دیرباز  

زمان و ساختار فضایی شهرها )شکل ، کارکرد(  با آن مواجه بوده است. طیف دوم مربوط به تحولی همه جانبه در سا

و جوامع انسانی به دلیل وقوع انقلاب اطلاعات و ارتباطات از راه دور است که همه ارکان زندگی انسانی از جمله  
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تبیین مراحل و شرایط لازم برای تحقق شهر هوشمند در اردبیل  به طور کلی،    .را به شدت متاثر کرده است  شهر ادربیل 

 تحقیق حاظر می باشد.  هدف کلی

 روش تحقیق 

نوع تحقیق حاضر کاربردی و روش پژوهش توصیفی ـ تحلیلی و از نوع همبستگی است. جامعه آماری شامل چهار  

است. حجم نمونه موردنیاز بر اساس فرمول کوکران و جدول    1383منطقه از شهر اردبیل، بر اساس طرح تفصیلی سال  

نفر است که با    160های صورت گرفته تعداد کل جامعه آماری پژوهش  اساس بررسیشده است. بر  مورگان محاسبه

برابر    05/0درصد و مقدار خطای    95مفروضات ضریب اطمینان   به  113درصد، حجم نمونه پژوهش  منظور  است. 

شنامه به روش  تحقیق پرسشده است. در این  رسشنامه استفادهتر از حوزه موردمطالعه، از پ آوری اطلاعات تفصیلیجمع

شاخص بعد  سه  در  لیکرات  اجتماعی  طیف  شاخص  –های  شاخصاقتصادی،  و  )زیرساختی(  کالبدی  های  های 

روایی پرسشنامه به شیوه صوری بوده که به تایید کارشناسان و اساتید    شده است.محیطی و دسترسی طراحیزیست

وتحلیل  در راستای تجزیه  مورد تایید واقع شده است.  95/0رسیده و پایایی آن نیز براساس آلفای کرونباخ به میزان  

وتحلیل  به تجزیه  Excel 2013و    SPSS 21  افزارآوری اطلاعات با استفاده از نرمها پس از جمعاطلاعات و بررسی شاخص

 هایشاخص لحاظ به مناطق  بندی ها و نیز رتبههای حاصل از پرسشنامه اقدام گردید. برای تعیین وزن شاخصداده

های مکانی و نیز  جهت تحلیل،    Decision  Super  افزاردر نرم  (AHPو    ANP)  ایاز مدل تحلیل شبکه  نیز، موردبررسی

  وتحلیل پیمایش میدانی و امر و جهت تسهیل نمودن تجزیه  Arc Gis  افزار صورت نقشه از نرمنمایش نهایی نتایج به

برای  می گردد.    جهت دستیابی به بخشی از اهداف تحقیق استفاده   ANPشبکهگیری، از روش فرایند تحلیل  تصمیم

بندی معیارها بر اساسی محتوای  هایی که شرایط موردنظر را دارا بودند، به کلاسهتحلیل مناطق، بعد از انتخاب شاخص

عی، کالبدی و  بخش )گروه( اقتصادی و اجتما 3شده که در این خصوص آمار و اطلاعات اولیه در قالب ها پرداختهآن 

برای سنجش سطح توسعه در چهار    1نوع شاخص مطابق جدول    41شده و نهایتاً در قالب  آوریمحیطی، جمعزیست

 قرار دارد. 1394مقطع زمانی این پژوهش در سال  اند. منطقه شهری اردبیل، موردبررسی قرارگرفته

 استفاده در پژوهش حاضر معیارها و زیرمعیارهای رشد هوشمند مورد . 1 جدول

 زیر معیارهای پژوهش  معیارها 

  -های اجتماعی شاخص

 اقتصادی 

ساله و   6سهم جمعیتی منطقه )درصد(، سهم خانوارها، بعد خانوار، درصد باسوادی مناطق، جمعیت  

بیشتر، نسبت شاغلان مرد، نسبت سواد )زن و مرد(، درصد شاغلان به جمعیت دهبیشتر بی ساله و 

 ساله و بیشتر )زن و مرد(، تعداد محصلین.  10زن، بیکاران شاغلان 

های کالبدی  شاخص

 )زیرساختی( 

ی کاربری تجاری و تجاری مختلط )به ده هزار نفر(،  ی کاربری مسکونی، سهم و سرانهسهم و سرانه

آموزش عالی و حرفه کاربری  و ای، سهم و سرانهسهم و سرانه  آموزشی عمومی، سهم  کاربری  ی 

ی کاربری ورزشی، سهم و  ی کاربری بهداشتی و درمانی، سهم و سرانهی مذهبی، سهم و سرانهسرانه

های  ی اداری و انتظامی، سرانه واحد مسکونی در پروانهپذیرایی، سهم و سرانه - ی گردشگری سرانه

واحد  ی واحد برحسب تعداد  ی پروانه برحسب تعداد واحد )یک واحدی(، سرانهصادرشده، سرانه

های صادرشده، سطح زمین احداثی )مساحت عرصه(  )پنج واحدی و بیشتر(، سطح زیربنای کل پروانه

ی کاربری ی کاربری صنعتی و کارگاهی، سهم و سرانههای صادرشده، سهم و سرانهبرای کل پروانه

کل شهر،   از  مناطق  اراضی  کل شهر، سهم درصد  از  مناطق  اراضی خالص  سهم درصد  تأسیسات، 

 های ساختمانی به ده هزار نفر.ی پروانهرانهس
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محیطی های زیستشاخص

 و دسترسی 

ی پارک عمومی، سهم و سرانه فضای سبز  سرانه قطعات پارک عمومی به یک هزار نفر، سهم و سرانه

بایر، سرانه اراضی  بلوارهای  معابر)مساحت متر(، سهم و سرانه  اراضی کشاورزی، سهم و سرانه  ی 

ی قطعات پارکینگ ) به ده هزار نفر(، سهم  ها و جزایر ترافیکی، سهم و سرانهسرانه میدانمناطق، سهم  

 ونقل و انبارداری. و سرانه کاربری شبکه ارتباطی، سهم سرانه کاربری حمل

 (.1394مأخذ: فردوسی و شکری فیروز چاه )

 پیشینه پژوهش و بنای نظریم

گفت    توان میباب شد.    2002تا    1994  هایسال  در ماریلند شهردار 1انگلندرنینگ  پاریس توسط هوشمند رشد  اصطلاح

بوده   1960  از اوایل دهه   آغازشدهتحولات    به   العملیعکسو    ه وجود آمدهبکه این نظریه در کشورهای کانادا و آمریکا  

دو کشور نظریه رشد هوشمند  به گسترش پراکنده شهرها در این    در واکنش  1980و    1970  است. تقریباً طی دو دهه

در قالب یک تئوری برای پایدار   درنهایتشکل گرفت و  تدریجبهپایدار و شهر فشرده   شهری بر مبنای اصول توسعه

 بر  توسعه تصمیمات ،  هوشمند  رشد  اساس رهیافت بر  .(Feiock, 2008: 93)  فرم فضایی شهرها تدوین گردید  ساختن

  ریزی برنامه انجمن  .(2013،  2)کارداج   دهدمیقرار    تأثیررا تحت    هاملتتا جوامع و    گرفته  یشخص  یزندگاز   ،چیزهمه

 طریق از که کندمیتعریف   توسعه و مقررات ،ریزیبرنامه هایتجربه از ترکیبی بر مشتمل را هوشمند رشد آمریکا

 زمین  از بهینه استفاده باعث خیابان و استانداردهای پارکینگ در اعتدال  و فضاها  میان توسعه ساختمانی، متراکم شکل

 واحدهای ایجاد ،درنتیجه و زیستمحیط از حفاظت زمین،  ، بازیافت رویهبی توسعه کاهش  هاآن اهداف  از ،شودمی

 . (6: 1390)ضرابی و همکاران،  مطلوب  همسایگی

مند یک تئوری   د هوشـ هری و    یزیربرنامهنظریه رشـ ت که بر پایه    یامنطقهشـ عه    ییهاجنبش و  هاهینظراسـ مانند توسـ

ول خود را   ت تا اصـ هر گرایی جدید تلاش نموده اسـ ورتبهپایدار و شـ راهبردهای کلی و منعطف و نه با جزئیات    صـ

برای حل مشــکل در نقاط مختلف جغرافیایی دســت یابد. این راهبردها    دقیق مطرح نماید تا به حداکثر قابلیت تطابق

تند کهگونهبه ئله، راهکارها و   ای هسـ یوه نگرش به مسـ مطرح    را  ییهااسـتیسـ  یبه عبارت بتوان با اتخاذ این دیدگاه و شـ

 (. Hawkins, 2011:687)  را نمود که به تعدیل و رفع مشکل رشد پراکنده در شهرها بیانجامدو سپس اج

  منطقه مجزای   که در آن شــهر را به چهار« منشــور آتن»  رویکرد بر خلاف شــهرســازی مدرن و کارکردگرایانه در این

بکه ارتباطی» کونت، تفریح و شـ رده«  فعالیت، سـ یم می کرد، بر فرم فشـ هری، کار تقسـ ی پیاده و شـ ترسـ بری مختلط، دسـ

 (.  73:  1379  زاده،حفاظت از محیط زیست تاکید می شود )مهدی

  های شاخصبر اساس    یشهر   ینواح  ییفضا  یکالبد   لیتحل (، در پژوهشی با عنوان  1397)  و همکاران  بردی آنامرادنژاد

 با شهر اولیه هسته و مرکزی بافت در واقع 4 ( گزارش کرد که ناحیه: شهر بابلیمطالعه موردشهری )  رشد هوشمند

ناحت  حال بهترین  198/0امتیاز    ازلحاظ اساس، این  بر .است داشته را وضعیت بدترین امتیاز،  090/0  با  1  هیو 

)با    118/0)با    دو نواحی یک، توانمی هوشمند رشد هایشاخص بندیسطح ناحیه سه  و  را    117/0امتیاز(  امتیاز( 

توجه  دارند  قرار توسعه اول  اولویت در که گرفت نظر  در محروم نواحی عنوانبه  برای را شهری مدیران ویژه و 

 .طلبند می زداییمحرومیت

 
1 Anglenderning  
2 Karadag  
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( همکاران  و  تب  ، (1397احمدپور  هوشمند:  شهر  عنوان  با  پژوهشی  ته  الزاماتو    هاضرورتن  ییدر  برای  شهر  ران 

به ترتیب دارای اهمیت    محیطی زیستمعیارهای شهرنشینی شتابان، انگیزه اقتصادی، اثرات  هوشمندی گزارش کردند که  

زیاد   تغییراتخیلی  به سمت    جمعیت  و  تهران  برای حرکت شهر  زیاد  اهمیت  دارای  باشند. هوشمندی میشناختی 

اقدامات   و  راهبردها  کلیه  )به  ا در  موردبررسیهمچنین  متخصصین  دیدگاه  از  پژوهش  اجرای    ترتیبین  و  تدوین 

شهر تهران   هوشمند سازیبرای    یکپارچه( دارای اهمیت خیلی زیاد  اندازچشمگذاری و  های یکپارچه، قانونسیاست

 .اندبوده 

و )   عبدالهی  پژوه1396فتاحی  در  عنوان سنجش  (،  با  تکنیک   هایشاخصشی  از  استفاده  با  هوشمند شهری    رشد 

ELEKTRE  شهر    هایشاخص  ازلحاظ  )مطالعه موردی: مناطق شهر کرمان( گزارش کردند که منطقه دو شهر کرمان

  1باخت رتبه دوم، منطقه سه با    2برد و    2ک با  ی منطقهباخت در مرتبه نخست قرار دارد،    1برد و    3هوشمند با تعداد  

تفاوت   دهندهنشانموجود  هایدادهباخت رتبه چهارم را دارد.  4باخت رتبه سوم و منطقه چهارم بدون برد و  3برد و 

   .در بین مناطق شهری شهر کرمان است نابرابریو آشکار  مؤثر

 تأکید با ایران جدید شهرهای در شهری هوشمند رشد لگویا (، در پژوهشی با عنوان ارزیابی1395همکاران ) و خمر

 برشیب تأثیرات و ایحاشیه هایزمین ارزشگزارش کردند که    SLEUTH  از مدل  استفاده با صدرا جدید شهر بر

 . آیدمی حساببه صدرا  جدید شهر در شهری هوشمند  رشد   چگونگی در مهم عوامل ازجمله صدرا، جدید  شهر توسعه

رشد    های شاخص  بر اساس   یشهر  ینواح  یکالبد   ییفضا  لی تحلدر پژوهشی با عنوان    ،(1394)و همکاران    یفردوس

 هوشمند  رشد های شاخص  ازلحاظ  شهر  گانه  7 نواحی که دادند نشان  )مطالعه موردی: نواحی شهر شاهرود(،  هوشمند 

 هوشمند رشد هایشاخص با تناسب درزمینه شهر نواحی بین که دهدمی نشان تحقیق نتایج نداشتند چندانی تناسب

 . دارد وجود توجهیقابل تفاوت شهری،

 ایتالیایی هوشمند شهرهای در محیطی زیست هاینوآوری اجتماعی  اثرات عنوان با تحقیقی در  ،(2018)  1برتتا  ایلاریا

 یپایه بر ایتالیا  در  اجراشده هوشمند  محیطیزیست هایپروژه روی بر  شدهانجام تحقیقات از حاصل نتایج  ی ارائهبه  

  شدهارائهآن ها    محیطیزیست ات خطر و  اجتماعی اثرات  منظوربه که محیطیزیست هایپروژه کیفی وتحلیلتجزیه

  مختلف  حوزه سه به توجه گرفت، با قرار وتحلیلتجزیه مورد  2لومباردی  استان منطقه 4 در پروژه 51؛  پردازدمی بودند

 اثرات مستقیم  طوربه اغلب و اندنبوده محیطیزیست خطر شاهد موردنظر شهر 4 در انرژی( و تحرک ،محیطیزیست)

 .است شدههدایت اجتماعی هایگروه تمام به هاپروژه مفید

 رفتار و فرهنگی تفاوت بعدی، نسل هوشمند شهرهای  در  هویت و نوآوری نام به  ایمقاله در ،(2018)  3هاوکن و هان

 عنوانبه را شهری فرهنگ و هویت  و دانند می نوین  شهرهای در بیشتری  توجه  نیازمند را اجتماعی هویت  انسانی و

 .دهندمی قرار موردتوجه هوشمند چالش شهر اصلی مرکز

 
1Ilaria Beretta  
2 Lombardy Region Province 
3 Han & Hawken 
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 همه در باید  که گزارش کردند امنیت، و ایمنی هوشمند، شهر عنوان با تحقیقی در  ،(2017)  1چ یستویو ر  ناکیلاس

 اگر هوشمند شهر ترینپیشرفته حتی،  قرار گیرد  مورداستفاده شهروندان آموزش از پس  تکنولوژی توسعه ،هازمینه

 .بود موفق نخواهد بدهد، دست از را آموزش ویژگی

 شهرهای توسعه  کهگزارش کردند 21 قرن در هوشمند شهر  مفهوم نام به پژوهشی در  ،(2017همکاران ) و 2ارمیا 

 تمام برای الکتریکی انرژی تأمین بایستمی که وابسته است الکتریکی  هایشبکه هوشی سطح به شدتبه هوشمند

 حکومت بین آسان هماهنگی جنبه، ترینمهماما   آورد. به دست را شهر هایویژگی برخی از اطمینان با کنندگانمصرف

 .است و سلامتی عمومی امنیت  برای هاآن مسئولیت و مختلف  هایزیرساخت شهری،

 محدوده مورد مطالعه 

دقیقه    14درجه و    38قلمرو مکانی این پژوهش شهر اردبیل، مرکز استان اردبیل می باشد که در موقعیت جغرافیایی  

 دقیقه طول شرقی از نصف النهار گرینویچ قرار دارد. 17درجه و  48عرض شمالی و 

منطقه    4سازمانی با توجه به وسعت و جمعیت شهر برای بهبود ارائه خدمات شهری، به  شهر اردبیل از نظر ساختار  

در  تقسیم شده  و در هر منطقه، شهرداری آن منطقه با زیرمجموعه ای که دارد، مسئول ارائه خدمات شهری می باشد.

 گانه به تفکیک معرفی می گردند : 4ذیل مناطق 

نفر بوده است که مساحتی حدود   110799  برابر با  1383رح تفصیلی سال  بر اساس ط   کل جمعیت منطقه یک اردبیل

پراکنده  هکتار  از کل مساحت شهر اردبیل را احاطه کرده است. بیشتر مراکز اداری و آموزشی در این منطقه    1173

واحد بوده است این قسمت از منطقه، از مناطق    135واحد و تعداد مراکز اداری    159اکز آموزشی  شده است. تعداد مر 

 مهم شهر محسوب می شوند هم از لحاظ جمعیتی و از لحاظ تردد اهمیت بیشتری دارد. 

ر  هکتار  از کل مساحت شه  1689نفر بوده است که مساحتی حدود    110800  برابر باکل جمعیت منطقه دو اردبیل  

اردبیل را احاطه کرده است.  بیشترین سهم از کل شهر به این منطقه اختصاص داده شده است ولی کمترین مراکز  

واحد بوده  45واحد و تعداد مراکز اداری  83اداری و آموزشی در این منطقه پراکنده شده است. تعداد مزاکز آموزشی 

 است.  

گانه اردبیل بشمار می  5بوده است پرجمعیت ترین منطقه از مناطق  نفر 111150 برابر باکل جمعیت منطقه سه اردبیل 

هکتار  از کل مساحت شهر اردبیل را احاطه کرده است تعداد مراکز اداری و آموزشی    1587رود. که مساحتی حدود  

 واحد بوده است. 19و  73پراکنده شده است در این منطقه بترتیب 

گانه  5نفر بوده است بعد از منطه سه، پرجمعیت ترین منطقه از مناطق    110450  برابر باکل جمعیت منطقه چهار اردبیل  

هکتار  از کل مساحت شهر اردبیل را احاطه کرده است تعداد مراکز    1304اردبیل بشمار می رود. که مساحتی حدود  

 واحد بوده است.  145و   89اداری و آموزشی پراکنده شده است در این منطقه بترتیب  

 ها یافته

شـهر    چهارگانه  ( در نواحیمحیطیزیسـتاجتماعی، کالبدی و -رشـد هوشـمند شـهری )اقتصـادی  هایشـاخصسـنجش  

 :  به شرح زیر استاردبیل 

 
1Lacinak & Ristvej  
2 Eremia 
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 گام اول: محاسبه ماتریس هماهنگ و ناهماهنگ 

است  هایی  شاخص  (jW)   جهت ساخت هماهنگی، معیار هماهنگی برابر با مجموعه اوزانمحاسبه ماتریس هماهنگی:  

  دهند.را تشکیل می (KIC)  که مجموعه

 C Wj j
Kic

KI n w
j j




=


=1  
1  کهطوریبهاست،  IA در مقایسه با KA برتری نسبی کنندهمنعکس (KIC) معیار هماهنگی KICO  .خواهد بود

KICKMK  مقادیر مختلف معیارهای )1,...,2,11,( =    1  هماهنگی ماتریسC   طبیعتاً متقارن نیز خواهد بود    را که

 : دهدمیتشکیل 

( )

c c
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c c
I n
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 −
 
 −
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1 
عدم    تسلیم شدن و  دهندهنشان  (KIC)  با معیار ناهماهنگی مجموعه  K, A IA  محاسبه ماتریس ناهماهنگ: در مقایسه

برتری است در این گام، بعد از مشخص کردن مجموعه ناهماهنگی، مقدار بیشینه »اختلاف دو گزینه« را بر مقدار  

 . کنیممیی« موجود در کل معیارها، تقسیم بیشینه »اختلاف گزینه

 ( 2رابطه )
 

 

Max v v
Kj Ij

j D
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j J

−


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  
 :دهیممیرا تشکیل  1D ماتریس ناهماهنگی، (2)  بر اساس رابطه ریاضی
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 مشخص نمودن ماتریس هماهنگ مؤثر گام دوم: 

 :  کنیممیهماهنگی را با یک مقدار حد آستانه مقایسه  های ماتریسمؤلفه

( )

d d
In

D d d
x I n

d d
mI m n

 −
 
 = −
 
 −

− 

12

2 2

1 
است را تشکیل    1های صفر و  مؤلفهکه یک ماتریس با    h  آستانه، بولین  مقدار حداقلها با  بعد از مقایسه تمام مؤلفه

 زیر است:   صورتبهقاعده اختصاصی صفر و یک  ،دهیممی

,

,

h ifc cki ki

h o ifc cki

−
= 

−
= 

1

 
   مشخص نمودن ماتریس ناهماهنگ مؤثرگام سوم: 

  مقدار آستانه محاسبه کنیم.با های ماتریس را مؤلفهبرای تشکیل ماتریس ناهماهنگی مؤثر، باید  

 ( 3رابطه )
( )

m m d
k i kd k

m M

 − = == 
−

1 1 1 1
1  

 دهیم: ماتریس ناهماهنگی مؤثر را با رعایت قاعده زیر تشکیل می
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,

,

g ifc cki ki

g o ifc cki ki

−
= 

−
= 

1

 
تسلیم    دهندهنشان  در این مؤلفه   1های صفر و یک است که مقادیر  نتیجه حاصل از این مرحله، یک ماتریس با مؤلفه 

 . است  1در مقابل گزینه  K بودن مسلم گزینه
 مشخص نمودن ماتریس کلی و مؤثر گام چهارم: 

در هم ضرب    نهایت  در را  مؤثر  ناهماهنگی  و  این ماتریس در صورتیکنیممیدو ماتریس هماهنگی مؤثر  دارای    . 

 باشد.   1 اندشدههای متناظری که در هم ضرب ، مؤلفهخواهد بود که 1های  مؤلفه

g. ( 4رابطه ) h g
ki ki ki

=  
 :های رشد هوشمند شهری در بعد کالبدی به شرح زیر استها و شاخصبررسی مؤلفه

 
با توجه به   های هماهنگ و ناهماهنگ، مؤثر و ناموثر با استفاده از ماتریس AHPخروجی مدل . 1 شکل 

 شاخص های اجتماعی و اقتصادی 

رشد هوشمند شهری در بعد )اجتماعی و    هایشاخصها و مناطق چهارگانه شهر اردبیل به لحاظ برخورداری از مؤلفه

در رتبه دوم )نیمه برخوردار(،    چهاردر رتبه یک )برخوردار(، منطقه    ک و دوی منطقهبدین گونه است که  اقتصادی(  

( میزان برخورداری  و اقتصادی)اجتماعی    هایشاخص  ازلحاظ  ،بنابراین.  اندقرارگرفتهدر رتبه سه )محروم(    سهمنطقه  

 . یکسان نبوده است صورتبهپژوهش   هایشاخصمناطق مختلف از  

 
 AHP(، مناطق شهر اردبیل بر اساس مدل اجتماعی اقتصادیهای )بندی شاخصنقشه سطح. 2 شکل 

 رشد هوشمند شهری در بعد کالبدی به شرح زیر است:  هایشاخصو   هامؤلفهبررسی 
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    های هماهنگ و ناهماهنگ، مؤثر و ناموثربا استفاده از ماتریس AHPخروجی مدل . 3 شکل 

رشد هوشمند شهری در بعد   هایشاخصها و  مناطق چهارگانه شهر اردبیل به لحاظ برخورداری از مؤلفه  نتایج بررسی

در رتبه دوم )نیمه   سهمنطقه    در رتبه یک )برخوردار(،  ک و چهار یمنطقه  بدین گونه است که  )کالبدی و زیرساختی(

)محروم(   سه  رتبه  در  دو  منطقه  میزان    )کالبدی  هایشاخص  ازلحاظ  .بنابرایناندقرارگرفتهبرخوردار(،  زیرساختی( 

 است.  پژوهش متفاوت بوده هایشاخصبرخورداری مناطق مختلف از  

 
 AHP(، مناطق شهر اردبیل بر اساس مدل  کالبدیهای )بندی شاخصنقشه سطح. 4 شکل

 به شرح زیر است:  محیطیزیسترشد هوشمند شهری در بعد   هایشاخصو   هامؤلفهبررسی 

 
    های هماهنگ و ناهماهنگ، مؤثر و ناموثربا استفاده از ماتریس AHPخروجی مدل . 5 شکل 

رشد هوشمند شهری در    های شاخصها و  مناطق چهارگانه شهر اردبیل به لحاظ برخورداری از مؤلفهبررسی    های یافته

در رتبه    سه در رتبه یک )برخوردار(، منطقه    چهار و یک منطقه  بدین گونه است که  محیطی و دسترسی(  بعد )زیست

محیطی و )زیست  هایشاخص  ازلحاظ  بنابراین.  اندقرارگرفتهدوم )نیمه برخوردار(، منطقه دو در رتبه سه )محروم(  

  .یکسان نبوده است صورتبهپژوهشی   هایشاخصدسترسی( میزان برخورداری مناطق مختلف از  
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 AHP(، مناطق شهر اردبیل بر اساس مدل محیطی و دسترسیزیستهای )شاخصبندی  نقشه سطح . 6 شکل 

 شهر اردبیل منتخب پژوهشی مناطق چهارگانه  هایشاخص کلی  تحلیل و تجزیه 

 استفاده از رابطه )ماتریس نرمال( گیری با های تصمیممقیاسی داده هایتفاوتگام اول: از بین بردن 

 

  

   Wبا استفاده از بردار معلوم  Vگام دوم: اعمال اوزان معیارها و تشکیل ماتریس وزین 
*

* *

* *

V w R

v v w r w r
I In I n In

v v w r w r
m mn m m m mn

=

   
   
   =
   
   
   

1 1 1

1 1 
 I,k  هایگزینه  ازناهماهنگی برای هر زوج  گام سوم: تعیین مجموعه هماهنگی

( , I , , ,...,M; K)k = 1 2 3 1 
( Eناهماهنگ )  و(  KIC)  متمایز هماهنگ  یزیرمجموعهرا به دو    J={j/j=1,2,...,n}  موجود  هایشاخصمجموعه  

  معیار،   هایجنبهدر آن صورت مثبت بودن    که  IAو  1Aهای از مقایسه گزینه( KIC)مجموعه هماهنگ  .کنیممیتقسیم  

KA  1  ازA    معیار )مانند هزینه(  هایجنبهمنفی بودن    در صورتو  بیشتر است  KA  1ازA   شود کمتر باشد تشکیل می

 س داریم: پ

 /KI kj ijC j x x= 
 

داشته    است که به ازای آن  هاشاخص  از  ایمجموعه(KIC)  ناهماهنگ  همجموع  بانامی مکمل  و برعکس زیرمجموعه

 .باشیم

 /C j x x JC
KI kj ij KI

=  =
 

 گام چهارم: محاسبه ماتریس هماهنگی 

r r
In In

r

r r
m mn

 
 
 =
 
 
 

1

1 

 (5رابطه )
( )

x
ij

r

x
i ij

=


2
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)  هایی است که مجموعه شاخص  (jW)    اوزان  مجموعهجهت ساخت هماهنگی، معیار هماهنگی برابر با   )KIC

را 

 به این قرار است: KA  ،IAبین  (KIC) دهند. در این صورت معیار هماهنگیتشکیل می

 ( 6رابطه )
w

j C j
kiC

KI n w
j j

 
=

 =1  
1  خواهد بود.  کهطوریبهاست،     IAبا  در مقایسه  KA  برتری نسبی  کنندهمنعکس  (KIC)  معیار هماهنگی KICO

 داشت.   اشاره خواهد  1نسبت به گزینه   K  نزدیک باشد، به ارجحیت بیشتر گزینه 1هر چه این مقدار به  

معیارهای ادامه مقادیر مختلف  KICKMK  در  )1,...,2,11,( =   ماتریس هماهنگی ،  C  نیز    را که متقارن  طبیعتاً 

 . دهدمیخواهد بود تشکیل 

( )

In

I n

mI m n

c c

c c c

c c −

 −
 

= − 
 − 

12

2 2

1 
 م: محاسبه ماتریس ناهماهنگی جگام پن

در مقایسه با 
KA

  ،
IA

KIمعیار ناهماهنگی مجموعه 
C  برعکس معیار(

KIC
تسلیم شدن و عدم برتری   دهندهنشان(  

  معیارهایناهماهنگی    است پس در این گام، بعد از مشخص کردن مجموعه ناهماهنگی، برای محاسبه معیار
KIC

و 

IKC
ی« موجود  مقدار بیشینه »اختلاف دو گزینه« )مربوط به معیارهای ناهماهنگی( را بر مقدار بیشینه »اختلاف گزینه  

 .کنیممیدر کل معیارها، تقسیم  

 ( 7رابطه )
 

 

Max v v
kj Ij

j D
kId

kI
Max v v

kj Ij

j J

−


=

−

  
 :دهیممیرا تشکیل  1D ناهماهنگیبر اساس رابطه ریاضی بالا، ماتریس 

( )

In

x I n

mI m n

d d

D d d

d d −

 −
 

= − 
 − 

12

2 2

1 
 گام ششم: مشخص نمودن ماتریس هماهنگ مؤثر 

مؤلفه ماتریس هماهنگی را    ها نسبت به هم داشته باشیم،با ارجحیت گزینه  در رابطهبررسی نسبی بهتری    که اینبرای  

C  حداقلی  ها از این آستانهاز این مؤلفه  یککدامتا ببینیم    کنیممیبا یک مقدار حد آستانه مقایسه   −2
و  بیشتر هستند     

Cسازد انتظارمان را برآورده می حداقل  −

 به دست آورد.  هماهنگیمتوسط از معیارهای  صورتبه توانمیرا  

( )

d d
In

D d d
x I n

d d
mI m n

 −
 
 = −
 
 −

− 

12

2 2

1 
است را تشکیل    1های صفر و که یک ماتریکس با مؤلفه  h  با مقدار حداقل آستانه، بولین  ها مؤلفهبعد از مقایسه تمام  

 زیر است:  صورتبهها از مؤلفه  هرکدامبه ازای  و یکدهیم. قاعده اختصاص صفر می
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,

,

h ifc cki ki

h o ifc cki ki

−
= 

−
= 

1

 
مؤلفه ماتریسهر  در  مقدار  مؤثر(  هماهنگماتریس  )  H ای  داری  مؤثر  ی   دهندهنشانباشد،    1که  گزینه  بهک    طورو 

 محسوس مسلط بر دیگری است.
 های ماتریس هماهنگی گام هفتم: مشخص نمودن ماتریس هماهنگ مؤثر برای مؤلفه 

های  محاسبه مؤلفه  شود،می  برای تشکیل ماتریس ناهماهنگی مؤثر،  باید مقدار آستانه را سطح ناهماهنگی نیز نامیده

 .کنیممیماتریس را با آن مقدار آستانه محاسبه 

 ( 7رابطه )
( )

m m d
k j k

d k
m m

 = =−= 
−

1 1 1
1

1  
 دهیم:با رعایت قاعده زیر تشکیل می کنیممی  گذارینام  G ماتریس ناهماهنگی مؤثر را که ماتریس بولین

,

,

g ifc cki ki

g o ifc cki ki

−
= 

−
= 

1

 
تسلیم    دهندهنشان  در این مؤلفه  1های صفر و یک است که مقادیر  یک ماتریس با مؤلفه  نتیجه حاصل از این مرحله، 

 است. 1در مقابل گزینه  Kبودن مسلم گزینه 
 گام هشتم: مشخص نمودن ماتریس کلی و مؤثر 

و ناهماهنگی   مؤثر هماهنگیها باهم داشته باشیم، دو ماتریس  گیری از برتری گزینهیک نتیجه برای اینکه بتوانیم نهایتاً

خواهد بود که وقتی ضرب ماتریسی مذکور    1های  . این ماتریس در صورتی دارای مؤلفهکنیممیمؤثر را درهم ضرب  

زمانی  Iو  K  دو گزینهباشد. این به این معناست که برای    1اند  های متناظری که درهم ضرب شدهانجام شد، مؤلفه

kie
در ماتریس  K نسبت به I و گزینه  قبول قابلدارای برتری  

kig
 کامل تسلیم باشد.  

ki. ( 7رابطه ) ki kig h g=  
 

 AHPو   ANPنهایی مناطق با استفاده از مدل  بندیرتبه و مدل  یینها ی خروج. 2 جدول 

 رتبه نهایی  مناطق  خروجی نهایی مدل 

 

 1 4و   1منطقه 

 2 3منطقه 

 3 2منطقه

ک و چهار شهرداری اردبیل بهترین ساختار رشد هوشمند شهری  ی منطقهآن است که    یدهندهنشانهای این بخش  یافته

مناطق شهر اردبیل داراست )برخوردار(، منطقه سه متوسط در رتبه دوم )نیمه برخوردار( و منطقه دو با امتیاز    در میانرا  

 است.  قرارگرفتهدر رتبه سوم ) محروم(  پایین

 ضریب پراکندگی
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  در سطح پژوهش (    هایشاخصنابرابری بیشتر توزیع عناصر )  دهندهنشانندگی  از روش ضریب پراک  آمدهدستبهنتایج  

کالبدی ـ    هایشاخصدر  محیطی ـ دسترسی و سپس  زیست  هایشاخصمناطق است و بیشترین نابرابری مربوط به  

 .اند شدهتوزیعمتعادل   طوربهاجتماعی ـ اقتصادی تا حدودی  هایو شاخص ،استزیرساختی  

 گیری  نتیجه 

ساخت یک شهر هوشمند نیازمند اقداماتی یکپارچه در سطوح مختلف شهرداری و بافت اجتماعی است. شهر هوشمند  

بهره و  معاصر  چالش  با  مقابله  آن  هدف  که  است  نگر  کل  مفهوم  توسط  یک  شده  ارایه  اخیر  فرصتهای  از  برداری 

و شهرنشینی است. علیرغم ادبیات گسترده در مورد مفهوم شهر هوشمند، هنوز  پیشرفتهای فناوری اطالعات و ارتباطات  

ندارد و محققان حوزه باره وجود  این  در  های علمی مختلف محتوای  یک درک روشن و واضح و اجماع عمومی 

پیشنهاد کرده را  یا حداقل مهمترین جمتنوعی  تنها  به عنوان  را  فناوریهای هوشمند  برخی  به طوری که  زء شهر  اند. 

اند که فراتر از فناوری است و بر این باورند که   ای دیگر تعاریفی را پیشنهاد کرده  اند، عده هوشمند مد نظر قرار داده

تواند در شهرها برای توانمندسازی شهروندان از طریق تطبیق این فناوریها  فناوریها می .اتخاذ فناوری پایان کار نیست

های وسیع در ادبیات    زندگی آنها با الزامات فناوری مورد استفاده قرار گیرد. بررسی آرایهبا نیازهای آنها به جای تطبیق  

دهد که معنای یک شهر هوشمند چند وجهی است. نتایج تجزیه و تحلیل تعاریف و مفاهیم شهر هوشمند  نشان می

فهوم شهر هوشمند محوری و  زیرساختها برای م  - 1ند.   حکایت از این دارد که سه موضوع در این میان کلیدی هستن

و مهمترین عامل نیست.   حیاتی تریناساسی هستند. فناوری یک عامل توانمندساز برای شهر هوشمند است، اما لزوماً 

برای هوشمند شدن یک شهر اساسی است. سیستمهای اصلی   یکپارچگی سیستمها و زیرساختها  اتصال و  ترکیب، 

افزایی  بعدی و پیچیده از سیستمهای متنوع به هم پیوسته در یک شیوه همگسسته و مجزا نیستند و به یک شبکه چند  

 اند   کند، تبدیل شدهکه عملکرد بهتر و مطلوب را توزیع می

در تعاریف کاری مهم هستند. یک بخش کلیدی شهر هوشمند    (آیدچگونه یک شهر هوشمند به وجود می)فرآیندها  -2

هایی است که خدمات تحویل داده میشود و ارایه شهر هوشمند در درجه اول درباره فناوری نیست،    تغییر اساسی شیوه

 . بلکه درباره بهبود و تحول خدمات است

اقتصاد  چشم-3 باید  آینده بهتر مهم هستند. یک شهر هوشمند  برای  هوشمند، حکمروایی هوشمند، تحرک    اندازها 

بینی کند. اما داشتن چشمانداز  هوشمند، محیط هوشمند، مردم هوشمند و زندگی هوشمند و نحوه تعامل بین آنها را پیش

گذاری، سیاست و تحول سازمانی مورد نیاز است.   برای هوشمندشدن به تنهایی کافی نیست و اقدامات در زمینه قانون

یک از زیرسیستمهای یک شهر به صورت مجزا برای ایجاد یک شهر هوشمند کافی نیست،    ش به هراز طرفی نفوذ هو

 .بلکه این ابعاد باید به عنوان یک کل ارگانیک در نظر گرفته شود

کنند باشند و اینکه چه چیزی  نکته کلیدی این است که شهرها باید پاسخگوی تغییرات زمینهای که در آن عمل می 

از قبیل سیستم سیاسی،    ( متن و بستر)ای متنوع    ان هوشمند در نظر گرفته شود بستگی به شرایط زمینهباید به عنو

های هوشمند به سادگی نمیتواند کپی شود و نیازمند این    حل  شرایط جغرافیایی و انتشار فناوری دارد. در واقع راه

شدن به هوشمند    در حقیقت یک مسیر برای تبدیل  های مختلف مورد ارزیابی قرار گیرد.  است که ارزش آنها برای زمینه

اند که بازتاب شرایط خاص آنهاست. شهرها نمیتوانند  وجود ندارد و شهرهای مختلف روشهای مختلفی را اتخاذ کرده
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های خوب را کپی کنند، بلکه باید رویکردهایی که متناسب با شرایطشان است را توسعه دهند؛ چرا که  به آسانی روش

شهر را هدف قرار دهند،   مشکلاتا شرایط یکسان وجود ندارد. در این میان مدیران شهری نباید حل تمام  دو شهر ب

  مشکلات بلکه به جای آن میبایست ظرفیت سیستمهای شهری را برای رویارویی و مقابله با طیف وسیعی از مسایل و 

تواند به موازات هم  ختلف یک کشور میتقویت کنند. مدل شهر هوشمند به عنوان یک مدل توسعه شهری در نقاط م 

های وسیع در ادبیات نشان میدهد که شهرهای مختلف اهداف متفاوتی را در زمینه    مد نظر قرار گیرد. بررسی آرایه 

هوشمندسازی دنبال کردهاند. اما هدف همه آنها از دنبال کردن اهداف مختلف متناسب با شرایط و اولویتهای شهرشان،  

 ندگی است. ارتقاء کیفیت ز

نوین و کارآمد را    های فناوری  کارگیریبهپیچیده و پویایی دارد که این موضوع اهمیت    طمحیط شهری امروزی شرای

تصادی موجب  یت جغرافیایی، شرایط اجتماعی و اق. در شهر اردبیل موقعکندمی  انکارغیرقابلدر شهرهای امروزی  

  سنجی امکانهدف از این تحقیق   .شده استدیگر مشکلاتی زراعی و  هایزمینافزایش جمعیت، از دست رفتن بروز 

جهت تسهیل نمودن   منظوربهدر این تحقیق    است،  دی :شهر اردبیل(شهر هوشمند در ایران )مطالعه مور  پذیریتحقق

جهت دستیابی به بخشی از اهداف تحقیق استفاده گردید. در این     ANPاز روش فرایند تحلیل شبکه    وتحلیلتجزیه

 expertافزارنرمو مقایسه میان محورها و    هاشاخصو    هالایهدقیق    دهیارزشجهت    Decision  Super  افزارنرمروش،  

choice     ی  افزارنرممکانی نیز از بسته    هایتحلیلشد. در راستای  برای تعیین وزن معیارها استفادهArc Gis     استفاده

از    26/0و    33/0با  به ترتیب    4و    1  هایمنطقه  ،در بین مناطق شهر اردبیلکه    دهد مینشان    آمدهدستبه. نتایج  گردید

  از یبا امت  زی ن  2  ی منطقهبرخوردار و    مهین  لیپتانساز    20/0  ازی با امت  3  یمنطقهو    برخوردار بودندشهر هوشمند    ل یپتانس

پتانس  19/0 هوشم  لی فاقد  بودندشهر  نشان    هاارزیابی  نیا  22شکل    ،ند  ارزیابی    .دهدمیرا  به  توجه    هایدادهبا 

گانه ی اردبیل دارای اولویت اول در موانع شهر    4ناشی از تراکم جمعیت در مناطق    مشکلاتافزایش    هاپرسشنامه

مالی مدیریت شهری، ناپایداری مدیریت شهری، تمایل و علاقه    یبنیه ی بعدی ضعف  ها گزینهدر    باشندمیهوشمند  

  . استدر شهر اردبیل  موانع رسیدن و هدف شهر هوشمند    ترینمهمبه مسکن مستقل و یکپارچه نبودن مدیریت شهری  

  قرارگرفته   موردبررسیکه برای هر یک از مناطق    فازهابود در این    گرفته انجامفاز مختلف    3در این تحقیق مطالعات در  

هر   در  از    3بود  اعم  اجتماعی  محیطیزیستفاز  کالبدی،  و    1  یمنطقه،  بوده  اول  اولویت  در    یبقیهدارای  مناطق 

دارند.  هایاولویت قرار  مناطق    بندیاولویت  21و    15،  9  هایشکل  بعدی  از  استف را  هر یک  از  با    های شاخصاده 

مناسب و نزدیکی به مراکز خرید و همچنین    هایزیرساختبه دلیل وجود    1  یمنطقهدر    .دهدمینشان    موردبررسی

موفق باشد ولی به   زودتردر این منطقه    تواندمیگفت شهر هوشمند    توانمیاصلی شهر تا حدودی    یهستهنزدیکی به  

اردبیل   شهری  مناطق  سایر  در  اینکه  معیارهای    های زیرساختدلیل  از  اعم  ی    3مناسبی    خوبی به  موردبحثگانه 

ه شد  در سطح شهر نشان داد گرفتهانجام هایبررسیبا توجه به  ند.نموفق عمل بک  در این مناطق توانندنمی نکردهعمل

و   1  های منطقهبرخی مناطق همچون    ومتفاوت بودند  د و تحرک  شهر هوشمن   های مؤلفه  ازنظرمناطق شهر اردبیل    که

 درزمینهاردبیل  شهری   مناطق  بین که  دهد مینشان   تحقیق نتایج طورکلی به  .باشندمیپتانسیل شهر هوشمند را دارا    4

 از مختلف  مناطق برخورداری میزان دارد و  وجود توجهیقابل تفاوت شهری، هوشمند رشد  هایشاخصبا   تناسب

 که است  ضروری شهر توسعه آتی  جهت خصوص این در لذا است. نبوده یکسان صورت بهپژوهش   هایشاخص

 پایین شود.  رتبه با  مناطق به ایویژه توجه
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