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پذیری مناطق شهری با استفاده از روش سلسله ارزیابی میزان آسیب

 مراتبی فازی)نمونه موردی: شهرستان چالوس(

 *1 یلرگان   ین یمحمود حس دیس

  ران یچالوس، ا ، یواحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلام ا،یگروه جغراف

 لیلا ابراهیمی 

   ران یچالوس، ا ، یواحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلام ا،یگروه جغراف
 1398/ 27/11تاریخ پذیرش:    14/04/1397تاریخ دریافت:

 چکیده  

تـرین مسائل قابل بحث در شهرها و  هـا بر اساس رویکرد پدافند غیرعامل از مهـمریـزي و مـدیریت بحـرانامروزه برنامـه 

  ییرایسال پذ  یکه در ط   باشدیشمال کشور و استان مازندران م  ي شهرها  ن یتراز مهم  یکیباشد. شهر چالوس  شهرها میکلان

مناطق شهر چالوس براساس اصول   يریپذبی آس ی ابیپژوهش ارز نی. هدف از اباشدیم ستیگردشگر و تور ي ادیتعداد ز

ها و عوامل موثر  ، به شناسایی شاخصهدف  ن یبه ا دنی سر ي برا باشد.اصول پدافند غیرعامل میبر  دی با تأک رعاملی پدافند غ

آنتروپی شانون براي وزن   پذیري شهرها با استفاده از نظر کارشناسان و خبرگان پرداخته شد سپس از روشدر میزان آسیب

گانه شهر چالوس   12بندي مناطق ها و معیارها استفاده شد و در نهایت با استفاده از روش تاپسیس فازي، رتبهدهی شاخص

از اولویت برتري نسبت به سایر   14که منطقه  دهد،ینشان م  قی تحق  جینتاپذیري صورت گرفته است.  حاظ میزان آسیببه ل

با توجه به تمرکز      9منطقه    کهیباشد در حال   یمناطق کمتر م  ریآن نسبت به سا  يریپذبی آس  زانی مناطق برخوردار است. و م

 . شودیب ممنطقه محله محسو  ن یرتریپذبی آس مراکز حیاتی ، 

 

 

 های حیاتی، تأسیسات شهری، چالوسپذیری، شریانپدافند غیرعامل، آسیب   کلیدواژگان: 
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 مقدمه

و... برخوردار   یتجار   یبه راه ها   یکیآرام و نزد  یطیمح   ،یشدند که از آب کاف  یساخته م  یدر نقاط  هیاول  یشهرها

  جادی در ا  ز ین  ی گریتهاجمات و تجاوزات موجب شد که اصل مهم د(. اما بروز  44  :1390و همکاران،    ی )ملکبودند

به عنوان   یدفاع یوارها ی د جادی نقاط مرتفع و ا انتخابرو  نیبود. از ا یو آن جاذبه دفاع ردیشهرها مورد توجه قرار گ

  تی امن  جادیا  زیو ن  یجو  طیامر شامل محافظت در مقابل شرا  نی(. ا102  :1391  ،ینوبری)هژبردیاصل مطرح گرد  کی

  تیبه امن  دنی ( رس41:  1386و دو رگ،    ری شد )هو یرساندن به آن را داشته اند م  بیکه قصد آس یدر برابر گزند افراد

پا توسعه  م  داریو  فضاها  یرا  و ساخت  استقرار  با  کارگ  یتوان  به  و  دفاع  غ  یر یقابل  پدافند  م  ری اصول    سر یعامل 

  ی م  یشهر   ی زی و برنامه ر  تیبودن مقوله امن  یو چند بعد   تی (. با توجه به ماه48:  1390و همکاران،    یساخت)ملک

جامع، واحد و همه جانبه نگر   یتیریمد یشهر  یدار یبر اساس پا یشهر  تیری و مد یز یگرفت که برنامه ر جهی توان نت

 .(28: 1390، یو پور موسو  یی)رهنماطلبد یموجود را م  تیو فراتراز وضع

تر    ق یدهد. شناخت هر چه دق  یم  لیعامل را تشک  ریبحران و پدافند غ  تیری مد  ندیاز فرآ  یبخش مهم  یشناس  بحران

(. (Branscomb,2006:6دی نمایم  یانی عامل کمک شا  ر ی پدافند غ  یراهبردها   ی بحران و ابعاد آن به کنترل بحران و اجرا

ارزش    نیشود که ا  یم  دی کشور تهد  ای منطقه، شهر    کی  یاساس   یاغتشاش معمولًا ارزش ها   ایبه هنگام وقوع بحران  

حکومت و ثبات    تیمشروع  ،ی، جان و مال شهروندان، اموال سازمان  یرفاه شهر   ،یعموم  تی تواند امن یم  یاساس  یها

قابل دفاع شهر است.    یفضا  یطراح  یشهر   تیو امن  یمنیمهم در مورد ا  اریمباحث بس  زی ا  یکیرا شامل شود. لذا    یادار

قدام غیر مسلحانه ای که  در واقع پدافند غیر عامل بیشتر تأکید بر روی »مدیریت پیش از بحران« دارد؛ بطورکلی هر ا

موجب کاهش آسیب پذیری نیروی انسانی، ساختمان ها، تاسیسات، تجهیزات، اسناد و شریان های کشور در مقابل 

و لغزش و طوفان( و»عامل انسانی« )جنگ، شورش    شبحران هایی با»عامل طبیعی«)خشکسالی، سیل و زلزله و ران 

 (.178: 1389شود )پریزادی و دیگران، خوانده می های داخلی، تحریم( گردد »پدافند غیر عامل«

ساخت    طراحان شهری بیشتر توجـه خـود را بـه ارتبـاط میـان  ریـزان ومیلادی برنامه1970و   1960در آغاز دهة   

ریزان  برنامه  و بحــران معطــوف کردنــد. پــیش از ایــن گروهــی از  محیط و ایجاد امنیت و پیشگیری از وقوع جرم

ارتباطی وجود ندارد، ولی جان جاکوبز با تألیف کتـاب مرگ و زندگی در    اعتقاد داشـتند کـه مـا بـین ایـن دو مسـأله

امنیت شهری را پیشنهاد   مسائل را به چالش کشید و رویکرد نـوینی از ایمنـی و شهرهای بزرگ آمریکـا تمـامی ایـن

امن عمومی و خصوصی پیدا    هـای ایمـن و ای در ساخت محـیطبرد ویژهمعاصر کار  کرد. این رویکردهـا در دنیـای 

به.  کرد دوره  این  از  از  اســتفاده  بــا  شــهری  امنیــت  و  ایمنــی  تــأمین  نوع   بعــد  ویژه  به  رویکردهای جدید 

 .(Woodson, 1992: 46)ریزی شهری پیدا کـردشهری جایگاه خاصی در برنامه هایکارگیری کاربریبه

توجه    های شهری بود کـه بـامطلوب در بخشهایی از محیط  هـای سـازگار وسـازی کـاربریکی از آنهـا یکپارچـهی

وابسته به آن   شد؛ بلکـه از میـزان مشـکلات شـهریجویی میصرفه هـا نـه فقـط در زمـان شـهروندانبه این کاربری

(.درایران در طی چند سال  Rezazadey Khoei,2008)شودنیز کاسته می  از قبیل ترافیک، شلوغی و آلودگی صـوتی

 کنیم:ها اشاره میاخیر تحقیقات متعددی در این زمینه صورت گرفته استکه در ذیل به برخی از آن

ریزی و گانه راهیپیمایی شهر اصفهان با رویکرد برنامهبه ارزیابی مسیرها هشت(1391تقوایی و جوزی خمسلویی )

پذیری بسیار زیـاد،  آسیبی  دارا  دهد که مسـیر هشـتمنتایج پژوهش نشان می اند.  پدافند غیرعامل شهری پرداخته



 

 917... یمناطق شهر یریپذب یآس زان یم  یاب یارز

پذیر  چهارم و هفتم نیز تا حدودی آسیب  اول، دوم، سـوم،  پذیری زیاد و مسـیرهایدارای آسیب  مسـیر پـنجم و ششـم

دارد که به هنگام بحـران از میـزان کـارایی آنهـا    های بحـران را در خـوداول نیز بیشترین سازمان متولی  هستند. مسـیر

  پذیری را به بشهری بیشترین آسی  یها در میان کاربری ها و مؤسسات مالی و مراکز تجـاری نیـزشود بانکمی  کاسـته

 . هنگام وقوع بحران دارند و نیاز به مراقبت ویژه دارند

ر  انشهیرپ  شهر در  عاملیرپدافند غ   درک یبا رو  ریشه   یهامحله  یریپذ یبآس  یی فضا  لیتحل( به  1394شماعی و همکاران، )

، مراکز مدیریت بحران  0/ 469های حیاتی با ضریب  ها مشخص ساخت به ترتیب شریانهای پژوهش آنپرداختند. یافته

پذیری  بیشترین آسیب  0/ 086، تجهیزات شهری با ضریب 0/ 201و مراکز پشتیبانی مشترک با ضریب    043/0با ضریب  

 پذیری را به خود اختصاص دادند.کمترین آسیب 0/ 043و مراکز نظامی با ضریب 

ری با تاکید بر شاخص های پدافند غیرعامل  شه  -ارزیابی ایمنی فضاهای روستابه    (1395فضلی و همکاران)رحمانی

  اشترینان  شهر   –دهند که باوجود بستر طبیعی مناسب، روستا  ها نشان مییافتهاند.  پرداخته  شهر اشترینان  -روستا  در

  افزایش  جهت  لازم  راهکارهای  و  پیشنهادات  درنهایت.  ندارد   قرار  مناسبی  شرایط  در  غیرعامل  پدافند  معیارهای  ازنظر

 شهر ارائه گردیده است.  -در این روستا  QSPM کمی  ماتریس از استفاده با غیرعامل  پدافند  اصول   به توجه با ایمنی

پدافند غیرعامل در همجواری صنایع مورد شناسی:  (1397پور و همکاران)امان الزامات  ارزیابی  اهواز  کلان  به  شهر 

قرار    ها یدرصد از کاربر   51/ 73درمجموع   ی کم و کم  لی خ  یها که در پهنه  دهدیم  ن نشا  هاافتهی  ل یتحلاند.  پرداخته

  یا عمده  شداد که بخ  ننشا   جیشده است. نتا  نییدرصد تع  27/48درمجموع     ادیزیلیمتوسط تا خ   یهاپهنه  در  ودارد  

بوده پذیر آسیب نیسنگمهین سنگین و نیسنگ عیبا صنا یازلحاظِ همجوار  یکاربر 13801 شهر اهواز درمجموعناز کلا

تخر  و   ناامنقرار گرفته  عی صنا  نیا  بیدر شعاع  کاربر صرف  هقمنط  ن یتراند.  از  که   7قة  منط  ،یمسکون  ینظر    است 

بوده و به عبارتی در شعاع تخریب صنایع موجود     پذیرم آسیبمه  یکاربر13و  حساس    یکاربر  24   ،یات یح  یکاربر 10

 قرار گرفته است.

  ساخت  انسان  داتی و سیاسی همواره در معرض انواع خطرات طبیعی و تهد  یی به دلیل موقعیت خاص جغرافیا  رانیا

. چالوس یکی از شهرهای مهم توریستی  داشته است و تلفات انسانی و خسارات مالی سنگینی متحمل شده است  قرار 

این شهر در طی سال شاهد حضور جمعیتو گردشگردی در شمال کشور می و   باشد.  به عنوان گردشگر  زیادی 

انسانی، کاهش    ه یحفظ سرما  ،یکالبد  سازمانی  ر یکاهش آسیب پذ   ا یرو در جهت رفع و    ن یاز اباشد.  توریست می

چهار چوب اصول    در  پس از وقوع خطر  ییکارا  ش یرفع خطر و افزا  ی ، ضرورت اقدام فور...  خسارات جانی و مالی و

  یر یپذ آسیب  بندیارزیابی و پهنهپژوهش ارائه    نیهدف اصلی ا.  است  محدوده کاملاً محسوس  نیپدافند غیرعامل در ا

 .  می باشد  غیرعامل منطبق با اصول پدافند منطقه 

از نـوع    یشیمایصورت پو نوع روش آن، به  یف یتوص  ـت،یمـاهـ  ؛یدانـی م  طهیپژوهش از لحاظ هدف، کاربردی؛ ح  نیا

  نه یآوری اطلاعات در زمای به جمعماهواره ر یو تصاو یدان ی ای و مابتدا به کمک مطالعات کتـابـخـانـه  اسـت. یدلـفـ

افزار گوگل ارث  و نرم  یی ای اطلاعات جغراف  ـسـتـمیافزارهـای سـپرداخته شد، سپس با استفاده از نرم  قیموضوع تحق

پدافند    دگاهیشهری از د  یو کـاربـری اراض   یکلـ  بندیمی در قالب دو تقس  ریتصاو  لیو تحل  هی بـنـدی و تجزپـهـنـهبـه  
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ها پـرسـشنـامـه بود که  پرداخته شد. ابزار گردآوری داده  ییفضا  زی و آنال  یمکان  ـلیتـحـلـ  هی صورت ته  به  رعاملیغ

محتوای    یهماهنگ  زانیاز نظر متخصصان در مورد م   ،ییمحتوا  یی روا  یابیقرار گرفـت. بـرای ارز  رگانخب   نیا  ار یدر اخت

محـتـوا،    یف یک  ی در نظر گرفته شد. در بررس  یفی منظور روش ک  ـنیو هدف پژوهش، استفاده و بـرای ا  رییگابزار اندازه

 را ارائه دهند که براساس آن، موارد اصلاح شدند.   مابزار، بازخورد لاز  یفیک  یاز خبرگان درخواست شد تا پس از بررس

پذیری پرداخته شده  بندی مناطق شهر چالوس به لحاظ آسیببا استفاده از روش تاپسیس فازی به رتبهقسمت دوم  در

 . است

 مبانی نظری 

پدافند غ اقدام  رعاملی اصول  به  ییربنایو ز  یاد یبن  یهامجموعه    ی ها به هدف  توانیم  یر یکارگاست که در صورت 

ها،  هدف  یو آشکارساز   ییشناسا  یهاسامانه  ییو توانا  ت یخسارت و صدمه، کاهش قابل  لیعامل مانند تقل  ری پدافند غ

اصول به طور خلاصه    ن ی. ادینائل گرد  شتریب  نة یهز  لیدشمن و تحم  ی آفند  حاتیتسل  یر یگو دقت هدف  یابیهدف

 عبارت هستند از 

 کشور   یا یدر جغراف منیا  یها.انتخاب عرصه1

 در فضا  تیو فعال تیاستقرار جمع  نةیبه اس ی مق نیی.تع2

 ا یو جغراف  دهایمتناسب با تهد یعملکردها ع یدر توز ی.پراکندگ3

 پروژه  یاقتصاد  هیو توج یاز پراکندگ نهیبه اسی .انتخاب مق4

 عامل  ری و ابتکار در پدافند غ یسازو ارزان ی ساز.کوچک5

 وابسته  یبانی پشت  یسامانهها  یساز ی.مواز 6

 ی ات یح یها سازه یسازمنی استحکامات و ا یساز .مقاوم7

 استقرار عملکردها  یابی. مکان8

 ی ساز ی.استتار و نامرئ9

 ها در صحنه یبحران دفاع تی ری.مد10

 ی دان ی م یدشمن در کسب اطلاعات جاسوس یسامانة اطلاعات ی. ناتوانساز 11

 ها   نه ی.پوشش در همة زم12

 عت ی.اختفا با استفاده از طب13

 اقدامها   ةیابتکار عمل و تنوع در کل ب،ی.فر14

 و مهم  یاتیح یها .حفاظت اطلاعات سامانه15

 منظوره  دو یسازه ها  دی.تول16

مختلف تفاوت دارند    یها نهیاصول در زم  نیکاربرد ا  یهستند، ول   باثابتیساده و تقر  رعامل،یپدافند غ  نینخست  اصول 

 (. 122 :1394 ا،ی نیو کاظم یزی پار  یمندی)م شوندیو مشکل م دهی چی پ ییو در موردها

 موقعیت جغرافیایی منطقه

واقع شده است و ارتفاع آن از سطح دریا    36.40و عرض جغرافیایی   51.23شهر چالوس در موقعیت طول جغرافیایی 

متر گزارش شده است. )معاونت برنامه ریزی استانداری(. شهرستان چالوس یکی از شهرهای استان مازندران   - 9/20



 

 919... یمناطق شهر یریپذب یآس زان یم  یاب یارز

ن نوشهر، از غرب به سامان شهرستان تازه تأسیس  است که در شمال ایران واقع شده است، چالوس از شرق با شهرستا

ی شمالی آبریز البرز میانی، یعنی سامان استان البرز محدود است که خط  آباد)شهرکلارآباد( و از جنوب به حوزهعباس

کننده قله  جدا  بلندترین  فراز  میاز  طالقان  در سال  .  گذرد های شمال  کشوری  تقسیمات  اساس  شهرستان    1391بر 

 مرزن آباد است.  بخش مرکزی، کلاردشت و 3دارای  چالوس 

 
 نقشه موقعیت منطقه مورد مطالعه  .1شکل 

 ( 1397)نگارندگان، : منبع 

 روش تحقیق

های هر دور به روش حضوری توزیع و نامهپس از تعیین اعضای پانل، سه دوره روش دلفی که انجام شد. پرسش

عوامل و عناصر آسیب پذیر که از مطالعات پیشین استخراج شده بودند، در گردآوری شدند. در دور اول فهرستی از  

اختیار اعضای پانل قرار گرفت تا میزان اهمیت هر یک را تعیین کنند. علاوه بر این از آنان خواسته شد، که موارد  

فهرست تکمیل شده    داشت را نیز اضافه کنند. در دور دومبایست در این فهرست قرار میدیگری که از نظر آنها می

بار دیگر در اختیاز هر یک از اعضاء قرار گرفت. در دور سوم نظرات هر یک از اعضاء در دور قبل در اختیار سایر  

ها خواسته شد تا هر یک از عناصر را مورد ارزیابی قرار دهند. پس از پایان این دور اعضاء قرار گرفت و مجددا از آن

پذیر با رویکرد پدافند  سازی فهرست عناصر شهری آسیبم روش دلفی با تکمیل و نهاییو دستیابی به اتفاق نظر، انجا 

 غیرعامل، خاتمه پذیرفت.

 ها بندی آنفهرست عناصر استخراج شده به روش دلفی و گروه . 1جدول 
 پست برق     رسان های آسیبهمجواری با کاربری

 پمپ بنزین 

 انبار سوخت 

 تأسیسات گاز 
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 شهرداری  مدیریت بحران مراکز 

 ادارات کل  

 فرمانداری 

 مراکز نظامی و انتظامی  

 های مسافربری پایانه تجهیزات شهری 

 مراکز ورزشی

 نشانی آتش

 فرودگاه 

 ها بیمارستان مراکز پشتیبانی 

 مراکز آموزش عالی 

 هلال احمر  

 1397نگارندگان، منبع: 

معیارهای موثر در ارزیابی آسیب پذیری براساس اصول پدافند غیر عامل، معیارها به وزن  پس از شناسایی عناصر و  

  ی کیزی ف  ،یدر علوم اجتماع   تیمفهوم بااهم  کی   یآنتروپ  دهی معیارها با استفاده از روش آنتروپی شانون پرداخته شد.

تئور ا  اطلاعاتی  و  ا  دهیاست.  فوق،  پراکندگ  نیروش  ب  کی   ریمقاد  در  یاست که هرچه  آن   شتریشاخص،  باشد، 

  ع یاست که با توز  نانیاطم  عدم   اریمع  ک یاطلاعات،    هی در نظر  ی است. آنتروپ  برخورداری  شتریب  ت یشاخص از اهم

 : است  شده انی ب ریصورت ز توسط شانون، به 𝐸𝑖 نانیعدم اطم نیای  ریگو اندازه 𝑃𝑖احتمال مشخص 

𝐸𝑖                                                    (1رابطه) = S(𝑃1. 𝑃2. … . 𝑃𝑛 ) = −k ∑ [𝑃𝑖
𝑛
𝑖 − Ln 𝑃𝑖]       

 

K    مقداری ثابت است و به منظور این که𝐸𝑖     .بین صفر و یک باشد، اعمال می شودE    از توزیع احتمال𝑃𝑖    براساس

𝑃𝑖)یکدیگر    𝑃𝑖ر صورت تساوی  مکانیزم آماری، محاسبه شده و مقدار آن د =
1

𝑛
، ماکزیمم مقدار ممکن خواهد    (

 شود: صورت محاسبه میبود که بدین

 ( 2رابطه )

 −k ∑ 𝑃𝑖
𝑛
𝑖=1  − 𝐿𝑛𝑃𝑖 = −𝑘 {

1

𝑛
𝐿𝑛

1

𝑛
+

1

𝑛
𝐿𝑛

1

𝑛
+ ⋯ +

1

𝑛
 𝐿𝑛

1

𝑛
 } = −𝑘 {𝐿𝑛

1

𝑛
(

𝑛

𝑛
)} = −𝑘 × 𝐿𝑛

1

𝑛
         

 

K شود:به عنوان مقدار ثابت، به صورت زیر محاسبه می 

𝐾                                                                               (3رابطه ) =
1

𝐿𝑛(𝑚)
 

 

  رود. باتواند به عنوان معیار برای ارزیابی آن به کار میگیری، حاوی اطلاعاتی است که آنتروپی میماتریس تصمیم

 شود: به صورت زیر محاسبه می  𝑃𝑖𝑗گیری،  استفاده از این ماتریس تصمیم

𝑃𝑖𝑗 (                                                           4رابطه ) =
𝑎𝑖𝑗

∑ 𝑎𝑖𝑗  
𝑚
𝑖=1

    ∀𝑖.𝑗      

 

 شود:به صورت زیر محاسبه می    (𝐸𝑗)ام  jو آنتروپی شاخص 

= 𝐸𝑗                                                                   (5رابطه ) −𝑘 ∑ [𝑃𝑖𝑗  𝐿𝑛 𝑃𝑖𝑗  ];  ∀𝑗   𝑚
𝑖=1                     

 



 

 921... یمناطق شهر یریپذب یآس زان یم  یاب یارز

چه    jمربوطهکه شاخص    کند یم  انیبjبرای شاخص  ،  آمده دست به از اطلاعات  𝑑𝑗 درجهی انحراف    ای  نانیعدم اطم

 .دیآیم  به دست  ریصورت زبه  𝑑𝑗. مقدار  دهدیقرار م  رندهیگمیتصم  اریدر اخت  ری،یگمی برای تصم  دیاطلاعات مف  زانیم

𝑑𝑗                                                                                             (6رابطه ) = 1 − 𝐸𝑗  ;  ∀𝑗          

 آید: به صورت زیر به دست آمده می 𝑤𝑗 سپس مقدار وزن  

𝑤𝑗                                                                                         (7رابطه ) =
𝑑𝑗

∑ 𝑑𝑗
𝑛
𝑗=1

  ;  ∀𝑗            

در نظر گرفته باشد، در این صورت وزن تعدیل    jرا برای شاخص   ʎ𝑗دهی مشخص مثل  گیرنده از قبل، وزناگر تصمیم

 (:249: 1395مکاران، شود)کمانگر و هبه شرح زیر محاسبه می  (𝑊𝑗)شده  

𝑤𝑗                                                           (       8رابطه ) =
ʎ𝑗 𝑤𝑗

∑ ʎ𝑗 𝑤𝑗
𝑛
𝑗=1

 ; ∀𝑗                          

رد  گانه شهر چالوس با رویک  13بندی مناطق  دهی معیارها و زیرمعیارها، با استفاده از روش تاپسیس به رتبهپس از وزن

 پدافند غیرعامل پرداخته شد.

 fشاخص kآلترناتیو و  nبر اساس  مرحلة اول: تشکیل ماتریس تصمیم گیری

 
𝑥𝑖𝑗῀در این ماتریس   = (𝑎𝑖𝑗. 𝑏𝑖𝑗. 𝑐𝑖𝑗 ) عملکرد گزینة i (i=1,2,…,mدر خصوص معیار ) j (j=1,2,…,n.است ) 

 سازی: کردن ماتریس تصمیم  مقیاس بی -مرحلة دوم

صورت تابع    به   سازی  مقیاس   بید.  شو  مقیاس می  هستند بی  ]0و1غیر از بازة ]  هایی که در بازهای   مقادیر شاخص 

 . شود زیر انجام می 

 ( 9رابطه  ی)  

r̃𝑖𝑗                                         شاخص های مثبت             = (
𝑎𝑖𝑗

𝑐𝑗
 .

𝑏𝑖𝑗

𝑐𝑗
.

𝑐𝑖𝑗

𝑐𝑗
= 𝑐𝑗∗ = max 𝑐𝑖𝑗                

r̃𝑖𝑗      شاخص های منفی                                         = (
 𝑎�̅�

 𝑎𝑖𝑗
 .

 𝑎�̅�

𝑏𝑖𝑗
.

 𝑎�̅�

𝑐𝑖𝑗
=  𝑎�̅� = min 𝑎𝑖𝑗                

 �̃� = [�̃�𝑖𝑗]
𝑚×𝑛

 ⟶ 𝑖 = 1.2. … . 𝑛         𝑗 = 1.2. … . 𝑛             

 
 

 تعیین ماتریس وزنی -مرحلة سوم

 .به دست آمده است آنتروپی شانونکه از طریق روش 

 تشکیل ماتریس وزنی -مرحلة چهارم
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 (   10رابطه  ی) 
                                                                                            �̃� =  �̃�𝑖𝑗/�̃�𝑖𝑗        

 .صورت زیر خواهد بود دار به بنابراین ماتریس تصمیم فازی وزن

�̃�(                                                   11رابطه ی)  = [�̃�𝑖𝑗]
𝑚×𝑛

 ⟶ 𝑖 = 1.2. … . 𝑚;  𝑗 = 1.2. … . 𝑛 
             

 

 (¯FPIS,A)آل فازی  (و حل ضدایده*FPIS,Aآل فازی ) یافتن حل ایده -مرحلة پنجم

 ( 12رابطه )

A∗ = {�̃�1
∗.  �̃�2

∗. … . �̃�𝑛
∗. }                  ⟶                  Ṽ∗ = max{ṽij3 }                 

A− = { �̃�1
−. �̃�2

− … . �̃�𝑛
−. }                ⟶                 �̃�− = min{�̃�𝑖𝑗1} 

 

�̃�𝑖که  
�̃�𝑖ها و  از بین تمام گزینهi بهترین مقدار معیار  ∗

 .هاست گزینه از بین تمامi بدترین مقدار معیار  −

 ها:  محاسبة فواصل مثبت و منفی گزینه -مرحلة ششم

 بریم. ، از رابطة زیر بهره میبرای محاسبة فاصلة بین دو عدد فازی در نوع اعداد فازی مثلثی

 AوB شوند در اینجا دو عدد فازی به صورت مقادیر فرضی زیر در نظر گرفته می . 

�̃�                                                              (13رابطه ی)   = (𝑎1. 𝑏1. 𝑐1)�̃�  = (𝑎2. 𝑏2. 𝑐2)        

 : خواهد آمددست  ها چنین بهو فاصلة بین آن

.𝐷(𝐴                                     (14رابطه ی )  𝐵) = √
1

3
[(𝑎2 − 𝑎1 )2 + (𝑏2 − 𝑏1 )2 + (𝑐2 − 𝑐1 )2] 

  

 : شد  آل منفی استفاده خواهد آل و ضدایده در این مرحله از روابط زیر به ترتیب برای حل ایده

 (  15رابطه ی) 
𝑆∗ = ∑ 𝑑(�̃�𝑖𝑗

n
j=1  . �̃�∗ )  ⟶ i = 1.2. … . m    

𝑆− = ∑ 𝑑(�̃�𝑖𝑗
n
j=1  . �̃�− )  ⟶ i = 1.2. … . m  

 :محاسبة شاخص شباهت -مرحلة هفتم

𝐶𝑖(                                                                                      16رابطه ی) 
∗ =  

𝑆𝑖
−

𝑆𝑖
−+𝑆𝑖

∗ 
                

  ها بندی گزینه  رتبه -مرحلة هشتم

 (.  648: 1392)علی زاده و همکاران، بهتری دارند شاخص شباهت بیشتر، شرایطهای دارای  گزینه

 یافته های تحقیق -

  ها و معیارها شناسایی شاخص

 : یبانیفاصله از مراکز پشت .1

اســـت که پس از    هیی. بد باشندیها و مراکز هلال احمر مو درمانگاه  هامارستانیب  ،یشامل مراکز عال   یبانیپشت  مراکز

های    گاهیمد نظر قرار داد . فاصله از پا  ستیبانکته ای است که می  نیوقوع هر بحران تلفات جانی افراد حساس تر



 

 923... یمناطق شهر یریپذب یآس زان یم  یاب یارز

تلفات را    بیآس  زان ی نماد و م  انیی امدادرسانی کمک شا  تیاورژانس در مواقع بحران می تواند به بهبود وضع ها و 

 کاهش دهد. 

 سیب رسان های آ.همجواری با کاربری2

  ی که شامل چهار شاخص اصل  یصنعت  یبرق و مرکزها   یهاسوخت، پست  یرسان، انبارهاسوخت  یها گاهیجا  میحر

  ها یکاربر   نی. اشوندیم  یصنعت   یبرق و مرکزها   ی هاسوخت، پست  رةی ذخ  یمرکزها  ،یرسان سوخت  ی هاگاهیجا  میحر

 در نظر گرفت.  رسانبی آس یها یکاربر  نوانبه ع توانیدارند را م یاد یز یآزادکردن انرژ  لیدر سطح شهر که پتانس

 . تجهیزات شهری 3

تواند به دلیل اقدامات عمدی، طبیعی و تصادفی و با منشأ  مجموعه مراکز، تأسیسات و تجهیزات شهری یک شهری می

ظامی و یا اقدام تروریستی در مدیریتی، حملات ن  -رو، خطاهای اجراییطبیعی وانسانی مورد تهدید قرار گیرد. از این

های مختلف  تواند به بخشبخش انسانی و حوادث طبیعی چون زلزله، سیل، فرونشست زمین و ... در بخش طبیعی  می

های  ها شود و دولت و جامعه را دچار چالشها آسیب برساند و مانع از اجرای صحیح عملکرد آناین زیرساخت

 . (108: 1395اساسی نماید)شادمهری و همکاران، 

 ی تیتراکم جمع

تراکم، آمار تلفات در اثر     شی که با افزا  شودیپنداشته م  ن یاز عوامل موثر در تعداد تلفاتند چن  یتیو تراکم جمع  تیجمع

را به   یتوان تراکم جمعت  ی م  ،یشهر  یهادر بافت  تیاز حضور جمع  یناش  یر یپذ بیآس  ة. دربارابدی یم  شی سانحه افزا

  ی شهر  یها بافت  یری پذ بیآس  ةکنند  تیعموماْ به عنوان عامل تقو  تیشاخص منظور کرد. تراکم جمع  نیتریاصل  عنوان

  ی ری پذ بیآس  زانی داشته باشد، م  یترمتعادل   عیکمتر باشد و توز  یاهیدر ناح  یتی. هر چه تعداد تراکم جمعشودیمطرح م

 (.30 :1387و همکاران،  یبیکمتر خواهد شد)حب

 ی پر و خال ی فضاها نسبت

و با توجه    گر، یقابل ساخت از طرف د  یها نیو محدود بودن زم  طرف،کی از    ن یزم  متیبالا بودن ق   لیشهرها به دل  در

س دربار  ییهااستیبه  توسع  ةگه  کردن  فضاها   یکیزی ف  ة محدود  مساحت  معمولا  دارد،  وجود  شده  ساخته  یشهرها 

فضاها)پر( به  بینشده)خالساخته  ینسبت  مناطق  شتری(،  آن  یاست.  در  ساختهکه  نسبت سطح  فضاها  به  باز    یشده 

عبور از    ای  ز،یدارند و گر  یبهتر   یامکان امدادرسان  دنی دصدمه  ای  ب،ی پس از تخر  نکهی کم است، به لحاظ ا  ایمتوسط  

 .((Branscomb, 2006: 3ددارن  ی کمتر  یری پذ بی تر است، آسراحت زیمنطقه ن

ای دیگر تهیه شده و در  نامهدر ابتدا برای به دست آوردن اهمیت هر معیار با استفاده از روش آنتروپی شانون پرسش

ها خواسته شد به مقایسه دوبه کارشناس خبره شهرداری قرار داده شد و بعد از دادن توضیحات لازم از آن  15اختیار  

 پذیری دهند. دهنده ارجحیت معیارها در مسئله ارزیابی آسیبعددی را که نشاندو معیارها 

 ها و معیارها شاخصماتریس اوزان نهایی معیار ها نسبت به  . 2جدول 
 گزینه  معیار 𝐸𝑗) مقدار آنتروپی ) 𝑑𝑗 )مقدار عدم اطمینان )  𝑤𝑗) (وزن معیار 

 برق  پست 573/0 0.099 0.278
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های  شریان بنزین  پمپ 316/0 0.12 0.212

 ز گا تأسیسات 0269 0.133   0.112 حیاتی 

   سوخت انبار   423/0   0.116 0.246

مدیریت   شهرداری  198/0 0.089 0.089

 فرمانداری  255/0 0.148 0.102 بحران 

 کل  ادارات 067/0 0.024 0.042

 نظامی  مراکز 184/0 0.089 0.048

 مراکز پشتیبانی  عالی  آموزش 097/0 0.008 0.023

 ها  بیمارستان 398/0 0.089 0.136

 احمر  هلال 275/0 0.059 0.112

تجهیزات   مسافربری  پایانه 042/0 0.001 0.012

 فرودگاه  111/0 0.78 0.031 شهری 

 نشانی  آتش 243/0 0.116 0.099

 ورزشی مراکز 176/0 0.021 0.083

نسبت فضا   خالی به پر نسبت فضا   0.198 0.125 0.138

 خالی به پر 

 تراکم جمعیت  تراکم جمعیت  0.202 0.135 0.105

 ( 1397)نگارندگان، منبع:

باشد  پذیری منطقه دارا میبیشترین اهمیت را در ارزیابی میزان آسیب  0.278های برق با وزن  پست  2براساس جدول  

انبار سوخت با وزن     زی ن  یی در مرحله نهاهای بعدی قرار دارند.  در رتبه  0.212ها با وزن  بنزینو پمپ0.246سپس 

با عنوان وزن  فازی  سی روش تاپس یبه عنوان ورودشود که    یهر شاخص محاسبه م ی ها بصورت وزن برا یخروج

های  بندی گزینه فازی جهت اولویت  Topsis های مراحل تکنیکدر ادامه به یافته مورد استفاده قرار گرفت    رها یمتغ

نشان داده شده   ( 3مقیاس سازی در جدول)  نتایج حاصل از بی  وزن نهایی معیارها در    .پردازیممورد مطالعه می 

 .است 

 
 نقشه تراکم جمعیت شهر چالوس  . 2شکل 



 

 925... یمناطق شهر یریپذب یآس زان یم  یاب یارز

 
 گانه شهر چالوس  14های مهم و حیاتی در منطاق نقشه موقعیت کاربری . 3شکل 

 مقیاس فازیماتریس بی  .3جدول

من

 اطق

 نسبت فضا   تراکم جمعیت   شهری تجهیزات  مراکز پشتیبانی  مدیریت بحران  شریان حیاتی 

A1 (0.111,0.333,0

.556) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.273,0.455,0

.636) 

A2 (0.111,0.333,0

.556) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.636,0.818,1

) 

A3 (0.111,0.111,0

.333) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.455,0.636,0

.818) 

A4 (0.111,0.333,0

.556) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.273,0.455,0

.636) 

A5 (0.111,0.111,0

.333) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.273,0.455,0

.636) 

A6 (0.556,0.778,1

) 

(0.091,0.273,0

.455) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.636,0.818,1

) 

A7 (0.333,0.556,0

.778) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.455,0.636,0

.818) 

(0.455,0.636,0

.818) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.636,0.818,1

) 

A8 (0.333,0.556,0

.778) 

(0.091,0.273,0

.455) 

(0.091,0.273,0

.455) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.636,0.818,1

) 

A9 (0.556,0.778,1

) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.455,0.636,0

.818) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.636,0.818,1

) 

A1

0 

(0.333,0.556,0

.778) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.455,0.636,0

.818) 

(0.455,0.636,0

.818) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.091,0.091,0

.273) 

A1

1 

(0.111,0.111,0

.333) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.273,0.455,0

.636) 

A1

2 

(0.333,0.556,0

.778) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.273,0.455,0

.636) 

A1

3 

(0.333,0.556,0

.778) 

(0.455,0.636,0

.818) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.455,0.636,0

.818) 

(0.636,0.818,1

) 

(0.636,0.818,1

) 

A1

4 

(0.111,0.111,0

.333) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.273,0.455,0

.636) 

(0.091,0.091,0

.273) 

(0.273,0.455,0

.636) 
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 ( 1397) نگارنده ، منبع:

 دهد: مقیاس وزین فازی را نشان میماتریس بی  4جدول

 مقياس وزين فازياتريس بي م. 4جدول 

مناط

 ق

 نسبت فضا   تراکم جمعیت  تجهیزات شهری  پشتیبانیمراکز  مدیریت بحران شریان حیاتی

A1 (0.778,3,6.1

11) 

(0.455,0.636,2.

455) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(0.818,2.273,4.

455) 

A2 (0.778,3,6.1

11) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(3.182,5.727,9) (1.909,4.091,7) 

A3 (0.778,1,3.6

67) 

(0.455,0.636,2.

455) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(0.455,0.636,2.

455) 

(1.364,3.182,5.

727) 

A4 (0.778,3,6.1

11) 

(0.455,0.636,2.

455) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(0.818,2.273,4.

455) 

A5 (0.778,1,3.6

67) 

(0.455,0.636,2.

455) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(0.818,2.273,4.

455) 

A6 (3.889,7,11

) 

(0.455,1.909,4.

091) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(1.909,4.091,7) 

A7 (2.333,5,8.5

56) 

(3.182,5.727,9) (1.364,3.182,5.

727) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(1.909,4.091,7) 

A8 (2.333,5,8.5

56) 

(0.455,1.909,4.

091) 

(0.273,1.364,3.

182) 

(0.818,2.273,4.

455) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(1.909,4.091,7) 

A9 (3.889,7,11

) 

(3.182,5.727,9) (1.364,3.182,5.

727) 

(1.909,4.091,7) (3.182,5.727,9) (1.909,4.091,7) 

A1

0 

(2.333,5,8.5

56) 

(3.182,5.727,9) (1.364,3.182,5.

727) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(3.182,5.727,9) (0.273,0.455,1.

909) 

A1

1 

(0.778,1,3.6

67) 

(0.455,0.636,2.

455) 

(0.818,2.273,4.

455) 

(0.818,2.273,4.

455) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(0.818,2.273,4.

455) 

A1

2 

(2.333,5,8.5

56) 

(1.364,3.182,5.

727) 

(0.818,2.273,4.

455) 

(1.909,4.091,7) (3.182,5.727,9) (0.818,2.273,4.

455) 

A1

3 

(2.333,5,8.5

56) 

(2.273,4.455,7.

364) 

(1.909,4.091,7) (1.364,3.182,5.

727) 

(3.182,5.727,9) (1.909,4.091,7) 

A1

4 

(0.778,1,3.6

67) 

(0.455,0.636,2.

455) 

(0.273,0.455,1.

909) 

(0.818,2.273,4.

455) 

(0.455,0.636,2.

455) 

(0.818,2.273,4.

455) 

 ( 1397های تحقیق، )یافته منبع:

 CCای که   هر گزینه   بندی نمود.له را رتبهأهای موجود از مستوان گزینهبر اساس ترتیب نزولی می  محلاترتبه بندی 

 .آورده شده است 5  نتایج در جدول تری داشته باشد بهتر است. بزرگ

 ها بندی گزینهرتبه .5جدول

 مناطق ها  گزینه مثبت آلایده تا فاصله منفی آلایده تا فاصله CC رتبه

6 0.575 14.521 10.718 A1 1 

8 0.555 21.344 17.112 A2 2 

2 0.59 11.366 7.885 A3 3 

6 0.575 14.521 10.718 A4 4 

3 0.585 12.804 9.092 A5 5 

9 0.554 21.436 17.253 A6 6 

11 0.55 28.705 23.478 A7 7 

7 0.561 22.1 17.3 A8 8 

14 0.542 34.192 28.835 A9 9 

12 0.548 27.603 22.786 A10 10 

4 0.58 16.368 11.864 A11 11 

10 0.553 26.829 21.708 A12 12 

13 0.547 30.926 25.628 A13 13 

1 0.593 12.21 8.386 A14 14 



 

 927... یمناطق شهر یریپذب یآس زان یم  یاب یارز

 ( 1397) نگارنده، منبع:

از اولویت برتری نسبت به   14 فازی حاکی از این است که گزینه Topsis ها با تکنیکبندی گزینهنتایج حاصل از رتبه

امر عمدتا    نیعلت اپذیری آن نسبت به سایر محلات کمتر می باشد.  و میزان آسیب  .ها برخوردار استسایر گزینه

ها و ادارات مهم شهر  پر است و سازمان  یکم نسبت به فضاها  یخال  یها و فضاها محدوده  نیا  یتیجمع  یتراکم بالا

  زین   6و   2، انبار سوخت در مناطق    ها نیبرق و پمپ بنز  ساتیهمچون تأس  ری دپذ یتهد  سات یتأس  یری است.، قرار گ

  سات یباشد که به دور از تأس  یمنطقه م  یخطر متوجه بخش شمال  نیکمتر  شود.  یمناطق م  نیسبب پرمخاطره بودن ا

( تراکم بسیار  13و    9،  6در مناطق مرکزی شهری)    شود.  یتازه ساخت بودن، م  لیبه دل   تیپر خطر و تراکم جمع

( این  14و    5،  11ای ) که در مناطق حاشیههای حساس، حیاتی و تهدیدپذیر وجود دارد، در حالیبیشتری از کاربری

به طور چشمگیر کم میت  نواحی بنزینشود. پمپراکم  فقط  و   اند  پراکنده  و غرب شهر  مناطق مرکزی  در همه  ها 

و غرب)مناطق  حاشیه انفجار پمپ  (14و    4،  12ای شمالی  با کل محدوده بنزیناز خظر  مقایسه  در  و  امانند  در  ها 

 پذیری ناشی از این شاخص اندک است. آسیب

 گیری نتیجه

توجه به اهمیت مؤلفه های پدافند غیرعامل و اثرات آن در کاهش خسارات و صدمات تأسیسات، تجهیزات و نیروی  با  

توان ارتباط هر یک از مراحل  انسانی، و لزوم تداوم فعالیت فضاها و مجاری انطباق یافته شهری در برابر تهدیدات، می

بررسی قرار داد و به ارائه پیشنهادات و راهکارهایی در این  نظام برنامه ریزی با پدافند غیرعامل را مورد سنجش و  

شهری به مطالعات پدافندغیرعامل    ی که در شرح خدمات طرح ها( همچنین از آنجایی83: 1390)عرب،زمینه پرداخت

  ظات توجه کافی نشده بوده است، کلیه مطالعات انجام پذیرفته بدون درنظر گرفتن ملاحظات پدافند غیرعامل و ملاح

آن صورت گرفته، بدین لحاظ تهیه شرح خدمات مطالعات پدافند غیرعامل در برنامه های شهری و افزودن آن بعنوان 

بخشی از محورهای مطالعاتی تهیه کلیه طرح های آمایش سرزمین، کالبدی ملی و منطقه ای، طرح شهرستان، طرح  

نقش قابل توجهی در کاهش آسیب    یشهر مجموعه شهری، طرح جامع شهری، طرح تفصیلی و طرح های هادی  

های مهندسین  پذیری شهرها در پی خواهد داشت و با توجه به نوپا بودن این دانش در کشور، کمک زیادی به شرکت

نماید. همچنین با  های شهری را بر عهده دارند میمشاور شهرسازی و معماری که در حقیقت مسئولیت تهیه برنامه

گیری و تهیه تا تصویب سازمان  گذاری، تصمیمشهری از مرحله موضوع شناسی، سیاست  ریزی هتوجه به اینکه در برنام

باید نقش تعیین کنندهای در ها و نهادهای متعددی دخالت دارند، سازمان پدافند غیرعامل میهای اجرایی، وزارتخانه

تهیه برنامه های شهری در ارتباط با    یندریزی و اجرایی ملاحظات پدافند غیرعامل در فراگذاری، برنامهمراحل سیاست

 این سازمان ها و وزارتخانه ها ایفا نماید.

پذیرترین   دهد مراکز پرجمعیت منطقه )مرکز شهر( آسیبدست آمده همانطور که نقشه نهایی نشان میبراساس نتایج به

می منطقه  پشتبخش  مناطق  تمرکز  تحقیق،  این  در  توجه  قابل  مسائل  از  یکی  در باشند.  و  شهر  مرکز  در  یبانی 

که این مراکز باید در نقاط امن قرار بگیرند و در سطح منطقه توزیع شوند  باشد. در حالیپذیرترین بخش شهر میآسیب

باشد که  تا در هنگام خطر امکان پشتیبانی وجود داشته باشد. از دیگر نتایج به دست آمده کمبود مناطق پشتیبانی می
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های سوخت و انبارهای سوخت در مناطق جمعیتی نیز یکی دیگر از  باشد. وجود جایگاهمل مییکی از مسائل قابل تأ

توان پیشنهادات  باشد در حالی که این مناطق باید دور از مراکز جمعیتی باشند. برهمین اساس مینتایج این تحقیق می

 ذیل را ارائه داد: 

 صدی امور کالبدی شهرها های مت ارگان نینهادی ب یمساع   کتشری و همکاری بهبود .1

 در خصوص ابواب مشترک  فی وظا میابعاد موازی کاری و واگذاری آن تقس نییتع .2

 کالبدی بافتهای فرسوده  طی اعتبارات مطلوب و سهل الوصول برای بهبود شرا  صیتخص .3

 ی مشارکت مردم دنیو به درون کش یهای اجتماع  هیگذاری بر روی سرما هیسرما .4

 سوخت   یهاگاهی جا یو اصول  حی صح یابیمکان .5

 ها  تمرکز آن بردننیدر سطح شهر و از ب ها مارستانیب عیو توز یپراکندگ .6

 کردن انبار سوخت از سطح شهر  خارج .7

  نهی زم ن یدر ا نیقوان تی ها در مقابل زلزله و رعاخانه یساز مقاوم .8

زمین از جمله این موارد در شهر  های عمـومی و... در زیـر  های سینما، آمفی تئاترها،کتابخانهساخت سالن .9

 باشد. می

هـای بـازی  ای،زمـینهـای محلـهطراحـی فضـاهای بـاز و عمـومی در درون محلات شهری مانند پـارک .10

بحرانمحلـه بـروز  مواقـع  در  کـه  و...  مـیای  زلزلـه  مانند  طبیعی  اسـتقرار  های  بـرای  مکـانی  بـه  توانـد 

فراتر از وظایف و توان بخش  لهچادرهـای موقـت اسـکان زلز  به عنوان مسئله ای که  تبدیل شود،  زدگان 

 باشد، باید در دستور کار برنامه ریزان، طراحان و مدیران شهری قرار گیرد. خصوصی می

 یاز بارندگ یناش  یها رواناب یآورمناسب جهت جمع یها رساختی ز جادیا .11

 بع منا 

محمدیامان سعید،  )پور،  علیرضا،  پرویزیان،  مصطفی،  چشمه،  غ  یابیارز  (،1397ده  پدافند  در    رعاملیالزامات 

- 224، صص  26ای، شماره  منطقه  - «، مجله جغرافیا و آمایش شهریشهر اهوازکلان:یمورد شناس  عیصنا  ی همجوار

217. 

توکلییاری،الله علیرضا،)  احسان،  محرابی،  جمیله،  آسیب(،  1397نیا،  غیر    یپذیر ارزیابی  پدافند  رویکرد  با  شهر 

منطقة   یعامل)مطالعة مورد تهران20:  یازدهم،  شهر  پایتخت، سال  پلیس  انتظامی  دانش  علمی تخصصی  (، فصلنامه 

 97-63، ص  36، پیاپی  1شماره 

تعیین عوامل ساختمانی موثر در آسیب1387حبیبی، کیومرث، )  پذیری بافت کهن شهری زنجان با استفاده از  (، 

GIS  وFuzzy Logic 27- 36، صفحات  33، نشریة هنرهای زیبا، شمارة  . 

ید  شهری با تاک  -ارزیابی ایمنی فضاهای روستا(،  1395، )رحمانی فضلی عبدالرضا, سعیدی راد مجید, امینی سما
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