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 چکیده  

 یافتن  کشور،  ره هایدغدغه از یکی بنابراین .است یافته افزایش جهان در پسماند تولید میزان جمعیت، افزون روز رشد پی در

از    نهیبه  در گرو استفاده درست و   ستی ز  طیو حفاظت از مح  داری توسعه پا  گر ی از طرف د،  باشد  می  زباله بهداشتی دفع برای روشی

  د یپژوهش تأک  نی خشک که در ا  پسماند   انرژی از   دیمفهوم تول  ی. به طور کلباشدیم  ری دپذی های تجد  منابع انرژی به خصوص انرژی

  اثرات   انرژی از پسماند خشک و کاهش  دیاز جمله تول  ری دپذ ی تجد  هاانرژی  نیب  معقول  بر آن شده است، در بردارنده ارتباط  یخاص

از جمله منابعی هستند    پسماندها .  اشد بیم  یلیهای فسنوع پسماندها و مصرف انرژی  نی ا  یبهداشت  ر یاز دفع غ  یناش  ی طیمحستی ز

محیطی برای نسل    های شدید زیستناپذیری از جمله آلودگی  که اگر به درستی مدیریت نشود خطرات و پیامدهای ناگوار و جبران

با مدیریت صحیح، می  های آتی در پی خواهد داشتنسلو    فعلی از آن  توان هم آناما  انرژی  به تولید  نابود کرد و هم  ها    ها را 

ها انرژی نیز تولید    را نابود کرده و از آن   پسماندها  زیست،توان با کاهش چشمگیر آلایندگی محیط  هایی که میاز راه  یکی  پرداخت

نیروگاه بهره   هایکرد،  بر  از پسماندهای  مبتنی  بر پایه زباله  گیری    برای احداث نیروگاه زباله   نابراینب.  باشدسوزی میجامد شهری 

در این پژوهش به    لذا   یابی تولید انرژی از این طریق، اولین اقدامی که باید انجام داد ارزیابی اقتصادی آن است؛ سوز بعد از پتانسیل

داخته شده  پر  comfar  ی نرمفایده و به وسیله  - هزینهاز تحلیل    استفاده  باتهران  شهر    22منطقه   سوز  ارزیابی اقتصادی نیروگاه زباله 

 تهران توجیه پذیر است. 22ز در منطقه  سو نتیجه نهایی این پژوهش این است که احداث نیروگاه زباله. است
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 مقدمه

های گذشته در اثر توسعه  اقتصادی هرکشوری دارای اهمیت بسیار بالایی است. تقاضای انرژی در دههانرژی در توسعه   

به   بر مشکلات عمده  انرژی در سطح جهانی علاوه  تقاضای  بودن  فزاینده  است.  بوده  افزایش  به  اقتصادی کشورها رو 

اثر میزان بسیار پسماند بر  آلودگی زیست محیطی که  انرژی در سطح جهانی، مسئله  تقاضای  انتشار گازهای  تامین  ها و 

نماید سرعت تهی شدن منابع تجدیدناپذیر انرژی و ای به وجود آمده را نیز به عنوان یک معضل جهانی مطرح میگلخانه

هایی که بشر به طور  ها به بحران انرژی و محیط زیست در هزاره سوم مبدل شده است از جمله انرژیافزایش آلودگی

در چند سال اخیر استفاده  (.  7:  1394ی و همکاران،  پورزمان) کند، انرژی الکتریکی و حرارتی است وسیع از آن استفاده می

توان از آن برای تولید انرژی  همزمان این دو نوع انرژی مورد بررسی قرار گرفته است یکی از منابع عمده موجود که می

می تولید  فراوانی  پسماندهای  جهان  تمام  در  تقریبا  امروزه  است.  شهری  پسماندهای  جست  با  بهره  را  بشر  که  شود 

-و اگر به درستی مدیریت نشود مشکلات فراوانی را ایجاد می  (.14:  1391ی وهمکاران، زی عزمشکلاتی مواجه کرده است) 

های هوا و خاک  آلایندهای، افزایش میزان  های سطح زمین، افزایش بو بد، افزایش میزان گازهای گلخانهکند، آلودگی آب

توان زباله را به روش های مختلف  و ایجاد زیستگاه برای جانوران موذی برخی از مشکلات است با مدیریت صحیح می

 خاک  زیر در  دفن روش پسماند، دفع هایروش ترینمرسوم و ترین قدیمی از یکیاز بین برد و به انرژی تبدیل کرد.  

 در  پسماند دفن هزینه .است  بوده خاک  زیر  در پسماندها دفن روش روی بر فشارها و هاتلاش  تمام تاکنون و باشدمی

زباله . (Maier، Basto Oliveira،2014: 484)است  ساخته مواجه مشکل  با را کار عملاً و شده بیشتر خیلی خاک  زیر

 ه دبو  مرسوم دنیا صنعتی پیشرفته کشورهای در قبل هاسال از  که باشدیم پسماندها دفع  برای دیگری حل راه سوزی

 محیط در  هادپسمان دفن  که هایییآلودگ  و مناطق بسیاری در زمین کمبود بالقوه، بصورت زباله حرارتی  ارزش .است 

  .است  شده سوزهاه  زبال از استفاده توسعه سبب  که است  مواردی جمله از کنند،می  ایجاد زیرزمینی هایآب و زیست 

پذیر در پی کاهش وابستگی خود به منابع فسیلی است. تولید حجم  بدین ترتیب بشر با نگاهی دوباره به منابع طبیعی پایان

می محسوب  زیست  محیط  برای  بزرگ  تهدیدات  از  یکی  بزرگ  شهرهای  در  زباله  )بسیار   .J.D. Nixon، P.K شود 

Dey،2017: 23)تاکنون عمده این زمینه تحقیقات وسیعی صورت گرفته است و  ترین راه حل سوزاندن زباله و در . در 

ها را بایستی با  باشد البته آلودگی گازهای حاصله از سوخت این نیروگاهبرخی موارد تبدیل زباله به کود و بازیابی زباله می

سوز به عنوان  فیلترهای مدرن و پیشرفته تا حد قابل قبول کاهش داد تا آسیبی به محیط زیست وارد نیاید. نیروگاه زباله

باشد. بوسیله این تکنولوژی نه تنها مسئله انباشته شدن  ها و مولد انرژی مییک راهکار مناسب جهت دفع بهداشتی زباله

کند بلکه راه رهایی از شیرآبه های آلوده و زیان آور و آفت بار به زمین و مسمومیت هوا از  زباله و دفن آن را حل می

می بین  از  را  متان  گاز  شدن  اول  متصاعد  وهله  در  تحقیق  این  از  هدف  رو  این  شد  گفته  که  آنچه  به  توجه  با  برد. 

تهران برای احداث نیروگاه زباله سوز سپس ارزیابی اقتصادی احداث نیروگاه زباله سوز با محاسبه و  22امکانسنجی منطقه 

سؤالاتی که محققن در پژوهش حاضر به دنبال بررسی آن  ها و منافع نیروگاه است. با توجه به مطالب فوق،  بررسی هزینه

 هستند عبارت است از: 

ـ با توجه به تقاضای روز افزون بشر به انرژی، آیا تبدیل پسماندهای شهری به انرژی از طریق احداث نیروگاه زباله ســوز در 1

 تهران توجیه اقتصادی دارد؟22منطقه 

 پیشینه تحقیق 



 981...  زباله سوز روگاه یاحداث ن یامکان سنج 

( به انتخاب تکنولوژی مناسب برای تبدیل پسماند به انرژی در شهر داکا پرداختند. در داکا دفع مواد  2017همکاران)راهمن و  

زائد پالش قابل توجهی است به عنوان مثال اگر روی زمین انباشته گردد منجر به آلودگی زمین و در جاهایی که زمین کم است  

منجر به آلودگی آب شده و اگر سوزانده شود منجر به آلودگی هوا می شود. علاوه بر این کمبود زمین، افزایش قیمت آن به  

های لندفیل به وجود آورده است.با درک مسایل مربوط به  ویژه در داکا پایتخت بنگلادش مشکلات جدیدی برای توسعه محل

برای انتخاب مناسبترین روش برای تبدیل پسماند   AHPدفع پسماند در زمان حال و آینده از مدل فرآیند تحلیل سلسله مراتبی

میرپور اردوگاهی  منطقه  در  انرژی  به  )  -خانگی  عبدالمالک  شد.  استفاده  مطالعه2015داکا  به  روش(  مورد  در  زباله  ای  های 

زیست به طور کلی تمام سوزی، احتراق، پیرولیز و گازیفیکاسیون از بیومس پرداخت. برای تولید و الکتریسیته با حفظ محیط

فرایند  روش که  شد  مشخص  گرفتند.  قرار  آزمون  مورد  بیومس  از  گازیفیکاسیون  و  احتراق  پیرولیز،  سوزی،  زباله  های 

تر برای تولید هیدروژن و حفاظت از  تر و اقتصادیسوزی، پیرولیز و احتراق عملیگازیفیکاسیون در مقایسه با فرآیندهای زباله

 محیط زیست از اهداف اصلی است. 

( وهمکاران  براساس  2015باسری  تحلیل  4(  فرآیند  روش  از  استفاده  با  و  محیطی  زیست  و  اقتصادی  اجتماعی،  فنی،  معیار 

و به انتخاب بهترین روش تولید کمپوست در دانشگاه کبانگسانگ مالزی پرداختند. در این پژوهش از دو    AHPسلسله مراتبی

ای و روش راکتوری استفاده کردند. ضایعات آلی روزانه از فعالیت کافه تریا و فضای روش تولید کمپوست شامل روش پشته

-(در مقاله خود با عنوان ارزیابی اقتصادی راه1391شد. شفیعی چافی و همکارانش )سبز در داخل محوطه دانشگاه تولید می

تاسیسات   پردازش  اندازی  ظرفیت  با  در شهر 200وزی  زباله  آنالیز  ترکیب  ارزیابی  به  ابتدا  در شهر ساری  در سال  تن  هزار 

هزار    200ساری و هزینه های ساخت و نصب وراه اندازی تاسیسات زباله سوزی با کوره گریت متحرک جلورونده با ظرفیت  

تن در سال پرداخته اندو سپس با توجه به ارش حرارتی زباله مورد استفاده میزان انرژی تولیدی از آن خمین زده شده و نیز 

تن در  200000درآمد حاصل از فروش انرژی تعیین گردید و همچنین میزان هزینه خالص پردازش برای نیروگاه با ظرفیت  

(در مقاله خود با عنوان امکانسنجی  1389. یعقوبی )می باشد  4800KJ/KGسال که متوسط ارزش حرارتی زباله ورودی به آن  

با توجه به مزایای بسیاری برای تولید برق و حرارت  احداث اولین نیروگاه زباله سوز کشور در استان مازندران زیست توده را  

به عنوان یکی از منابع مهم انرژی نو مطرح کرده است و به امکانسنجی و ارزیابی اقتصادی احداث اولین نیروگاه زباله سوز  

مگاوات توان الکتریکی با  15کشور در شهرستان ساری می پردازد که با توجه به محاسبات انجام گرفته این واحد قادر به تولید 

 افزایش می یابد. %70است که با بهره برداری از حرارت آن تا %20راندمان 

 ادبیات و مبانی نظری تحقیق

ی انرژی در جهان تسلط دارند؛ ولی وابستگی  امروزه منابع انرژی سنتی، سوخت فسیلی و برق هسته ای عملاً بر سیستم عرضه

قرون  که ظی  منابع عظیمی  زود  یا  دیر  آنها،  رویه  بی  و مصرف  کارگیری  به  و  فسیلی  انرژی  منابع  به  شدید جوامع صنعتی 

همکاران،   و  رساند)یعقوبی  می  پایان  به  را  است  شده  تشکیل  زمین  زیرین  های  لایه  در  سریع 1:  1389متمادی  توسعه   .)

های خانگی گردیده که امر باعث زیان  به محیط زیست و سلامت انسان ها شده است.  شهرینشینی موجب تولید انبوه زباله

های جایگزین نماید.  رشد مصرف انرژی های تجذیذ ناپذیر باعث شده تا بشر از همه روش های ممکن اقدان به تولید انرژی

های متنوعی  ساله دارد. طی این مدت تکنولوژی  70سوزاندن پسماندهای خانگی و تولید انرژی ناشی از آن جهان سایقه ای  

اند. همچنین با توجه به اهمیت حفاظت از محیط زیست،  توسط دانشمندان معرفی شده و برخی از آنها به مرحله بلوغ رسیده

زیست،   محیط  از  حفاظت  اهمیت  به  سال  پیشرفت  در  سختگیری  این  و  گردیده  سختگرانه  بسیار  آلایندگی،  استانداردهای 

استانداردهای آلایندگی، بسیار سختگیرانه گردیده و این سختگیری در پیشرفت سال به سال رو به افزایش است)حبیب پور  

سوزی در  (. در حال حاضر دو تکنولوژی غالب در زمینه تولید انرژی از پسماند شهری در جهان زباله2:  1394کریم آبادی،  
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ها، سوزاندن یکی از درجه اول و تولید بیوگاز از دفنگاهها در درجه دوم مورد توجه قرار گرفته اند در مورد بسیاری از زباله

می شمار  به  زباله  مدیریت  های  شیوه  ترین  ضروری  یا  و  در  بهترین  ها  زباله  آن  توسط  است  فرآیندی  سوزی  زباله  رود. 

مورد   کامل  بطور  احتراق  به عنوان محصولات  را  دودکشی  گازهای  مثل خاکستر و  موادی  مشتعل شده و  مجاورت حرارت 

تفکیک قرار نگرفته باشند، بیشتر فلزات و ترکیبات فلزی موجود در زباله بدون تغییر باقی مانده و از خاکستری حاصل قابل  

 (. 2-3: 1388استخراج می باشند)حق پرست کاشنی و همکارن، 

 دهنده  تشکیل مواد نوع اساس بر میتواند جداسازی (.1)مطابق شکل  است  جداسازی سپس و آوریجمع  زباله، دفع در  اول  قدم  

 بازیافتنی هایزباله ترتیب  بدین  د.میشون بندی  تقسیم ارگانیک و شدنی بازیافت  نوع دو  به اه  زباله ، 1شکل در . پذیرد انجام  زباله

 در  شده تولید  انرژی میزان است  بدیهی  .شوندمی انتخاب سوزاندن  یا و  زمین در دفن  برای ارگانیک  هایزباله و بازیافت  برای

 حرارتی ارزش میزان زباله، مناسب  و صحیح  تفکیک بنابراین دارد، بستگی نیز شده سوزانده  زباله نوع به سوز،زباله نیروگاه

 زباله نیروگاه مفید خروجی شود،می مشاهده  که همانطور.  میدهد افزایش را استحصال قابل انرژی میزان نتیجه  در و سوخت 

 تنها، الکتریسیته تولید  صورت به را سوز  زباله  نیروگاه که دارد  وجود امکان این بنابراین .باشدمی حرارت و الکتریسیته سوز

  بازیابی  گازهای همچنین  .نمود استفاده  سرمایش  -حرارت  -الکتریسیته همزمان  تولید  حتی و حرارت-الکتریسیته همزمان  تولید

 و الکتریسیته تولید و شود سوزانده حرارتی هاینیروگاه  در سوخت  عنوان به  میتواند نیز، زمین زیر در  زباله دفن  روش از شده

 .کنند حرارت

 

 
 : روش های دفع پسماند 1شکل شماره 

آید و پسماندهای  های جامد و مایع بشمار میدر اغلب موارد، سوزاندن تنها به عنوان مرحله پردازش برای بسیاری از زباله

 زباله سوری مزایای متعددی دارند که برخی از آنها عبارتند از: مانند. جامد یا مایع برای مراحل بعدی دفع باقی می

 کاهش حجم نیروگاه  -

 کاهش سریع حجم زباله -
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 های خطرناکهای دفع زبالهیکی از موثرترین روش -

 کاهش هزینه  -

 از بین رفتن خطر آلودگی آبهای سطحی  -

 از میان رفتن بو -

 ای کاهش میزان گازهای گلخانه -

 آلایندهای هوا کاهش میزان  -

 (. 2: 1394از بین رفتن زیستگاه جانواران موذی)حبیب پور کریم آبادی،  -

 روش شناسی تحقیق 

توصیفی است. روش گردآوری اطلاعات مور    –این پژوهش بنا به هدف کاربردی و بر اساس روش و ماهیت تحقیق تحلیلی  

تهران در ماه های مختلف از سازمان های مربوطه همچون شهردارری    22نیاز بر حسب اطلاعات و آمار پسماند خشک منطقه  

  m95ها محاسبه شد. ارزش حرارتی در این منطقه  تهران گردآوری گردیده است، که با توجه به آن ظرفیت نیروگاه  22منطفه  

های معمول  فایده که یکی از روش  -ها از روش تحلیل هزینه  کیلومتر ژول محاسبه شد. همچنین جهت تحلیل و آنالیز داده

 صورت گرفته است.   Camfar  ارزیابی اقتصادی طرح ها است با استفاده از نرم افزا

 منطقه مورد مطالعه 

  پهنه   در  را  تهران  22  منطقه  کوتاه،  "نسبتا  سابقه  و  ها  ساخت   زیر  توسعه  برای  بالا  تقاضای  رشد،  بالقوه  های  زمینه  و   ها  فرصت 

  شهر   جامع  نقشه  در  تهران  غربی  شمال  محدوده  از  تصویری  شرایط  این.  است   نموده  برخوردار  خاصی  موقعیت   از  پایتخت 

  شده   معرفی  شهری   زندگی  بهینه  و  مناسب   الگوی   ایجاد  برای  تهران  شهر   فرصت   آخرین  عنوان  به  منطقه  آن  در  که  کرده  ترسیم

  35  57 19َ"  تا  35  32 16َ"   شمالی  عرضهای  و  51  20 40َ"  تا  51  5 10َ"  شرقی  هایطول  بین  تهران  شهرداری  22  منطقه.  است 

 یک   بعبارتی  است،  شهر  حریم  هکتار  18000  و  شهری  محدوده  هکتار  هزار  6  وسعتی  با  و  تهران  شهر  غربی  شمال  قسمت   در

 در  منطقه  این.  است   شده  واقع   وردیج  و  کن  رودخانه  آبریز  حوضه   دست   پایین  در.  دهدمی  تشکیل  را  تهران  شهر  مساحت   هفتم

  محدوده   با  غرب  در  و  کرج  -تهران  راه   آزاد  با   جنوب   در  ، کن  رودخانه  حریم  با  شرق  در  مرکزی،  البرز  کوهستان   با   شمال

  مرز   ترتیب   این  به  است   همجوار  تهران  شهرداری  21  و  5  مناطق  با  و  گردد  می  محدود  وردآورد  کاشت   دست   های  جنگل

.)شهرداری  است   یافته   توسعه  متری  1800  ارتفاع  تا  البرز  جنوبی  های  دامنه  الیه  منتهی  تا  تهران  شهرداری  22  منطقه  شمالی

 (.1390،تهران 22منطقه 
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:  نقشه محدوده مورد  مطالعه 2شکل شماره   

 

 یافته های تحقیق

 نیروگاه ظرفیت

 .میدهد نشان را نیروگاه خروجی توان محاسبه نحوه یک معادله

(1                                         )𝑃(𝑀𝑊) = 𝐴 (
𝑇𝑜𝑛

𝑑𝑎𝑦
) × 𝐵 (

𝑘𝐽

𝑘𝑔
) × 1.157 × 10−5 × (20%) 

به عنوان ثابــت در ایــن معادلــه در  1/ 157×10-5ارزش حرارتی زباله و عدد  Bمیزان زباله تولیدی در روز،  Aفوق،  معادله در

 بــه توجــه بــا (.23 :1391میدهد)هوشــمند،  نشان را زباله سوز نیروگاه تقریبی راندمان درصد 20همچنین .شودمی گرفته نظر

 به روز در تن 200 این منطقه، در شده تولید زباله میزان ،(21700 روز در کیلوگرم)تهران منطقه  شهر در سرانه زباله و جمعیت 

 در فــوق اعــداد جایگذاری با .است  شده گزارش کیلوگرم بر کیلوژول 9588 منطقه این در زباله حرارتی ارزش. آیدمی دست 

 آید.مگاوات به دست می 4/ 43خروجی   الکتریسیته ، توان1 معادله

 اقتصادی آنالیز 

 سازمان اقتصادی بخش توسط نرم افزار میکنیم. این استفاده  2COMFARنرم افزار از مذکور نیروگاه اقتصادی آنالیز انجام برای

 شده اطلاعات ذکر کردن وارد با .است  شده تهیه توجیهی طرح تهیه و پروژه ها اقتصادی آنالیز برای میلادی 1979 سال در ملل

 و  5فعلی سرمایه خالص ارزش ، 4پویا سرمایه بازگشت  ، 3عادی سرمایه بازگشت  زمان مدت میتوان کامفار، نرم افزار در  جدول

 (.1391:143)میربدو دورودیان،آورد  دست  به را درصد( 8) 6داخلی برگشت  نرخ

 :از دیدگاه بخش خصوصی تهران22منطقه سوز تحلیل مالی نیروگاه زباله -

 سوز از نظر مالی تحلیل شده است، نتایج این تحلیل در زیر آورده شده است. ابتدا نیروگاه زباله

 سوزهای تحلیل مالی نیروگاه زبالهشاخص  -

اند. لازم به ذکر  های نرخ بازده داخلی، ارزش فعلی خالص و همچنین سود ویژه محاسبه شدهشاخصدر تحلیل مالی نیروگاه  

شود. از آنجا که مالیات بر درآمد در این پروژه صفر در است که سود ویژه از تفاضل سود ناویژه و مالیات بر درآمد حاصل می

(  3( و )2های شماره )هم برابر هستند. نتایج تحلیل مالی نیروگاه در جدول  نظر گرفته شده است، سود ویژه و سود ناویژه با 

 . ارائه شده است 

 تهران22منطقه سوز تحلیل مالی نیروگاه زباله:2جدول 

 سال
بهای تمام شده تولید برق  

 )میلیون ریال( 
 سود ویژه )میلیون ریال(  (سود ناویژه)میلیون ریال

1396 61395 44438 44438 

1400 86145 64719 64719 

1411 186573 62881 62881 

 : محاسبات تحقیقمنبع

 
2 . Computer Model for Feasibility Analysis and Reporting 
3 . Normal Payback Period (N-PP) 
4 . Dynamic Payback Period (D-PP) 
5 . Net Present Value (NPV) 
6 . Internal Rate of Return (IRR) 
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 تهران 22منطقه  سوز های تحلیل مالی نیروگاه زبالهشاخص : 3جدول 

 ظرفیت نیروگاه 

ارزش فعلی  

میلیون  ) خالص

 ریال(

نرخ بازده داخلی 

 سرمایه )درصد( 

 نرخ بازده سرمایه

 )درصد( 

 برگشت سرمایه دوره

 )سال( 

 6 19 77/20 12812 روز  تن در 200

 : محاسبات تحقیق منبع

به میزان   بازده داخلی سرمایه  بنابراین ارزش فعلی طرح   0/ 77نرخ  بیشتر است،  تنزیل و نرخ رجحان زمانی کارفرما  از نرخ 

از دیدگاه بخش خصوصی توجیه پذیرمثبت شده و می این  شاخص  است.  توان گفت اجرای طرح  های مالی دیگری که در 

برای   معیاری  سرمایه  بازده  نرخ  است.  سرمایه  برگشت  دوره  و  سرمایه  بازده  نرخ  است،  گرفته  قرار  محاسبه  مورد  ارزیابی 

زمان  اندازه سنجش  برای  معیاری  نیز  سرمایه  برگشت  دوره  است.  سالانه  خالص  سود  به  اولیه  سرمایه  تبدیل  سرعت  گیری 

تر است، بدین معنی که هر گذار است. هر چه بازده سرمایه بیشتر باشد دوره برگشت سرمایه کوتاهبرگشت سرمایه به سرمایه

اش  گذار به سرمایه اولیهتری لازم است تا سرمایهچه سرعت تبدیل سرمایه اولیه به سود سالانه بیشتر باشد، مدت زمان کوتاه

گذارانی  گذار دارد. برای سرمایههای افراد سرمایهها بستگی به سلیقههای اقتصادی در ارزیابی طرحاهمیت شاخص  دست یابد.

های مهم است. همچنین  سرمایه از جمله شاخص  ای دارد، نرخ بازدهها اهمیت ویژهکه میزان سودآوری و بازده طرح برای آن

نظر سرمایه مایل هستنداز  که  گریز  باشند، دوره    گذاران ریسک  داشته  اختیار  در  بار  را هرچند وقت یک  اصل سرمایه خود 

مهم سرمایه  میبرگشت  اقتصادی  شاخص  خاصی  ترین  اهمیت  از  کارفرما  برای  پسماند  بردن  بین  از  اینکه  به  توجه  باشد.با 

 . قبول بودهباشد این دوره برگشت سرمایه قابلپذیر میگذاری در این زمینه ریسکبرخوردار است و نسبت به سرمایه

 تهران 22منطقه سوز های عددی در ارزیابی مالی نیروگاه زبالهبررسی نسبت

ها است، شامل نسبت فروش به  منظور تحلیل مالی پروژهکه به  COMFARهای نتایج در  های عددی موجود در زیرشاخهنسبت 

باشد. این نتایج  گذاری به هزینه پرسنلی، موجودی انبار به فروش و جریان نقدی خالص به فروش میگذاری، سرمایهسرمایه

سازی آن وجود  باشد و امکان ذخیرهاز آنجا که محصول تولید شده در نیروگاه برق می  (، ارائه شده است.4در جدول شماره )

 برداری صفر در نظر گرفته شده است. های بهرهندارد، بنابراین موجودی انبار در تمامی سال

 تهران 22منطقه  سوز های عددی تحلیل مالی نیروگاه زبالهنسبت  -4جدول  

جریان نقدی  سال

 خالص به فروش 

گذاری  سرمایه

به هزینه  

 پرسنلی 

فروش به  

 گذاری سرمایه

1396 75/0 32 27/0 

1397 71/0 44/26 31/0 

1399 68/0 85/21 34/0 

1401 64/0 21/18 38/0 

1403 59/0 05/15 43/0 

1405 54/0 44/12 48/0 

1407 48/0 28/10 54/0 

1409 41/0 49/8 61/0 

1411 34/0 02/7 69/0 

 : محاسبات تحقیق منبع
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 های عددی، این نتایج حاصل شد:از بررسی بر روی نسبت 

تقریباً افزایش متوالی داشته است. دلیل این امر را مینسبت فروش به سرمایه توان  گذاری در این نیروگاه در طی عمر طرح 

از حاصلاین فروش،  میزان  که  آنجا  از  کرد:  بیان  به دست میگونه  آن  قیمت  در  میزان محصول  با  ضرب  درنتیجه حتی  آید، 

افزایش   نظر گرفتن  با در  تولید،  بودن مقدار  ثابت  درصدی قیمت برق، بدون شک میزان فروش در طی عمر طرح   6فرض 

ماند، بنابراین  برداری از نیروگاه ثابت میهای بهرهگذاری در طی سالکه سرمایهافزایش متوالی خواهد داشت. همچنین ازآنجایی

می نظر  به  منطقی  کاملاً  نسبت  این  متوالی  سرمایهافزایش  نسبت  نیروگاهرسد.  تمامی  در  پرسنلی  هزینه  به  در طی  گذاری  ها 

های  های پرسنلی که جزئی از هزینهتوان چنین توجیه کرد: هزینهبرداری کاهش متوالی دارد. این کاهش را میهای بهرهسال

گذاری در طی عمر باشد. ولی همان طور که قبلاً اشاره شد، کل سرمایهبرداری در حال افزایش می های بهرهتولید است در سال 

 نقدی   جریان  .یابدمی  کاهش  طرح  عمر  طول  در  گذاریسرمایهطرح ثابت است. بنابراین این نسبت برعکس نسبت فروش به  

  کاهش  نیز نسبت این است  فروش در از افزایش  کمتر خالص نقدی جریان در  افزایش که آنجا از اما  یابدمی افزایش نیز خالص

 یابد.می

افزوده، نرخ بازده سرمایه، دوره بازگشت سرمایه، ارزش فعلی خالص و نرخ بازده داخلی را به  ارزشتوان  در این بخش می

 دست آورد.

 افزوده: ارزش -

ها در زمان قبل از  باشد. اگر میزان استهلاک داراییافزوده میارزش  های صنعتیهای مهم تحلیل اقتصادی طرحیکی از شاخص

ارزشبهره شود،  محاسبه  طرح  عمر  طول  در  و  بهرهبرداری  سال  هر  در  نیز  طرح  خالص  است.  افزوده  محاسبه  قابل  برداری 

ارزشارزش تفاضل  از  خالص  داراییافزوده  استهلاک  از  ناخالص  میافزوده  دست  به  محاسبه  آید.  ها  از  حاصل  ی  نتایج 

 (، ارائه شده است. 5ی)  افزوده در جدول شمارهارزش

 تهران 22منطقه سوزافزوده نیروگاه زبالهارزش : 5جدول

افزوده ناخالص ارزش  سال

 میلیون ریال()

  افزوده خالصارزش  استهلاک )میلیون ریال( 

 میلیون ریال()

1396 95782 15941 79841 

1397 126002 15941 110061 

1399 140295 15941 124354 

1401 156033 15941 140092 

1403 173198 15941 157257 

1405 191849 15941 175908 

1407 211980 15941 196039 

1409 233527 15941 217586 

1411 256342 15941 240401 

 : محاسبات تحقیق منبع

افزوده ناخالص و خالص از سال از آنجا که فرض شده است درآمد حاصل از فروش برق هرساله افزایش خواهد یافت، ارزش

است   1411تا سال    1396 داشته  متوالی  به روش  .افزایش  تمام    استهلاک  برای  آن  مقدار  بنابراین  است،  محاسبه شده  خطی 

 .باشدبرداری یکسان میهای بهرهسال

 :سوزهای تحلیل اقتصادی نیروگاه زبالهشاخص 
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غیرمستقیم که در این پروژه    در تحلیل اقتصادی، اثرات مخرب، به صورت مقدار ریالی از ارزش برق کاسته و در مقابل فواید

باشد، به صورت ریالی به  ونقل پسماند تا محل دفن میمحیطی و فواید حاصل از عدم پرداخت بابت حملشامل منافع زیست 

افزار از طریق تحلیل مالی انجام شده، اثرات منافع و  نهایت نرم  شده است و در  افزوده  ارزش ریالی برق تولیدی توسط نیروگاه

قیمت فروشی    این روش همان تحلیل مالی نیروگاه با  .کندغیرمستقیم را که در قیمت برق انعکاس یافته، بررسی می  هایهزینه

آن اعمال شده است اثرات خارجی در  که  اثرات جانبی.  است  این روش  با هزینه برق    درواقع در  نیروگاه به صورت ریالی 

های  نتایج شاخص.  فایده یا ارزیابی اقتصادی صورت گرفته است   -تحلیل هزینه  توان گفت شود، بنابراین میتولیدی بررسی می

 .ارائه شده است ( 6) یمالی تحلیل هزینه فایده در جدول شماره

 تهران  22سوزمنطقه زباله  نیروگاه فایده هزینه  : تحلیل6لجدو

 ظرفیت نیروگاه 
نرخ بازده داخلی 

 سرمایه )درصد( 

  ارزش فعلی خالص

 میلیون ریال()

 نرخ بازده سرمایه

 )درصد( 

 دوره برگشت سرمایه

 )سال( 

 8 40 167640 26/29 روز  تن در 200

 تحقیق محاسبات: منبع

  و بوده   مثبت  خالص فعلی ارزش دهد کهمی نشان غیرمستقیم  و مستقیم عوامل گرفتن نظر در  به، توجه  با اقتصادی  تحلیل نتایج

  سرمایه   برگشت   دوره  و  شده  بیشتر  نیز  سرمایه  بازده  نرخ  داخلی و  بازده  نرخ.  است   بیشتر  شدنمی   وارد  اثرات  این  که  حالتی  از

تر شدن ارزش  نیروگاه بیش از اثرات منفی آن است، بنابراین بزرگمثبت غیرمستقیم اثرات  اینکه  به توجه  با . است  شده ترکوتاه

 ی برگشت سرمایه امری طبیعی است. تر شدن دورهفعلی خالص، نرخ بازده داخلی و نرخ بازده سرمایه و کوچک

 آنالیز حساسیت: -

تغییر تورم بر روی شاخص اثر  این بخش،  تنزیل بر شاخص  در  تغییر نرخ  اثر  اقتصادی پروژه،  اقتصادی تحلیل مالی و  های 

بازده  های عملیاتی و سرمایهارزش فعلی خالص و همچنین تأثیر تغییرات درآمد فروش، هزینه گذاری اولیه بر شاخص نرخ 

 داخلی، بررسی خواهد شد. 

 :تأثیر تغییر تورم بر نتایج ارزیابی مالی و اقتصادی نیروگاه -

دهد. لازم به ذکر های ارزیابی مالی و اقتصادی نیروگاه را نشان می( به ترتیب تغییرات تورم بر شاخص8( و )7جدول شماره )

تورم   در شرایط  که  نظر 13/ 7است  تورم،  افزایش  میزان  از  کمتر  کینز  پولی  ناقص  توهم  نظریه  افزایش دستمزد طبق  میزان   ،

نیز بر    . درصد در نظر گرفته شده است   10گرفته شده است. میزان افزایش دستمزد در این شرایط حداقل   میزان قیمت برق 

ریال در سال جاری، افزایش خواهد   1960ی وزارت نیرو برای افزایش قیمت آن تا  های انرژی و برنامهاساس برداشتن یارانه

درصد نیز میزان   20همچنین در شرایط تورم    (.1390درصد در نظر گرفته شده است )ناصری،    6یافت و این میزان نیز حداقل  

درصد   10میزان افزایش قیمت برق نیز در این شرایط    است )مرکز آمار ایران(.  درصد در نظر گرفته شده  15افزایش دستمزد  

 (.1390 در نظر گرفته شده است )ناصری، 

شود، اعمال و عدم اعمال تورم، هم در تحلیل مالی و هم در تحلیل (، مشاهده می8( و)7های شماره )همان طور که در جدول 

شاخص روی  بر  میاقتصادی  بنابراین  است.  تأثیرگذار  اقتصادی  نیروگاه  های  اقتصادی  و  مالی  ارزیابی  گرفت،  نتیجه  توان 

سوز نسبت به تغییرات نرخ تورم حساس است. اعمال تورم تأثیر بسزایی روی قیمت مواد اولیه دارد، ولی ازآنجاکه مواد زباله

این  اولیه  بازیافت بوده و قیمت آن صفر است، پس اعمال تورم روی قیمت مواد  نیروگاه پسماند خشک غیرقابل  این  اولیه 

 نیروگاه تأثیری نداشته و این عامل یک علت مهم است که باعث افزایش ارزش فعلی خالص و نرخ بازده داخلی شده است. 
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های ثابت در نظر گرفته شوند ارزش فعلی خالص با توجه به دیدگاه بخش خصوصی که درآمدها و هزینهدرصورتیهمچنین

تحلیل هزینه  منفی می گرفتن عوامل خارجی و  نظر  در  با  اما    این  و   شد  خواهد  مثبت  خالص  فعلی   ارزش   ی،فایده  –باشد 

نمی  یدهندهنشان پذیر  توجیه  خصوصی  بخش  دیدگاه  از  تورم  اعمال  بدون  پروژه  این  هرچند  که  است   نظر  اماباشد  این 

 باشد. می صرفهبه اقتصادی

 سوز تأثیر تغییر نرخ تورم بر ارزیابی مالی نیروگاه زباله - 7جدول 

 درصد  20تورم  درصد  13/ 7تورم  درصد  0تورم  شاخص

 29/25 77/20 63/16 ( ٪نرخ بازده داخلی )

 103960 12812 -50411 ( ریال میلیون)خالص فعلی ارزش

 : محاسبات تحقیقمنبع

 سوزتأثیر تغییر نرخ تورم بر ارزیابی اقتصادی نیروگاه زباله -8جدول  

 درصد  20تورم  درصد  13/ 7تورم  درصد  0تورم  شاخص

 13/34 26/29 79/23 ( ٪نرخ بازده داخلی )

 306358 167640 58257 ( ریال میلیون)خالص فعلی ارزش

 : محاسبات تحقیقمنبع

 اقتصادی نیروگاه:تأثیر تغییر نرخ تنزیل بر ارزیابی مالی و  -

پروژه ارزیابی  حساسیت  دلیل  پروژهبه  برای  مناسب  تنزیل  نرخ  یک  انتخاب  در  دقت  تنزیل،  نرخ  تغییرات  به  امری  ها  ها، 

گذاران باید توجه کافی به این مسئله داشته باشند. به دلیل آنکه نرخ تنزیل پایین ارزیابی پروژه را در انکارناپذیر است و سرمایه

گذار به اجرای پروژه خواهد  غیرواقعی و ظاهراً مطلوب قرار خواهد داد و نرخ تنزیل بالا نیز، موجب عدم تمایل سرمایهحالت  

(، تأثیر تغییرات نرخ تنزیل را بر روی شاخص ارزش فعلی خالص در 4( و )3ی )های شماره( و شکل9ی )شماره  جدول  شد.

زباله نیروگاه  اقتصادی  و  مالی  جدول   دهد.می  نشان  تهران22منطقه  سوزارزیابی  و  از  استنباط    شکلها  چنین  فوق  گرافیکی 

شود که تغییرات نرخ تنزیل، تأثیرات شاخصی بر ارزیابی مالی و اقتصادی پروژه خواهد گذاشت و همان طور که مشاهده  می

یابد. هم از دیدگاه بخش خصوصی رسد، با افزایش نرخ تنزیل، ارزش فعلی خالص کاهش میشود و منطقی نیز به نظر می می

  طبق   پروژه  این  اگر  بنابراین.  شوددرصد به بالا ارزش فعلی خالص منفی می  20و هم از دیدگاه بخش عمومی، از نرخ تنزیل  

درصد هم، رسیده است در نظر گرفته شود، اجرای پروژه هم از دیدگاه بخش    30  به   تنزیل  نرخ  که  ایران  بازار   فعلی  شرایط

 خصوصی و هم از دیدگاه بخش عمومی توجیه پذیر نخواهد بود. 

 تهران 22منطقه  سوز تأثیر تغییر نرخ تنزیل بر ارزیابی مالی نیروگاه زباله :9جدول  

 (٪نرخ تنزیل ) ارزش فعلی خالص )میلیون ریال( 

 صفر 1260254

303866 10 

12812 20 

105898- 30 

166044- 40 

201466- 50 

224592- 60 

240820- 70 
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252817- 80 

262041- 90 

269351- 100 

 یق : محاسبات تحقمنبع

 

 
 سوز نمایش گرافیکی تغییرات نرخ تنزیل بر ارزش فعلی خالص نیروگاه زباله : 3شکل 

 تهران 22منطقهسوز تأثیر تغییر نرخ تنزیل بر ارزیابی اقتصادی نیروگاه زباله: 10جدول  

 (٪نرخ تنزیل ) ارزش فعلی خالص )میلیون ریال( 

 صفر 2130410

613317 10 

167640 20 

9000- 30 

96738- 40 

147757- 50 

180799- 60 

203862- 70 

220852- 80 

233286- 90 

244186- 100 

 محاسبات تحقیق: منبع

استنباط میاز جدول ارزیابی مالی و  ها و نمودارهای گرافیکی فوق چنین  بر  تأثیرات شاخصی  تنزیل،  تغییرات نرخ  که  شود 

نیز به نظر می اقتصادی پروژه خواهد گذاشت و همان طور که مشاهده می رسد، با افزایش نرخ تنزیل، ارزش شود و منطقی 

تنزیل  فعلی خالص کاهش می از نرخ  از دیدگاه بخش عمومی،  به بالا   20یابد. هم از دیدگاه بخش خصوصی و هم  درصد 

درصد هم، رسیده    30  به  تنزیل  نرخ  که  ایران  بازار  فعلی  شرایط  طبق  پروژه  این  اگر  بنابراین.  شودارزش فعلی خالص منفی می

 است در نظر گرفته شود، اجرای پروژه هم از دیدگاه بخش خصوصی و هم از دیدگاه بخش عمومی توجیه پذیر نخواهد بود. 
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 نیروگاه گذاری اولیه بر ارزیابی مالی و اقتصادیهای عملیاتی و سرمایهتأثیر تغییرات درآمد فروش، هزینه -

ها را بر شاخص نرخ بازده  گذاری اولیه نیروگاههای عملیاتی و سرمایه( تأثیر تغییرات درآمد فروش، هزینه4ی )شکل شماره

 دهد.ها نشان میداخلی آن

که شکل   داده شده است، حداقل    ذیلهمان طور  در هزینه  4نشان  تغییر  درآمد سرمایه  های عملیاتی،درصد  ثابت و  گذاری 

گذاری  های عملیاتی، سرمایهدهد. به عبارت بهتر این نرخ نسبت به تغییر هزینهفروش نیروگاه، نرخ بازده داخلی را تغییر می

می نشان  از خود  زیادی  فروش حساسیت  درآمد  و  حتی  ثابت  و  اولیه،    4دهد  تخمین  مقادیر  از  فاکتورها  این  تغییر  درصد 

 بینی شرایط آینده باید دقت بیشتری اعمال نمود.دهند. در این موارد برای پیشتصمیم اقتصادی بودن طرح را تغییر می
 

 
 IRRگذاری اولیه بر  های عملیاتی و سرمایهتأثیر درآمد فروش، هزینه : 4شکل 

 
 بازگشت سرمایه عادی  :5شکل 

 
 بازگشت سرمایه عادی  :5شکل 
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 نتیجه گیری 

 حال،  این با .دارد زیادی فاصله زمینه این در برتر کشورهای با ایران سوز،  زباله نیروگاه توسط انرژی به زباله تبدیل نظر از

 به  بیشتری توجه میکند، تجدیدپذیر  و پاک  منابع از برق تولید به ملزم را کشور که ششم توسعه اندازچشم سند تنظیم با ایران

 چشم  این هدف ساختن برآورده بر علاوه تواندمی سوز  زباله نیروگاه دیگر عبارت به .داشت  خواهد سوز  زباله نیروگاه احداث

 .شود اکسید دی کربن انتشار درصدی 4 کاهش بر مبنی پاریس پیمان در ایران تعهد انجام روند در بهبود باعث  انداز،

 سرانه و جمعیت  آوردن دست   به با  .گرفت  قرار بررسی مورد  تهران22منطقه   در سوز  زباله نیروگاه احداث اقتصادی آنالیز

 ظرفیت  با سوز زباله نیروگاه بنابراین .آمد دست  به روز در تن 200 نیروگاه به ورودی زباله میزانمنطقه  این در تولیدی زباله

 comfarافزار نرم از اقتصادی آنالیز انجام برای .گردید طراحی منطقه این برای مگاوات4.43خروجی توان و روز در تن 200

ارزیابی نیروگاه مورد مطالعه از دیدگاه بخش خصوصی نرخ بازده سرمایه،  های محاسبه شده جهت  شاخص.  گردید استفاده 

میدوره خالص  فعلی  ارزش  و  داخلی  بازده  نرخ  سرمایه،  برگشت  بررسیی  نسبت باشند.  روی  بر  نیروگاه  ها  عددی  های 

گذاری در نیروگاه مورد مطالعه در طی عمر طرح افزایش متوالی داشته  حکایت از این مطلب دارد که نسبت فروش به سرمایه

برداری کاهش متوالی دارد. نرخ بازده  های بهرهدر طی سال  نیروگاه  ی پرسنلیگذاری به هزینهاست. برعکس، نسبت سرمایه

سال   10باشد، که با توجه به دوره برگشت سرمایه کارفرما که  سال می  6درصد، دوره برگشت سرمایه    19سرمایه این نیروگاه  

شود  های به عمل آمده بر روی نتایج ارزیابی مالی این تحقیق، چنین استنباط میباشد.بنابراین از بررسیقبول میباشد، قابلمی

منظور از  تن پسماند خشک غیرقابل بازیافت در روز، به  200سوز با تکنولوژی گازی سازی با ظرفیت  که احداث نیروگاه زباله

محیطی و همچنین تولید انرژی از طریق این نیروگاه از نظر تحلیل مالی توجیه پذیر  بین بردن پسماندها و کاهش اثرات زیست 

بر اثرات  است.پس از ارزیابی مالی به ارزیابی اقتصادی نیروگاه زباله سوز پرداخته شد. برای ارزیابی اقتصادی نیروگاه علاوه 

اثرات زیست  مانند  اثرات غیرمستقیم  اثرات اشتغالمستقیم،  از عدم پرداخت بابت حملمحیطی،  منافع حاصل  ونقل و  زایی و 

افزوده، نرخ بازده سرمایه، دوره برگشت سرمایه، ارزش فعلی خالص و نرخ های ارزشو شاخص  حفاری محاسبه و لحاظ شد

زایی غیرمستقیم نیروگاه  محیطی این پروژه مثبت و اثرات اشتغال بازده داخلی مورد بررسی و تحلیل قرار گرفتند. اثرات زیست 

برداری، شاهد  های بهرهدهد، نیروگاه مورد مطالعه در طول سالافزوده در تحقیق حاضر نشان میمنفی است.نتایج برآورد ارزش

درصد و از    29/ 26میلیون ریال و نرخ بازده داخلی    167640باشد.ارزش فعلی خالص پروژه  افزوده میافزایش متوالی ارزش

شد، بیشتر است. با توجه به اینکه اثرات مثبت اقتصادی این پروژه از اثرات حالتی که اثرات غیرمستقیم و اجتماعی وارد نمی

نیروگاه   این  بازده سرمایه  نرخ  است.  منطقی  افزایش  این  است،  بیشتر  آن  برگشت سرمایه  درصد و دوره  40منفی  سال    6ی 

  شده  ترکوچک  سرمایه  برگشت   دوره  و  بیشتر  شدنمی  وارد  غیرمستقیم  اثرات  که  حالتی  با  مقایسه  در  سرمایه  بازده  نرخباشد.  می

بزرگ  بازده  نرخ  اینکه  به  توجه  با  و  است، هستند،  هم  برگشت سرمایه عکس  دوره  و  و  سرمایه  بازده سرمایه  نرخ  تر شدن 

از جمله عواملی که در ارزیابی این نیروگاه مورد توجه قرار گرفت    ی برگشت سرمایه کاملاً منطقی است. تر شدن دورهکوچک

تورم، حساسیت   نرخ  تغییر  به  نسبت  شد، حساسیت  آنالیز حساسیت  پژوهش  این  در  که  عواملی  از  است.  آنالیز حساسیت 

های عملیاتی، سرمایه اولیه و درآمد نسبت به تغییر نرخ تنزیل نسبت به ارزش فعلی خالص و حساسیت نسبت به تغییر هزینه

درصدی ارزش فعلی خالص هم در    14همان طور که قبلاً نیز اشاره شد با تورم    باشد.فروش نسبت به نرخ بازده داخلی می

درصد نیز ارزش فعلی خالص پروژه مثبت    20باشد. با در نظر گرفتن تورم  مثبت می  تحلیل مالی و هم در تحلیل اقتصادی

نشود، نتایج پروژه متفاوت خواهد   های تولید و درآمد فروش نیروگاه ثابت فرض شود یعنی تورم اعمالاست. اما اگر هزینه

میلیون ریال و نرخ بازده    -  50411بود به این صورت که بدون در نظر گرفتن اثرات غیرمستقیم میزان ارزش فعلی خالص  

باشد. اما با در نظر گرفتن عوامل اجتماعی و غیرمستقیم ارزش فعلی خالص مثبت شده و برابر  درصد می  16/ 63داخلی نیز  
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داخلی    58257 بازده  نرخ  ریال و  این  23/ 79میلیون  فعلی  درصد است. علت  ارزش  مثبت شدن  باعث  تورم  کردن  لحاظ  که 

خالص پروژه شده این است که مواد اولیه این نیروگاه پسماند بوده و قیمت آن صفر است درنتیجه اعمال و عدم اعمال تورم  

اولیه نیروگاه تأثیری ندارد.از دیگر عوامل تغییر داده شده در این پژوهش، تغییر نرخ تنزیل می باشد. افزایش نرخ روی مواد 

فعلی خالص می ارزش  کاهش  تنزیل  تنزیل موجب  نرخ  تا  نیز  پژوهش  این  در  پروژه    20شود.  فعلی خالص  ارزش  درصد، 

نرخ تنزیل محاسبه شده در این تحقیق، طبق آمار رسمی    شود. مثبت است و از آن نرخ به بعد ارزش فعلی خالص منفی می

به    20بانک مرکزی   تنزیل حتی  نرخ  که  ایران  بازار  فعلی  به شرایط  اگر  اما  است.  نظر گرفته شده  در  درصد هم   30درصد 

لذا    باشد.رسیده است توجه شود، اجرای پروژه هم از دیدگاه بخش خصوصی و هم از دیدگاه بخش عمومی توجیه پذیر نمی

 پیشنهادات ذیل ارائه می گردد: با توجه به نتایج حاصل 

 که است  جهان ضروری در فسیلی هایسوخت  جای به نو  های انرژی جایگزینی گسترش  به رو روند به  توجه با ✓

 .آورد عمل به موارد این در جدی تری برنامه ریزی های نیز ما کشور

 کاهش جمله از  پسماند از  انرژی تولید فراوان مزایای  و فسیلی سوختهای و انرژی تامین منابع کمبود به توجه با ✓

کلانشهرهای   تمامی برای مورد این شودمی توصیه ایگلخانه گازهای میزان کاهش و بو  رفتن میان از زباله، حجم

 .شود گرفته کار به تهران به ویژه با دید محله محوری

 شودمی پیش بینی .کشورمان است  شهرهای مورد در جدی مسئله دو شهرها به مهاجرت و شهری جمعیت  افزایش ✓

 با  مسئول مقامات بنابراین شد. خواهد تن بالغ  هزار  87 به  فعلی تن هزار از روزانه زباله میزان 2020 سال در که

 .آوردند عمل  به را اقدامات لازم باید زباله حجم افزایش مخاطرات به توجه

 . فسیلی سوخت  نیروگاههای و سوز زباله نیروگاههای اقتصادی ی مقایسه ✓

 منابع: 
ب   یمحمدمهد   درضا؛ی حم  ، یپورزمانـ   ها وتکن1394  ، ییشهرضا  یقدوس  د ی مجد و حم  یسامان  د یمفرد؛ سع   ینی گل    یکنترل د  نینو  یها   کی ، روش 

ناش  نیاکس سوزها:    یوفوران  پا  تیریدرمد  یکردیرو  کی اززباله  وتوسعه  ب  دار،یپسماند  مهندس  یالمللنیکنفرانس  فناور  یعلوم،  -طیمح  یهای و 

 دانشگاه تهران. ستیز طیمح  ست،دانشکدهیز

تنی آراد کوه تهران، دومین    200پایدار مطالعه موردی: نیروگاه زباله سوز  سوز گاهی به سوی توسعه (، نیروگاه زباله1394پور کریم آبادی، حمید)ـ حبیب 

 ، مرکز همایشهای اداره راه استان تهران. 1394ماه بهمن  10کنفرانس ملی مدیریت ساخت و پروژه، 

(، امکان سنجی احداث نیروگاه زباله سوزی، بیست و چهارمین کنفرانس 1388ـ حق پرست کاشانی، آرش؛ بوغلان دشتی، بهروز و لاری، حمید رضا )

 بین المللی برق. 

هزار تن در سال در شهر ساری،   200(، ارزیابی اقتصادی راه اندازی تاسیسات زباله سوزی با ظرفیت پردازش  1391ـ شفیعی چافی م و همکارانش )

 .1391ششمین همایش ملی و اولین همایش بین المللی مدیریت پسماند، 

آنها، دوم   یهاسوز و روش از زباله  افتهیانتشار    یهاندهیانواع آلا(،  1391)  یزیعز  دهیو آو  نهیآرم   ،یزیعزـ   برنامه  نیکنترل    ت یریو مد  یزیرکنفرانس 

 عمرانی.تهران، دانشگاه تهران.  ست،یز طیمح

(، بررسی امکانسنجی زیست محیطی فنی واقتصادی احداث نیروگاه زباله 1391ـ عمرانی، قاسمعلی؛ عتابی، فریده؛ برزگر، خسرو و رحیمی، سجاد ) 

 .1391 ،دانشکده محیط زیست ،دانشگاه تهران،تهران  ،ششمین همایش ملی مهندسی محیط زیست  ،سوز در شهرآمل

( درودیان  دورودیان،  و  مجید  میربد،  در  1391ـ  ها  پروژه  اقتصادی  ارزیابی  کاربردی  آموزش   ،)Camfar    ،توجیهی طرحهای  تهیه  در  آن  کاربرد  و 

 انتشارات پارسیا چاپ اول 

 (، جزوه درس ارزیابی طرح های اقتصادی، دانشگاه تربیت مدرس، دانشکده مدیریت و اقتصاد. 1390ـ ناصری، علیرضا )

(، بررسی فرآیند مدیریت پسماند در جهان وایران مرکز مطالعات شهر تهران، مطالعات  1392سید محید )  ،افراسیابی، هادی و داودیـ نورپور، علیرضا؛  

 .207زیست،انتشارات مدیریت  فناوری اطلاعات ومرکز اسناد گزارش شماره ریزی مدیریت خدمات شهری و محیطو برنامه



 993...  زباله سوز روگاه یاحداث ن یامکان سنج 

(، امکانسنجی احداث اولین نیروگاه زباله سوز در استان مازندران، اولین کنفرانس  1389ـ یعقوبی، ولی اله؛ شعبانی آلوکنده، محمد ومیر عرب، فخری )

 . 1389انرژی های تجدیدپذیر و تولید پراکنده ایران، دانشکده مهندسی دانشگاه بیرجند،  

پ ـ   رام  ام،یهوشمند،  آنال  1391،    نیروشندل،  مدلساز  بی”  پسماندها  یانرژ  لی تبد  ستمیسی  و  نشر  یجامد شهر   یاز   ، ،    15دوره    ران،یای  انرژ  هی“ 
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