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 چکیدٌ 

تَعؼِ  ٕبدر حبل تَعؼِ دٍ ثزاثز کؾَرّ ٕعبختوبى در کؾَرّب ًْٔفت ٕاًزص ِگذؽتِ هؾخص ؽذُ ک قبت٘تحق ٖط

 تَاى٘کِ چگًَِ ه عتهْن اٗي ا ٔهغئل.گزدد َّٖٗذا ه ؼ٘اس پ ؼًْ٘فتِ ث ٕاًزص ٕعبس ٌِ٘ثْ ت٘لذا اّو.ٗبفتِ اعت

اعت تب ثتَاى در  ًٕوَد؟ ّذف اٗي پضٍّؼ ارائِ راّکبر ًْٖفتِ آى طزاح ٕعبسُ ٗک عبختوبى را ثب تَجِ ثِ اًزص

ثِ  هقبلِ اثتذااٗي  در.ًْفتِ در اعکلت عبختوبى دعت ٗبفت َٕح اًزصعبسُ، ثِ کوتزٗي عط ٖهزاحل هختلف طزاح

ؽزح  ق٘رٍػ تحق عپظ.قزار گزفتِ اعت ٍٖ ارسٗبث ٖثحث هَرد ثزرع ًٕظز ٖهجبً ٍ پزداختِ ؽذُ هجحث بت٘کل

 ز٘لت عبختوبى، تبثًْفتِ اعک ٕهحبعجِ اًزص ٕ، ثزاهقبلِاٗي  در.ّب ارائِ ؽذُ اعت آى ز٘دادُ ؽذُ ٍ ًتبٗج ٍ تفبع

قزار  ٖهَرد ثزرع ٖهصزف فَلادعبسُ، هصبلح هَرد اعتفبدُ در ثتي ٍ ًَع  ٕػَاهل هختلف هبًٌذ3 اثؼبد هقطغ اػضب

 ٔل٘عهذل جذاگبًِ ثَ 11در  ،ٖخوؾ ٕهؾخص، در اثؼبد هختلف اػضب ثذٗي هٌظَر ٗک عبختوبى ثب پلاى.گزفتِ اعت

 ًٖغجتب عبدُ در طزاح ٖراّکبرّبٗ ٔؽذُ اعت تب ثب ارائ ٖعؼ ،ٖبت خزٍجؽذُ ٍ ثزاعبط اطلاػ ًٖزم افشار طزاح

 ٖراّکبرّب، هقبدٗز صزفِ جَٗ ٔپظ اس ؽٌبخت ٍ ارائ يّ٘وچٌ.دعت آٗذِ ًْفتِ اعکلت ث ٕعبسُ، کوتزٗي هقذار اًزص

 ًتبٗج.اعتدر کل کؾَر ثزآٍرد ؽذُ  ٕاًزص ّٕب لکبّؼ هصزف حبه شاى٘هتٌبظز ّز راّکبر هحبعجِ ٍ ه ٕاًزص

ثب اًتخبة هٌبعت اثؼبد اػضب ٍ ًغجت فَالذ ٍ ثتي در  تَاى ٖه عبختوبى ٓکِ در ٗک عبس دّذ ٖحبضز ًؾبى ه ق٘تحق

 .ًْفتِ اعکلت عبختوبى را کبّؼ داد ٕهقطغ، اًزص
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 مقدمه

 ثضسىتشیٔ اص ینی ػبختْبٓ كٖقت .اػت ؿذٙ تجذیٌ ثـشی ر٘اّـ اكَی ٕيشإی ثٚ صیؼت ّحیظ تٚىزؿ دٛٚ عی

 ٛبیی صثبٍٚ ٗ ٕخبٍٚ صٗایذ، مٖٖذٙ تٍ٘یذ ثضسىتشیٔ حبً فیٔ دس ٗ صّیٔ اص ّ٘اد ثشداؿت مٖٖذٙ ٗ ّلبٍح مٖٖذٙ ّلشف

 ػبختْبٕی ّلبٍح ّلشفتشیٔ پش قشٓ ػبختْبٕی ّبدٝ فٖ٘آ ثٚ ٗ ف٘لاد ثتٔ .ؿٕ٘ذ ّی ٗاسد صیؼت ّحیظ ثٚ مٚ اػت

ّحیظ  ثب إٜٓب تقبٌّ إٜٓب ٗ ّتـنَٚ ّ٘اد ٗ إٜٓب ّلشف ٗ تٍ٘یذ مٚ داسد رب صیؼت، ّحیظ حفؼ دیذىبٙ اص ٗ ّی ثبؿذ

 ثٚ إٜٓب تخشیت اص حبكٌ ّ٘اد ثبصىـت ٗ ثتٔ ٗ ف٘لاد تخشیت چيٕ٘يی ثبلاخشٙ ٗ ػبختْبٓ ّفیذ فْش عً٘ دس صیؼت

 .   (1394ىَضادٙ ٗ ْٛنبسآ،)ىیشٕذ قشاس سػیثش ّ٘سد ّحیظ ٗ عجیقت

 ّٖبثـ ّ٘سد اػتفبدٙ قشاس ىشفتٚ، إٜٓب، ّلشف ٗ تٍ٘یذ ّؼبٍٚ ثبیذ ثتٔ ٗ  ف٘لاد  ّحیغی صیؼت فَْنشد ثشسػی ٍزا ثشای

 ثش إٜٓب اص یل ٛش ّٖفی ٗ ّخجت ؿیْبیی ٗ فیضینی احشٛبی ٗ ٛب ػبصٙ تخشیت ایٔ ٕ٘ؿ اص حبكٌ ّ٘اد افضٗدٕی ٗ ّ٘اد

 صٕذىی تذاُٗ ثشای مٚ ؿٕ٘ذ، حفبؽتی ّی آة ٗ خبك صّیٔ، ر٘ ٗاسد مٚ ای آلایٖذٙ ّ٘اد رَْٚ اص صیؼت، یظّح

 ْٕبیٖذ، ّی ایزبد إؼبٓ ثبٍٖذىی ٗ مبس صیؼت، ثشای مٚ سفبٛی اّنبٕبت ٗ مٖٖذ ّی فشاِٛ صّیٔ مشٙ سٗی ثش إؼبٓ

دس ػغح رٜبٓ ثٚ ؿنٌ سٗصافضٕٗی دس حبً افضایؾ  ّلشف إشطی (1395، فشٗصآ ٗ ْٛنبسآ)ىیشٕذ قشاس ّ٘سد ّغبٍقٚ

اص ثیٔ سفتٔ ّٖبثـ إشطی ٗ آحبس ّخشة ّحیظ صیؼت ّبٕٖذ ىشُ ؿذٓ صّیٔ، تخشیت لایٚ اٗصٗٓ اص چبٍؾ ٛبی .   اػت

رذی اّشٗصٙ اػت مٚ ینی اص ف٘اٌّ آٓ افضایؾ ّلشف ػ٘خت ٛبی فؼیَی ٗ دس ٕتیزٚ آٓ تٍ٘یذ ىبص دی امؼیذ 

 تشی ت٘رٚ قبثٌ ٕقؾ ٛب ثخؾ ػبیش ثب ّقبیؼٚ دس ػبختْبٓ ثخؾ حبً دس تٍ٘یذ ىبص دی امؼیذ مشثٔ.   ثبؿذ مشثٔ ّی

 .   سٗد ّی حؼبة ثٚٛب مـ٘س دس إشطی ی مٖٖذٙ ّلشف ثضسىتشیٔ إشطی، ّلشفدسكذ  40 حذٗد ػْٜی ثب ٗ داسد

بّی ّحل٘لات ثخؾ ػبختْبٓ ٗ دس ٗاقـ إشطی ٕٜفتٚ ثخؾ اكَی اص إشطی مٌ تٍ٘یذی ٛش ّحلً٘ ث٘دٙ ٗ ّبٕٖذ تْ 

ینی اص دإـْٖذآ ثیبٓ .(1395، ّْقبٕی قبضی رٜبٕی ٗ ْٛنبسآ) َّحقبت ِّٜ آٓ ٕیض خبسد اص ایٔ تقبسیف ٕیؼت

ىبٕضاٍض ثش ایٔ ثبٗسٕذ مٚ ّ٘اد ٗ ّلبٍح ثب إشطی . ؿ٘د داسد إشطی ٕٜفتٚ إشطی اػت مٚ ثشای تٍ٘یذ ّلبٍح ّلشف ّی ّی

ّلبٍح ثب إشطی ٕٜفتٚ  .ش ٕتیزٚ فشآیٖذی ٛؼتٖذ مٚ عی آٓ إتـبس ىبص دی امؼیذ مشثٔ ثیـتش ث٘دٙ اػتٕٜفتٚ ثیـت

ْٛچٖیٔ ساثغٚ ّؼتقیْی ثیٔ  .(1391)ّحْذ ّشادی ٗ ْٛنبسآ)مْتش،دی امؼیذ مشثٔ مْتشی تٍ٘یذ ّی مٖٖذ

ىشدد  زش ثٚ تٍ٘یذ دی امؼیذ مشثٔ ّیمبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ دس ػبختْبٓ ٗ مبٛؾ ّلشف ػ٘خت ٛبی فؼیَی مٚ ّٖ

 .   (1395 ،ّحؼٔ فَی ؿبیبٕفش ٗ ْٛنبسآ)ای خ٘اٛذ ؿذ ٗر٘د داسد ٗ ایٔ ثبفج مبٛؾ إتـبس ىبصٛبی ىَخبٕٚ

 ٗ ػبختْبٓ ٛبی ACI 318-05( 2005)  ٕبّٚ آییٔ ثشاػبع ثتٖی ػبختْبٓ ٛبیسٗؽ تحقیق دس ایٔ پظٗٛؾ 

 ّقیبس مSCWBٚ ّقیبس ٛب، قبة عشاحی دس .إذ ؿذٙ عشاحی AISC-LRFD (2005) ٕبّٚ آییٔ اػبع ثش ف٘لادی

 ٛب قبة ثشای ؿنٌ تغییش ْٕبیی ثضسه ٗ ضشیت سفتبس ضشیت ٗ ؿذٙ سفبیت اػت، ٛب ػت٘ٓ عشاحی مٖٖذٙ مٖتشً

 غیشخغی ّقشفی دس ْٛچٖیٔ. اػت ؿذٙ ىشفتٚ دس ٕؾش 8ثب  ثشاثش، خْـی ٛبی قبة ثشای IBC 2006 ثشاػبع

 ىشدیذٙ افْبً قبة مَی سفتبس ثٚ ّشث٘ط P-Δ احشات ٕیض ٗ ػت٘ٓ افضبی ثٚ ّشث٘طp-Δ احشات قبة ٖٛذػی افضبی

ٗ  25/3، 3، 75/2ٗ دس چٜبس ّذٍؼبصی رذاىبٕٚ ثب استفبؿ ٛبی  ّؼَح ٛب ثٚ ك٘ست ثتٔ تحقیق، ػت٘ٓ ایٔ دس .اػت

 ٕـذٙ ّحل٘س ك٘ست ثٚ )خبّ٘تٜب( قشاس داسد، ثشؿی سٛبیآسّبت٘ خبسد دس مٚ پ٘ؿؾ، ثتٔ. دس ٕؾش ىشفتٚ ؿذٙ إذ 5/3

 دس ٛؼتٚ ثتٔ .ّی ْٕبیذ ؿذٓ خشد ثٚ ؿشٗؿ ػشیقبً خشدؿذىی ّقبّٗت ثٚ اص سػیذٓ پغ ٗ ؿ٘د ّی ىشفتٚ ٕؾش دس

 خ٘اٛذ ثیـتش قشاس ؿنٌ پزیشی حبٍت دس ٗ ث٘د خ٘اٛذ ؿذٙ ّحل٘س ٗ ثشؿی عٍ٘ی آسّبت٘سٛبی ت٘ػظ رٜبت تْبّی

 اػتفبدٙ ّيبپبػيبً 28ّقبدً  سٗصٙ 28ّقبّٗت فـبسی  ثب ثتٔ اص ّذٍٜب، دس اػتفبدٙ ّ٘سد ثتٖی ّلبٍح ایثش .ىشفت

 تٖؾ حذ ٗ ّيبپبػنبً 400تؼَیِ ّقبدً  تٖؾ حذ داسای ّؼَح ثتٔ آسّبت٘سٛبی دس اػتفبدٙ ف٘لاد ّ٘سد. اػت ؿذٙ

 یل اص ؿذٙ إذاصٙ ىیشی عشیق ّقبدیش اص ثبیؼتی یب ف٘لاد ّلبٍح تؼَیِ ّقبّٗت. ثبؿذ ّی ّيبپبػنبً 560ٕٜبیی 



 005... سازه هعواری تحلیل و تبیین

 ت٘كیٚ ٛبی ت٘ػظ Ryپبساّتش،  .ثبؿذ آّذٙ دػت ثٚ، RyFy إتؾبس ّ٘سد تؼَیِ فٖ٘آ ّقبّٗت ثٚ یب مـؾ آصّبیؾ

تقشیف  اػْی تؼَیِ ّقبّٗت ثٚ إتؾبس ّ٘سد تؼَیِ ّقبّٗت  ٕؼجت فٖ٘آ ثٚ ACI 318-05( 2005)ٍشصٙ ای 

 ّلبٍح دس ػبختْبٓ ف٘لادی ثشای.اػت ؿذٙ ىشفتٚ ٕؾش دس (Fy=345 MPa)ثشاثش 50 سدٙ تیپ ف٘لاد ثشای ٗ ىشدیذٙ

 دس اكَی ّلبٍح فٖ٘آ ثSt- 37ٚ ف٘لاد  اص استفبؿ، مبٛؾ رٜت دس ٗ تیشٛب دٛبٕٚ ث٘دٓ ثٚ صیبد ت٘رٚ ثب تیشٛب ف٘لادی

ٕٜبیی  حذ تٖؾ ٗ ّيبپبػنبً 2400ّقبدً  تؼَیِ تٖؾ حذ داسای ف٘لاد ایٔ.اػت ىشدیذٙ اػتفبدٙ ف٘لادی تیشٛبی

 .   ّی ثبؿذ ّيبپبػنبً 3600

 مباوی وظری
ػجضثش اػبع ػغح  یػبختْبٓ ٛب بتیح یبثیاسؿذ  خ٘د ثب فٖ٘آ )اسص یٕبّٚ مبسؿٖبػ بٓیفلاح دس پب  اكٌ ٖبیػبس

حٌ ّـنلات  یاػت ثشا یػجض فَْ یمشدٙ اػت )عشاح بٓیدس دإـيبٙ اٍجشصث 1397ػبً ی( ّلبٍح ػبختْبٕ یإشط

اكٌ فلاح ٗ ).ٖذیث یّ ؼتیحذ آػ ٔیشٗػبخت ثٚ مْت ذیپشٗػٚ تٍ٘ یقجٌ، ثقذ ٗع یقیآٓ ّٖبثـ عج یمٚ ع

 .   (1396، ْٛنبسآ

عً٘ فْش ػبختْب  یّلشف إشط یػبص ٖٚیخ٘د دس دإـيبٙ  ثب فٖ٘آ )م1397ْدس ػبً  یدس ٕض دمتشا ی٘ػفیفبعْٚ 

ّشاحٌ ّختَف  یمٖذ مٚ إشط یٗ سٗؽ ػبخت( فٖ٘آ ّ یعشاح یثب ت٘رٚ ثٚ پبساّتشٛب شآیّتذٗاً ا یّؼنٕ٘ یٕٜب

 یاص آٓ اػت مٚ ػِٜ إشط یّغبٍقٚ حبم ٔیا یدػتبٗسدٛب.   (Bolden J.et al 2019 آٓ ثشآٗسد ؿذ بتیچشخٚ ح

قشاس داسد  یاًٗ اسقبُ رٜبٕثبؿذ ٗ دس ّحذٗدٙ ّتذ یعً٘ فْش آٓ ّ ی% اص مٌ إشط13ػبختْبٓ ّقبدً  ٚیٕٜفتٚ اٍٗ

 .   ( 1931، قلی پور و یوسفی)

ّلشف إشطی دس ػبختْبٕٜبی  ضآیٍّ٘فٚ ٛبی عشاحی ّقْبسی ثش ّ شیتبح 1394خ٘ددس ػبً  یپ٘س دس تض دمتشا ِیمش

 .   (1394، سا ثشسػی ّی مٖذ)مشیِ پ٘سػبصی)ّ٘سد ّغبٍقٚ: ؿٜش تٜشآ(  ٚیّؼنٕ٘ی ثب اػتفبدٙ اص ّذٍٜبی ؿج

دس  یّلشف یٛب یإ٘اؿ إشط یشیى ٗ إذاصٙ یتلاؽ ؿذٙ تب ثب ثشسػ ،یٖیٗ حؼ یإزب ُ ؿذٙ ت٘ػظ ّحْذّشاد قیدس تحق

ٗ ثب اسائٚ  ذٙیىشد ٔیٕٜبٓ ٗاحذ ػغح تذٗ یإشط یفذد یشیى إذاصٙ یثشا یمبسثشد یػبخت، سٗؿ ٖذیعً٘ فشآ

 لیٕٜفتٚ  یإشط.(2012ّحْذ ّشادی ٗ ْٛنبسآ ).بثذیفذد تب حذ ّْنٔ مبٛؾ  ٔیّقذاس ا یفَْ ییساٛنبسٛب

دس  یٛبػت ٗاستقبء سإذّبٓ إشط ػبختْبٓ یغیّح ؼتیفَْنشد ص یبثیدس اسص یاكَ یػبختْبٓ اص رَْٚ پبساّتشٛب

 ٌیدٍ ٖنٚیثبت٘رٚ ثٚ ا.ؿذٙ اػت ٌیتجذ ذاسیثٚ ت٘ػقٚ پب یبثیدس دػت یثٚ ثخؾ ّْٜ یّٖبعق ؿٜش یثخؾ ّؼنٕ٘

 ؿٕ٘ذ، یّ٘رت ّ سا إتـبس ٔیا اص یْیٕ حذٗد ػبختْبٕٜب ثبؿذ، یّ یا ىَخبٕٚ یإتـبسىبصٛب ذٙیذپ ٔیا یاكَ

م٘ؿؾ  یدس ّقْبس یذاسیثٖب ٗ پب یذاسیپب ِیدس رٜت دسك ّفبٛ یثٜشٙ ثشداس ٗ ارشا تب یعشاح ذاصیٍزاثٖبٛبثب

 بتیّفلٌ چشخٚ ح یبثیٕٜفتٚ ٗاسص یشطإ یٛب ـٚیٗس خچٚیتبس یٕٜفتٚ ثشسػ ی)إشط قیْٗٛنبسآ دستحق یذیّف.ؿ٘د

ٗاسائٚ  یبتیٕٜفتٚ ٗفَْ یچشخٚ دس قبٍت إشط ٔیدسا یّلشف یٛب یمبٌّ اص إشط یثٖذ ِیرٜت اسائٚ تقؼ ػبختْبٓ(

 .   (1394، ّفیذی ؿْیشإی ٗ ْٛنبسآ)پشداختٚ إذ ٕٜٚفت یٗ پشٗتنٌ إشط یق٘ یدادٛب يبٙیپب لیزبدیرٜت ا یساٛنبس

 ٌیفْش ػبختْبٓ ثش اػبع ػبصٙ آٓ ّ٘سد تحَ بٓیفبص پب  قیتحق ٔیخ٘د  ا یٕبّٚ دمتشا بٓیپب 2004بً دسػ  ٖوید

ٗ  ی، چ٘ثیف٘لاد یػبصٙ ٛب یقٖیٗ فْذٙ ّ٘سد اػتفبدٙ دس ػبختْبٓ ٛب ؛  یٕ٘ؿ ػبصٙ اكَ  ٔیْٛچٖ.قشاس ىشفتٚ اػت 

ثٚ  یبثیفذُ دػت یاكَ ٌیدٍ ٔیشف ؿذٙ دس مشٙ صّّل یإشط یّقذاس قبثٌ ت٘رٜ.ٗاقـ ؿذٙ إذ یّ٘سد ثشسػ یثتٖ

 .    (Ding, 2004)اػت  ذاسیت٘ػقٚ پب

داسٕذ  بصیٕ یـتشیّـخق مٖٖذىبٓ ٗ ّقْبسآ ثٚ دإؾ ث، ػبختْبٓ اػت لی زبدیّحشمٚ دس ا یشٗیٕ یذاسیپب یٗقت

رَیَی كذسآثبد ٗ .)ٜب مْل مٖٖذٗ ٕح٘ٙ اػتفبدٙ اص إٓ یدس ّ٘سد إتخبة ّلبٍح ػبختْبٕ یشیى ِیتب ثٚ إٜٓب دس تلْ

صثبٍٚ  ذیٗ تٍ٘ یىَخبٕٚ ا یإتـبس ىبصٛب، دس ّلشف ّزذد ّ٘اد یاص ف٘اٌّ اكَ ینیثخؾ ػبختْبٓ  (1397، ْٛنبسآ
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مٖٖذ ٗ ػبخت ٛش ّبدٙ  یاػتفبدٙ ّ یاص ّلبٍح ػبختْبٕ یىؼتشدٙ ا فیػبختْبٕٜب اص ع( 1931، امینی طوسی.)اػت

ٕٜفتٚ ٗ    یإشط یبثیاسص یثشا یدس حبً حبضش ّغبٍقبت ّتقذد.مٖذ یسا ّٖتـش ّ CO2مٖذ ٗ  یف ّّلش یإشط

 .   (Topcu I.B et al 2018 )إزبُ ؿذٙ اػت  یّشث٘ط ثٚ ّلبٍح ػبختْبٕ CO2إتـبس 

 یبثیبً ت٘ػقٚ اص ٕؾش اسصدس ح یدس ّ٘سد مـ٘سٛب.اػت بفتٚیت٘ػقٚ  یمـ٘سٛب صا ی، مٚ فْذتب ثش اػبع ّغبٍقبت ّ٘سد

 .(Abdul Rauf et al ,2016).ٗر٘د داسد یؿنبف قبثٌ ت٘رٜ یّلبٍح ػبختبس ٔیا CO2ٕٜفتٚ ٗ إتـبس    یإشط

سا ثش فٜذٙ داؿتٚ  یإشط شیّلشف چـْي تیّؼئٍ٘ ٔیسا ّلشف مشدٙ ٗ ْٛچٖ یقیاص ّٖبثـ عج یبدیػبختْبٓ ّقذاس ص

ثٚ  یـتشیمٚ افشاد ث ییرب، ؿ٘د ـتشیث یاّش ثب ت٘ػقٚ اقتلبد ٔیسٗد ا یإتؾبس ّ.(Bonich et al 2017 ).اػت

اص  بیسػبٕذ  یسا ثٚ حذاقٌ ّ یقیعج ثـمٚ اػتفبدٙ اص ّٖب یٛش ّلبٍح ػبختْبٕ، ٔیثٖبثشا.داسٕذ بصیٕ تیفیّؼنٔ ثب م

 ٚیدس مَ یٕشطا.(2018، آرسی ٗ ْٛنبسآ).داؿتٚ ثبؿذ ذٗاسمٖٖذٙیاّ ٖذٙیت٘إذ آ یّ، مٖذ یاػتفبدٙ ّ یتب حذ قبتیضب

دفـ ٗ ، حٌْ ٗ ٕقٌ ،ذیػبختْبٓ ثب تٍ٘ لیّتجحش ٗ إتـبس مشثٔ  یإشط.اػت بصیّشاحٌ چشخٚ فْش ػبختْبٓ ّ٘سد ٕ

عشح خبف سا ثب  لیٚ م یّلبٍح شیثب اػتفبدٙ اص ّقبد .إٜٓب ْٛشاٙ اػت تیػبخت ٗ ػبص ٗ تخش یّ٘اد ٗ دس ع بفتیثبص

 ,Anuradha et al).ذیآ یثٚ دػت ّ ٖٚیاص ٕؾش ٛض ٖٚیثٜ یػبختبس یعشاح لی، مٖٖذ یثشآٗسدٙ ّ ٖٚیٛض ٔیمْتش

چٖذ عجقٚ ارشا ؿذٙ  یػبختْبٓ ٛب ذیدس تٍ٘ یػبصٙ ا یػبصٙ ا یٛب ؼتِیاص ػ یبسیىزؿتٚ ثؼ یدٛٚ ٛب یع.(2019

 ذیمٖٖذ ٗ تٍ٘ یّلشف ّ یإشط ،اػتخشاد ّ٘اد تب ػبخت ػبختْبٓ ٚیاص ّشاحٌ اٍٗٛب  ؼتِیػ ٔیاص ا لیٛش .اػت

 یرٜبٕ ظیػبختْبٓ ٛب سا ثش ّح شیتأح ،مِ ٗ إتـبس مشثٔ یذ إشطیثب تٍ٘  یػبصٙ ا یٛب ؼتِیإتخبة ػ.مٖٖذ یمشثٔ ّ

 شیّختَف تأح یدػتٚ ٛب ٔیث یغیّح ؼتیت صشایتأح یپغ إذاص احتْبٍ.(Banteli et al, 2018).دٛذ یمبٛؾ ّ

اػتفبدٙ اص  یتقذاد چشخٚ ٛب ظٙیثٚ ٗ ،ّ٘اد ػبختْبٓ تیتشم شیتحت تأح یپغ إذاص ثٚ ع٘س قبثٌ ت٘رٜ.ّتفبٗت اػت

ّ٘اد )ثٚ فٖ٘آ  یٛب ٖٚیىض شیػب یٖیيضیرب.شدیى یقشاس ّ شیتحت تأح، آٓ یػبختْبٓ ٗ ارضا ذیفْش ّف ٔیارضا ٗ ْٛچٖ

 Copiello et)  ىزاسد یّ ؾیثبٍق٘ٙ پغ إذاص دس احش ضشثٚ سا ثٚ ْٕب ؾیافضا، یػبختبس ثتٕ٘ یٗ چ٘ة( ثشا ـٚیؿّخبً 

al, 2017)   . 

ثٚ حذاقٌ .ؿٖبختٚ ؿذٙ اػت ذاسیػبصٙ پب یثٚ عشح ٛب یبثیدػت یثشا یثٚ فٖ٘آ اثضاس ػبصٙ ایفَْنشد  یػبص ٖٚیثٜ

 D'Agostino).اػت ذاسیپب یآت یدس اسائٚ عشح ٛب یاكَ یاص ّؤٍفٚ ٛب ینی یح ػبختبساص ّلبٍٕٜفتٚ   یسػبٕذٓ إشط

et al ,2020).ٕٖ٘ذاسیپب ٖذٙیٗ آ ؼتیص ظیّح یٛب یّ٘سد ت٘رٚ قشاس ىشفتٚ اػت ٕيشإ یدٗ فبٌّ ِّٜ مٚ دس فلش م 

ثخؾ ، یىَخبٕٚ ا یتـبس ّضش ىبصٛبإ ٔیٗ ْٛچٖ یّٖبثـ ٗ ّلشف إشط ِیّـبسمت إٜٓب دس ػِٜ فؾ ٌیثٚ دٍ.اػت

ّلبٍح  ٔیدس ث.(Dissanayake et al, 2017).آّذٙ اػت ذیپذ ٖٚیصّ ٔیدس ا یػبختْبٓ ثٚ فٖ٘آ فبٌّ ّْٜ

 Dixit).دٖٛذ یٕٜفتٚ  ٗ مشثٔ  ٕٜفتٚ  ٕـبٓ ّ  یػِٜ سا دس إشط ٔیـتشیفَض ٗ ثتٔ ث ،یّختَف ّ٘سد ثشسػ یػبختْبٕ

et al, 2017) ٜؿٖبختٚ ؿذٙ  ذاسیػبصٙ پب یثٚ عشح ٛب یبثیدػت یثشا یثٚ فٖ٘آ اثضاس یفَْنشد ػبختبس یػبص ٖٚیث

 ذاسیپب یآت یدس اسائٚ عشح ٛب یاكَ یاص ّؤٍفٚ ٛب ینی یاص ّلبٍح ػبختبس ٕٜفتٚ  یثٚ حذاقٌ سػبٕذٓ  إشط.اػت

 ذاسیپب ٖذٙیٗ آ ؼتیص ظیّح یٛب یىشفتٚ اػت ٕيشإ ّ٘سد ت٘رٚ قشاس یدٗ فبٌّ ِّٜ مٚ دس فلش مٖٕ٘.(همان).اػت

ثخؾ ، یىَخبٕٚ ا یإتـبس ّضش ىبصٛب ٔیٗ ْٛچٖ یّٖبثـ ٗ ّلشف إشط ِیّـبسمت إٜٓب دس ػِٜ فؾ ٌیثٚ دٍ.اػت

 (1395ْٛنبسآ،   ٗ فشٗصآ).آّذٙ اػت ذیپذ ٖٚیصّ ٔیدس ا یػبختْبٓ ثٚ فٖ٘آ فبٌّ ّْٜ

 ایٔ داسد ػبختْبٓ إشطی ّلشف ثش صیبدی تبحیش عشاحی اقَیِ ثٚ ت٘رٚ ثب ػبص ٗ ػبخت دس ٚثٜیٖ ّلبٍح اص اػتفبدٙ

 مٌ مبسایی ثش ّلبٍح ٕ٘ؿ إتخبة ٗ إٜٓب دس ٕٜفتٚ إشطی ّقذاسی ٗ ّلبٍح حیبت چشخٚ مٚ مٖذ ّی تبمیذ ٕؾشیٚ

 ؿبٌّ ّشاحٌ تْبّی دس ثبیذ ٕؾشیٚ ایٔ عجق ثش إشطی ّلشف ثٚ ت٘رٚ اْٛیت ىزاسد ّی تبحیش ػبختْبٓ ػیؼتِ

 (Tarabieh, Khaled et al 2019)ىیشد قشاس اسصیبثی ّ٘سد ثبصیبفت ٗ تخشیت، تجذیٌ ٗ تٍ٘یذ اػتخشاد،



 000... سازه هعواری تحلیل و تبیین

 
 ريش محاسبٍ اورشی طًل ػمر ساختمان.1ضکل 

 1400یبفتٚ ٛبی پظٗٛؾ، :ّٖجـ

 مؼرفی محذيدٌ مًرد مطالؼٍ

اػتقشاس دس داّٖٚ ٛبی رٖ٘ثی سؿتٚ م٘ٙ ٛبی .یظٙ ای ثشخ٘سداس اػتتٜشآ ثـٚ ٍحبػ ّ٘ققیت رغشافیبیی اص ربیيبٙ ٗ

داّٖٚ ٛب ٗ دسٙ ٛبی م٘ٛپبیٚ ای .اٍجشص، ّٖبثـ ػشؿبس ٗ غٖی آة ٗ ؿشایظ آة ٗ ٛ٘ایی ّقتذٍی سا ثٚ اسّغبٓ آٗسدٙ اػت

دؿت ٛبی رٖ٘ثی ثٚ .دٙ اػتاٍجشص ؿشایظ ٗیظٙ ای سا ثشای ىشیض اص ىشّب ٗ خـنی ثیبثبٓ ٛبی رٖ٘ثی دس اختیبس قشاسدا

اص .رض ّٖبعق ؿ٘سٙ صاس ٗ م٘یشی، ثؼتش ّٖبػجی ثشای اػتقشاس مـبٗسصی ٗ إ٘اؿ فقبٍیت ٛبی ایٔ ثخؾ ثٚ ؿْبس ّی آیذ

ٕؾش ّ٘ققیت ّنبٕی ثب ت٘رٚ ثٚ ؿشایظ ٗ ػبختيبٙ تٜشآ ثشای اػتقشاس رْقیت، ٕ٘فی ّشمضیت ّنبٕی ثشای دػتشػی ٗ 

ٕيبٛی ثٚ رغشافیبی ػشصّیٔ ایشآ ٗ ت٘صیـ فضبیی رْقیت ٗ اٍي٘ی ػنٕ٘ت، ایٔ .دس اختیبس داسدّذیشیت ػشصّیٔ سا 

ّـنلات ّتقذد صیؼت ّحیغی ّ٘ر٘د ّبٕٖذ آٍ٘دىی ٛبی ّختَف دس .ّ٘ققیت ٗیظٙ ٗ ّْتبص سا ثٚ خ٘ثی ٕـبٓ ّی دٛذ

ـبس ّفشط ٗ فذُ ت٘رٚ ثٚ ت٘آ ٛبی ّحیغی ّحذٗدٙ تٜشآ ثیؾ اص آٓ مٚ ٕبؿی اص ؿشایظ ٕبّٖبػت ّنبٕی ثبؿذ، اص ف

 ّحؼ٘ة مـ٘س ایٔ كٖقتیایٔ ثخؾ اص ػشصّیٔ ث٘دٙ اػتتٜشآ مبٕ٘ٓ اقتلبدی ایشآ اػت ٗ ٕخؼتیٔ ّٖغقٚ 

 ،1395 ػبً آّبس اػبع ثش.ٕذاسد آٓ ٛبی ؿبغٌ ؿْبس دس چٖذإی ٕقؾ اٍََْی ثیٔ اقتلبدی ٛبی فقبٍیت اّب ؿ٘د، ّی

ثٚ خ٘د،  كٖقت مـ٘سدسكذ اػت ٗ ثب اختلبف ٕیْی اص ثخؾ  21ایشآ  تٍ٘یذ ٕبخبٍق داخَی مٌ دس تٜشآ ػِٜ

تقؼیِ  اٍجشص ایِ م٘ٛپبیٚ ٗ دؿتی ٔ  ٚ دٗ ٕبحیٚٛبی عجیقی، تٜشآ ث داسداص دیذ ٕبْٛ٘اسی اقتلبد ایشإٓقؾ ّْٜی دس 

 اقَیِ ٕیْٚ داسای تٜشآ.اػت یبفتٚ اّتذاد دسیب ػغح اص ّتشی 1800 تب 900 استفبؿ اص آٓ مٖٕ٘یؿ٘د ٗ ىؼتشٙ  ّی

 .   اػت خـل 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF_%D9%86%D8%A7%D8%AE%D8%A7%D9%84%D8%B5_%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA_%D8%AF%D8%B1_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D8%AA%D8%B5%D8%A7%D8%AF_%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B1%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85_%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%AE%D8%B4%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85_%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%AE%D8%B4%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%82%D9%84%DB%8C%D9%85_%D9%86%DB%8C%D9%85%D9%87%E2%80%8C%D8%AE%D8%B4%DA%A9
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 تُران در کطًر  مًقؼیت استان.1وقطٍ 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

  تحلیل

مٚ دٛبٕٚ ٛب ٕیض دسدٗ رٜت .ٛؼتٖذ 2ػبختْبٓ ٛبی ّ٘سد ثشسػی دس ایٔ تحقیق ْٛيی داسای پلآ ّـبثٜی ثٚ ؿنٌ 

ّتش ٗ دس رٜت دیيش داسای  20ثذیٔ تشتیت ػبختْبٓ دس یل رٜت داسای عً٘ .ّتش ّی ثبؿذ 5داسای إذاصٙ ینؼبٓ 

ْٛچٖیٔ ػبختْبٓ ثتٖی ّ٘سد ثشسػی دس رٜت داسای عً٘ ثیـتش داسای دی٘اس ثشؿی ثتٖی .ّتش ّی ثبؿذ 15عً٘ 

استفبؿ ّختَف ثشای ػت٘ٓ ٛب  4ْٛچٖیٔ اص .عجقٚ ّی ثبؿٖذ 6ٖی ّ٘سد ثشسػی ْٛيی داسای ػبختْبٓ ٛبی ثت.ٛؼتٖذ

اػتفبدٙ ؿذٙ اػت تب تبحیش استفبؿ ػت٘ٓ سا ثش ّیضآ مشثٔ إتـبس یبفتٚ ٗ إشطی ٕٜفتٚ ػبختْبٓ دس حیٔ ػبخت آٓ 

ٚ مبس سفتٚ دس ْٛٚ ػبختْبٓ ٛب ینؼبٓ ت٘رٚ ؿ٘د مٚ ّقبعـ ػت٘ٓ ٛب ٗ ْٛچٖیٔ ٕ٘ؿ ٗ تقذاد ّیَيشد ث.ثشسػی ؿ٘د

 .   اػت تب كشفبً احش تغییش استفبؿ ػت٘ٓ ثشسػی ىشدد

 
 ومای سٍ بؼذی ساختمان بتىی.2ضکل 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

 مقاطغ بٍ کار رفتٍ در ساختمان َا.2جذيل 
 ش ثتٖیّقغـ تی ّقغـ ػت٘ٓ ثتٖی ّقغـ ػت٘ٓ ف٘لادی ّقغـ تیش ف٘لادی ؿْبسٙ عجقٚ 

 IPE 160 HE 160 C45x45 8f25 B40x40 6عجقٚ 

 IPE 200 HE 200 C45x45 8f25 B40x40 5عجقٚ 

 IPE 220 HE 220 C45x45 8f25 B40x40 4عجقٚ 

 IPE 240 HE 240 C45x50 12f25 B40x50 3عجقٚ 

 IPE 270 HE 280 C50x50 10f25 B50x60 2عجقٚ 

 IPE 300 HE 300 C55x55 18f25 B50x60 1عجقٚ 



 002... سازه هعواری تحلیل و تبیین

 1400ّٖجـ ٕ٘یؼٖذىبٓ 

 ّـخلبت ّیَيشدٛبی ّ٘سد اػتفبدٙ دس ایٔ ثشسػی.3رذًٗ 
 ٗصٓ kg/m ػغح ّقغـ ٕ٘ؿ ّیَيشد فض٘

 85   .3 91   .4 25ّیَيشد  ػت٘ٓ ٛب

 58   .1 01   .2 16ّیَيشد  تیشٛب

 21   .1 54   .1 14ّیَيشد  دی٘اس ثشؿی

 395   .0 503   .0 8ّیَيشد  خبّ٘ت ٛب

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

 مقایسٍ اورشی وُفتٍ بام َای مختلف
ثب ّقبیؼٚ إشطی ٕٜفتٚ دس ثبُ ٛب دس رذًٗ صیش ّی ت٘آ ٕتیزٚ ىشفت مٚ ثبُ مشّٗیت اص ػبیش ثبُ ٛب داسای إشطی ٕٜفتٚ 

ّٖبػت اقَیِ ْٛچٖیٔ ثبُ داً ثتٖی ٗ تیشچٚ ثَ٘ك ّٖبػت اقَیِ ىشُ ٗ ّشع٘ة، ثبُ مبّپ٘صیت  .مْتشی ّی ثبؿذ

 .   ّقتذً، ثبُ فشؿٚ ف٘لادی ّٖبػت اقَیِ ػشد ٗ ثبُ مشّٗیت ّٖبػت اقَیِ ىشُ ٗ خـل ّی ثبؿذ

 مقایسٍ اورشی وُفتٍ بام َای مختلف.4جذيل 

 
 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

 ٕقؾ ثبُ دس ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ.3ؿنٌ 

 
 1400ّٖجـ ٕ٘یؼٖذىبٓ 

 متر 5/3بٍ ارتفاع ساختمان بتىی دارای ستًن َای 

ّتش اسائٚ ؿذٙ  5/3دس ایٔ ثخؾ ٕتبیذ ّشث٘ط ثٚ ّحبػجٚ إشطی ٕٜفتٚ ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی داسای ػت٘ٓ ثٚ استفبؿ 

 .اػت
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 ّتش 5/3إشطی ٕٜفتٚ ٗ ّیضآ إتـبس مشثٔ ٕبؿی اص ّیَيشدٛب دس ػبختْبٓ ثتٖی داسای ػت٘ٓ ٛبی ثٚ استفبؿ  -5رذًٗ 

 لشفی دس ػت٘ٓ ػبختْبٓ ثتٖیمٌ ّیَيشد ّ 3   .18318

 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس تیشٛبی ػبختْبٓ ثتٖی 15276

 خبّ٘ت ٛبی تیش ٗ ػت٘ٓ 09   .7482

 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس دی٘اس ثشؿی ػبختْبٓ ثتٖی 19296

 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس ػقف ػبختْبٓ ثتٖی ؿبٌّ تیشچٚ ٛب ٗ مف 28440

 بختْبٓ ثتٖیمٌ ّیَيشد ّلشفی خبٍق دس  ػ 39   .88812

 مٌ ّیَيشد ّلشفی ثب احتؼبة ْٛپ٘ؿبٕی دس  ػبختْبٓ ثتٖی 629   .97693

 (kg CO2 _Eq kgإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد) 621   .1

 (Gj/tonإشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد ) 88   .18

 ( دس ػبختْبٓ ثتٖیkg CO2 _Eq kgإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد) 3726   .158361

 ( دس ػبختْبٓ ثتٖیGj/tonإشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد ) 716   .1844455

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

ٕـبٓ دٖٛذٙ ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ٗ ْٛچٖیٔ ّیضآ إتـبس مشثٔ دی امؼیذ حبكٌ اص  ّلبٍح ّیَيشد دس  5رذًٗ 

س إتـبس مشثٔ فذدی مْتش اص إشطی ٕٜفتٚ اػت حذٗد یل ْٛبٕغ٘س مٚ دیذٙ ّی ؿ٘د ّقذا.ػبختْبٓ ثتٖی ّی ثبؿذ

ّتش فذد قبثٌ ت٘رٜی ثٚ دػت آّذٙ  5/3دِٛ ٗ ْٛچٖیٔ ٛش دٗ پبساّتش ثشای ػبختْبٓ ثتٖی ثب ػت٘ٓ ٛبیی ثٚ استفبؿ 

ّتشّنقت ثٚ اصای ٛش ّتشّشثـ  4.   0ت٘آ چیضی حذٗد  ثٚ ع٘س مَی حزِ ثتٔ ّلشفی دس ػبصٙ ثتٖی سا ّی.   اػت

ّتشّنقت ثتٔ ّلشف  400ّتشّشثـ صیشثٖب چیضی حذٗد  1000ّخلا ثشای یل ػبختْبٓ ثب .شثٖب دس ٕؾش ىشفتصی

 18.   0ػبٕت ثتٔ سٗیٚ ٗ ثتٔ تیشٛب تقشیجب حذٗد  5حزِ ثتٔ ّلشفی دس ػقف تیشچٚ ثَ٘ك ثب احتؼبة .ؿ٘د ّی

ّتشّنقت ثتٔ دس  18ّتشّشثـ حذٗدا  100بحت یقٖی ثشای یل ػقف ثب ّؼ.ّتشّنقت دس ٛش ّتشّشثـ صیشثٖب اػت

 .   ػقف تیشچٚ ثَ٘ك اػتفبدٙ ّی ؿ٘د

اورشی وُفتٍ ي میسان اوتطار کربه واضی از بته در ساختمان بتىی دارای ستًن َای بٍ ارتفاع .6جذيل 

 متر 5/3
 مٌ ثتٔ ّلشفی خبٍق دس  ػبختْبٓ ثتٖی 1284861

 بة تَفبت دس  ػبختْبٓ ثتٖیمٌ ثتٔ ّلشفی ثب احتؼ 05   .1349104

 (kg CO2 _Eq kgإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثتٔ ) 673   .207

 (Gj/tonإشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ثتٔ ) 23   .2

 ( دس ػبختْبٓ ثتٖیkg CO2 _Eq kgإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثتٔ ) 4   .280172485

 ( دس ػبختْبٓ ثتٖیGj/tonإشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ثتٔ ) 032   .3008502

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

إشطی ٕٜفتٚ ٗ ّیضآ إتـبس مشثٔ ٕبؿی اص ثتٔ دس ػبختْبٓ ثتٖی داسای ػت٘ٓ ٛبی ثٚ استفبؿ ٕـبٓ دٖٛذٙ  6رذًٗ 

 kg CO2 _Eqإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثتٔ )ْٛبٕغ٘س مٚ ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د ّیضآ .ّتش ّی ثبؿذ 5/3

kg ثٚ ع٘س مَی ّیضآ إتـبس دی امؼیذ مشثٔ .ػبختْبٓ ثتٖی ٕؼجت ثٚ إشطی ٕٜفتٚ آٓ فذد ثؼیبس ثبلاتشی اػت( دس

حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ ثؼیبس ثبلاتش اص إشطی ٕٜفتٚ آٓ ّی ثبؿذ ٗ ثبٍقنغ دس ّلبٍح ف٘لادی )دس ایٔ تحقیق ّیَيشد( 

 .   ؼیذ مشثٔ ّی ثبؿذّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ثؼیبس ثبلاتش اص ّیضآ إتـبس دی ام



 011... سازه هعواری تحلیل و تبیین

 متر 25/3ساختمان بتىی دارای ستًن َای بٍ ارتفاع 

ّتش اسائٚ ؿذٙ  25/3دس ایٔ ثخؾ ٕتبیذ ّشث٘ط ثٚ ّحبػجٚ إشطی ٕٜفتٚ ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی داسای ػت٘ٓ ثٚ استفبؿ 

 .اػت

ارای ستًن َای بٍ اورشی وُفتٍ ي میسان اوتطار کربه واضی از میلگردَا در ساختمان بتىی د.7جذيل 

 متر 25/3ارتفاع 

 
 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

ٕـبٓ دٖٛذٙ ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ٗ ْٛچٖیٔ ّیضآ إتـبس مشثٔ دی امؼیذ حبكٌ اص  ّلبٍح ّیَيشد دس  7رذًٗ 

یل  ْٛبٕغ٘س مٚ دیذٙ ّی ؿ٘د ّقذاس إتـبس مشثٔ فذدی مْتش اص إشطی ٕٜفتٚ اػت مْتش اص.ػبختْبٓ ثتٖی ّی ثبؿذ

ّتش فذد قبثٌ ت٘رٜی ثٚ  25/3دِٛ ٗ ْٛچٖیٔ اىشچٚ ٛش دٗ پبساّتش ثشای ػبختْبٓ ثتٖی ثب ػت٘ٓ ٛبیی ثٚ استفبؿ 

 .ّتش مْتش ّی ثبؿذ 5/3دػت آّذٙ اػت اّب اص ّقبدیش ثٚ دػت آّذٙ ثشای ػبختْبٓ ثب ػت٘ٓ ٛب 

مان بتىی دارای ستًن َای بٍ ارتفاع اورشی وُفتٍ ي میسان اوتطار کربه واضی از بته در ساخت.8جذيل 

 متر 25/3

 
 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

إشطی ٕٜفتٚ ٗ ّیضآ إتـبس مشثٔ ٕبؿی اص ثتٔ دس ػبختْبٓ ثتٖی داسای ػت٘ٓ ٛبی ثٚ استفبؿ ٕـبٓ دٖٛذٙ  8رذًٗ 

 kg CO2 _Eqتٔ )إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثْٛبٕغ٘س مٚ ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د ّیضآ .ّتش ّی ثبؿذ 25/3

kgثٚ ع٘س مَی ّیضآ إتـبس دی امؼیذ مشثٔ .( دس ػبختْبٓ ثتٖی ٕؼجت ثٚ إشطی ٕٜفتٚ آٓ فذد ثؼیبس ثبلاتشی اػت

حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ ثؼیبس ثبلاتش اص إشطی ٕٜفتٚ آٓ ّی ثبؿذ ٗ ثبٍقنغ دس ّلبٍح ف٘لادی )دس ایٔ تحقیق ّیَيشد( 

 .   اص ّیضآ إتـبس دی امؼیذ مشثٔ ّی ثبؿذ ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ثؼیبس ثبلاتش

18318.3 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس ػت٘ٓ ػبختْبٓ ثتٖی

15276 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس تیشٛبی ػبختْبٓ ثتٖی

7482.09 خبّ٘ت ٛبی تیش ٗ ػت٘ٓ

19296 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس دی٘اس ثشؿی ػبختْبٓ ثتٖی

28440 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس ػقف ػبختْبٓ ثتٖی ؿبٌّ تیشچٚ ٛب ٗ مف

88812.39 مٌ ّیَيشد ّلشفی خبٍق دس  ػبختْبٓ ثتٖی

97693.629 مٌ ّیَيشد ّلشفی ثب احتؼبة ْٛپ٘ؿبٕی دس  ػبختْبٓ ثتٖی

1.621 )kg CO2_Eq kg(إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد

18.88 )Gj/ton( إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد

158361.3726 إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد)kg CO2_Eq kg( دس ػبختْبٓ ثتٖی

1844455.716 إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد )Gj/ton( دس ػبختْبٓ ثتٖی

1240068 مٌ ثتٔ ّلشفی خبٍق دس  ػبختْبٓ ثتٖی

1302071.4 مٌ ثتٔ ّلشفی ثب احتؼبة تَفبت دس  ػبختْبٓ ثتٖی

207.673 )kg CO2_Eq kg( ٔإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثت

2.23 )Gj/ton( ٔإشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ثت

270405073.9 إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثتٔ )kg CO2_Eq kg( دس ػبختْبٓ ثتٖی

2903619.222 إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ثتٔ )Gj/ton( دس ػبختْبٓ ثتٖی
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 متر 3ساختمان بتىی دارای ستًن َای بٍ ارتفاع 

ّتش اسائٚ ؿذٙ  3دس ایٔ ثخؾ ٕتبیذ ّشث٘ط ثٚ ّحبػجٚ إشطی ٕٜفتٚ ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی داسای ػت٘ٓ ثٚ استفبؿ 

ی ثب قبة خْـی ٗ دی٘اس ثشؿی ثبؿذ ثذٗٓ چٖبٕچٚ ػبصٙ ثتٖ.دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی ّحبػجبت ّتفبٗت ّی ثبؿذ.اػت

میَ٘ىشُ ّی  34-60دس ٕؾش ىشفتٔ ٗصٓ آسّبت٘س ػقف ّیضآ آٛٔ آلات ّلشفی ثٚ اصای ٛش ّتش ّشثـ ػبصٙ دس حذٗد 

 .   ثبؿذ

اورشی وُفتٍ ي میسان اوتطار کربه واضی از میلگردَا در ساختمان بتىی دارای ستًن َای بٍ .9جذيل 

 متر3ارتفاع 

 
 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

ٕـبٓ دٖٛذٙ ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ٗ ْٛچٖیٔ ّیضآ إتـبس مشثٔ دی امؼیذ حبكٌ اص  ّلبٍح ّیَيشد دس  9رذًٗ 

ْٛبٕغ٘س مٚ دیذٙ ّی ؿ٘د ّقذاس إتـبس مشثٔ فذدی مْتش اص .ّتش ّی ثبؿذ 3ػبختْبٓ ثتٖی ثب ػت٘ٓ ٛبیی ثٚ عً٘ 

 3ْٛچٖیٔ اىشچٚ ٛش دٗ پبساّتش ثشای ػبختْبٓ ثتٖی ثب ػت٘ٓ ٛبیی ثٚ استفبؿ  إشطی ٕٜفتٚ اػت مْتش اص یل دِٛ ٗ

 25/3ّتش ٗ  5/3ّتش فذد قبثٌ ت٘رٜی ثٚ دػت آّذٙ اػت اّب اص ّقبدیش ثٚ دػت آّذٙ ثشای ػبختْبٓ ثب ػت٘ٓ ٛب 

 .   مْتش ّی ثبؿذ

 3تىی دارای ستًن َای بٍ ارتفاع اورشی وُفتٍ ي میسان اوتطار کربه واضی از بته در ساختمان ب.10جذيل 

 متر

 
 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

إشطی ٕٜفتٚ ٗ ّیضآ إتـبس مشثٔ ٕبؿی اص ثتٔ دس ػبختْبٓ ثتٖی داسای ػت٘ٓ ٛبی ثٚ استفبؿ ٕـبٓ دٖٛذٙ  10رذًٗ 

( kg CO2 _Eq kgإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثتٔ )ْٛبٕغ٘س مٚ ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د ّیضآ .ّتش ّی ثبؿذ 3

16909.2 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس ػت٘ٓ ػبختْبٓ ثتٖی

15276 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس تیشٛبی ػبختْبٓ ثتٖی

7310.66 خبّ٘ت ٛبی تیش ٗ ػت٘ٓ

19296 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس دی٘اس ثشؿی ػبختْبٓ ثتٖی

28440 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس ػقف ػبختْبٓ ثتٖی ؿبٌّ تیشچٚ ٛب ٗ مف

87231.86 مٌ ّیَيشد ّلشفی خبٍق دس  ػبختْبٓ ثتٖی

95955.046 مٌ ّیَيشد ّلشفی ثب احتؼبة ْٛپ٘ؿبٕی دس  ػبختْبٓ ثتٖی

1.621 )kg CO2_Eq kg(إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد

18.88 )Gj/ton( إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد

155543.1296 إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد)kg CO2_Eq kg( دس ػبختْبٓ ثتٖی

1811631.268 إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد )Gj/ton( دس ػبختْبٓ ثتٖی

1195276 مٌ ثتٔ ّلشفی خبٍق دس  ػبختْبٓ ثتٖی

1255039.8 مٌ ثتٔ ّلشفی ثب احتؼبة تَفبت دس  ػبختْبٓ ثتٖی

207.673 )kg CO2_Eq kg( ٔإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثت

2.23 )Gj/ton( ٔإشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ثت

260637880.4 إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثتٔ )kg CO2_Eq kg( دس ػبختْبٓ ثتٖی

2798738.754 إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ثتٔ )Gj/ton( دس ػبختْبٓ ثتٖی
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ثٚ ع٘س مَی ّیضآ إتـبس دی امؼیذ مشثٔ .دس ػبختْبٓ ثتٖی ٕؼجت ثٚ إشطی ٕٜفتٚ آٓ فذد ثؼیبس ثبلاتشی اػت

حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ ثؼیبس ثبلاتش اص إشطی ٕٜفتٚ آٓ ّی ثبؿذ ٗ ثبٍقنغ دس ّلبٍح ف٘لادی )دس ایٔ تحقیق ّیَيشد( 

دس ایٔ ثخؾ إشطی ٕٜفتٚ ػبختْبٓ ف٘لادی .إتـبس دی امؼیذ مشثٔ ّی ثبؿذّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ثؼیبس ثبلاتش اص ّیضآ 

ْٛبٕغ٘س مٚ .ّتش ثب ػبختْبٓ ثتٖی داسای ػت٘ٓ ٛبی ثب عً٘ ّـبثٚ ّقبیؼٚ ؿذٙ اػت 3داسای ػت٘ٓ ٛبی ثٚ استفبؿ 

دی داسای ػت٘ٓ ثٚ ّقذاس ف٘لاد ثٚ مبس سفتٚ دس تیشٛب ٗ ػت٘ٓ ٛبی ػبختْبٓ ف٘لاّـبٛذٙ ّی ؿ٘د  12دس رذًٗ 

إشطی ٕٜفتٚ ٗ ّیضآ إتـبس مشثٔ ٕبؿی اص ف٘لاد دس ػبختْبٓ ف٘لادی ٕیض  13دس رذًٗ .ّتش اسائٚ ؿذٙ اػت 3استفبؿ 

 .   ػبختْبٓ ف٘لادی ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت 3دس ؿنٌ .ّتش ٕـبٓ دادٙ ؿذٙ اػت 3داسای ػت٘ٓ ٛبی ثٚ استفبؿ 

 
 متر 3لادی با پلان مطابٍ ي ستًن بٍ ارتفاع ومایص ساختمان فً.4ضکل 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ 

محاسبات مقذار فًلاد بٍ کار رفتٍ در تیرَا ي ستًن َای ساختمان فًلادی دارای ستًن بٍ .11جذيل 

 متر 3ارتفاع 

Section ElementType NumPieces TotalLength TotalWeight 

IPE270PL200X20 Beam 190 950 87.   318 

BOX35X35 Column 124 396.   8 82.   233 

2U140 Brace 46 273.   071 8.   729 

Total weight 178.   28 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

إشطی ٕٜفتٚ ٗ ّیضآ إتـبس مشثٔ ٕبؿی اص ف٘لاد دس ػبختْبٓ ف٘لادی داسای ْٛبٕغ٘س مٚ ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د ّیضآ 

دٍیٌ ایٔ اّش حشاست ثبلا ٗ كشف .ثؼیبس ثیـتش اص ّقبدیش ّـبثٚ ثشای ػبختْبٓ ثتٖی اػت ّتش 3ػت٘ٓ ٛبی ثٚ استفبؿ 

ٍزا .إشطی صیبد دس ٕح٘ٙ تٍ٘یذ ّقبعـ ف٘لادی ٗ ْٛچٖیٔ فشایٖذ اػتخشاد آٛٔ اص ػٖو آٛٔ دس ّقبدٓ آٓ ّی ثبؿذ

 .   ٚ ػبختْبٓ ف٘لادی ّی ثبؿذػبختْبٓ ثتٖی داسای آٍ٘دىی ٗ پیبّذٛبی صیؼت ّحیغی ثؼیبس مْتشی ٕؼجت ث

اورشی وُفتٍ ي میسان اوتطار کربه واضی از فًلاد در ساختمان فًلادی دارای ستًن َای بٍ .12جذيل 

 متر 3ارتفاع 

 مٌ ف٘لاد ّلشفی دس  ػبختْبٓ ف٘لادی 178280

 (kg CO2_Eq kgإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد) 621   .1

 (Gj/tonٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد ) إشطی 88   .18

 ( دس ػبختْبٓ ثتٖیkg CO2_Eq kgإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد) 88   .288991

 ( دس ػبختْبٓ ثتٖیGj/tonإشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد ) 4   .3365926
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 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

 متر 75/2ساختمان بتىی دارای ستًن َای بٍ ارتفاع 

ّتش اسائٚ ؿذٙ  75/2ؾ ٕتبیذ ّشث٘ط ثٚ ّحبػجٚ إشطی ٕٜفتٚ ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی داسای ػت٘ٓ ثٚ استفبؿ دس ایٔ ثخ

 .اػت

اورشی وُفتٍ ي میسان اوتطار کربه واضی از میلگردَا در ساختمان بتىی دارای ستًن َای بٍ .13جذيل 

 متر 75/2ارتفاع 

 
 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ٗ ْٛچٖیٔ ّیضآ إتـبس مشثٔ دی امؼیذ حبكٌ اص  ّلبٍح ّیَيشد دس ٕـبٓ دٖٛذٙ  13رذًٗ 

ْٛبٕغ٘س مٚ دیذٙ ّی ؿ٘د ّقذاس إتـبس مشثٔ فذدی مْتش .ّتش ّی ثبؿذ 75/2ػبختْبٓ ثتٖی ثب ػت٘ٓ ٛبیی ثٚ عً٘ 

ْبٓ ثتٖی ثب ػت٘ٓ ٛبیی ثٚ استفبؿ اص إشطی ٕٜفتٚ اػت مْتش اص یل دِٛ ٗ ْٛچٖیٔ اىشچٚ ٛش دٗ پبساّتش ثشای ػبخت

ّتش ٗ  5/3ّتش فذد قبثٌ ت٘رٜی ثٚ دػت آّذٙ اػت اّب اص ّقبدیش ثٚ دػت آّذٙ ثشای ػبختْبٓ ثب ػت٘ٓ ٛب  75/2

 .ّتش مْتش ّی ثبؿذ 3ّتش ٗ  25/3

ارتفاع  اورشی وُفتٍ ي میسان اوتطار کربه واضی از بته در ساختمان بتىی دارای ستًن َای بٍ.14جذيل 

 متر 75/2

 
 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

إشطی ٕٜفتٚ ٗ ّیضآ إتـبس مشثٔ ٕبؿی اص ثتٔ دس ػبختْبٓ ثتٖی داسای ػت٘ٓ ٛبی ثٚ استفبؿ ٕـبٓ دٖٛذٙ  15رذًٗ 

 kg CO2 _Eqإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثتٔ )ْٛبٕغ٘س مٚ ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د ّیضآ .ّتش ّی ثبؿذ 75/2

15500.1 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس ػت٘ٓ ػبختْبٓ ثتٖی

15276 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس تیشٛبی ػبختْبٓ ثتٖی

7139.23 خبّ٘ت ٛبی تیش ٗ ػت٘ٓ

18492 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس دی٘اس ثشؿی ػبختْبٓ ثتٖی

28440 مٌ ّیَيشد ّلشفی دس ػقف ػبختْبٓ ثتٖی ؿبٌّ تیشچٚ ٛب ٗ مف

84847.33 مٌ ّیَيشد ّلشفی خبٍق دس  ػبختْبٓ ثتٖی

93332.063 مٌ ّیَيشد ّلشفی ثب احتؼبة ْٛپ٘ؿبٕی دس  ػبختْبٓ ثتٖی

1.621 )kg CO2_Eq kg(إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد

18.88 )Gj/ton( إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد

151291.2741 إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ّیَيشد)kg CO2_Eq kg( دس ػبختْبٓ ثتٖی

1762109.349 إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد )Gj/ton( دس ػبختْبٓ ثتٖی

1150484 مٌ ثتٔ ّلشفی خبٍق دس  ػبختْبٓ ثتٖی

1208008.2 مٌ ثتٔ ّلشفی ثب احتؼبة تَفبت دس  ػبختْبٓ ثتٖی

207.673 )kg CO2_Eq kg( ٔإتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثت

2.23 )Gj/ton( ٔإشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ثت

250870686.9 إتـبس مشثٔ دی امؼیذ تٍ٘یذ ّلبٍح ثتٔ )kg CO2_Eq kg( دس ػبختْبٓ ثتٖی

2693858.286 إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ثتٔ )Gj/ton( دس ػبختْبٓ ثتٖی
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kgثٚ ع٘س مَی ّیضآ إتـبس دی امؼیذ مشثٔ .تْبٓ ثتٖی ٕؼجت ثٚ إشطی ٕٜفتٚ آٓ فذد ثؼیبس ثبلاتشی اػت( دس ػبخ

حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ ثؼیبس ثبلاتش اص إشطی ٕٜفتٚ آٓ ّی ثبؿذ ٗ ثبٍقنغ دس ّلبٍح ف٘لادی )دس ایٔ تحقیق ّیَيشد( 

 .مشثٔ ّی ثبؿذ ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ثؼیبس ثبلاتش اص ّیضآ إتـبس دی امؼیذ

 مقایسٍ مقادیر کاَص َا

ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ ٗ ّیضآ ّقبیؼٚ ای ّیبٓ  7تب   4ٗ ْٛچٖیٔ ؿنٌ ٛبی  18تب  15دس رذاًٗ 

مبٛؾ إشطی % ٗ ْٛچٖیٔ ّقبیؼٚ ّقبدیش إتـبس مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ ٗ ّیضآ مبٛؾ إتـبس مشثٔ اسائٚ ؿذٙ 

إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص  25/3ثٚ  5/3ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب اص  16ٕغ٘س مٚ دس رذًٗ ْٛب.اػت

ّتش ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ  3ثٚ  5/3ْٛچٖیٔ ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب اص .دسكذ مبٛؾ ّی یبیذ 5/3تٍ٘یذ ثتٔ ثٚ ّیضآ 

یٔ ّیضآ مبٛؾ دس إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص ثیـتش.دسكذ مبٛؾ ّی یبثذ 7حبكٌ اص ثتٔ دس ػبختْبٓ ثتٖی حذٗد 

 .   دسكذ ّی ثبؿذ 5/10حبكٌ ؿذٙ اػت ٗ حذٗد  75/2ثٚ  5/3تٍ٘یذ ثتٔ ثب مبٛؾ استفبؿ ػت٘ٓ ٛب اص 

 مقایسٍ مقادیر اورشی وُفتٍ حاصل از تًلیذ بته ي میسان کاَص اورشی.15جذيل 

 ّیضآ مبٛؾ إشطی %  إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ

 1 032   .3008502 ّتش   5.   3ٓ ثب عً٘ ػت٘

 486213684   .3 222   .2903619 ّتش   25.   3ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 972349538   .6 754   .2798738 ّتش   3ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 45848539   .10 286   .2693858 ّتش   75.   2ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

ْٛبٕغ٘س مٚ دیذٙ .ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ دس ػبختْبٓ ٛبی ّختَف ّی ثبؿذ ٕـبٓ دٖٛذٙ ّقبدیش إشطی 5ؿنٌ 

ثٚ ع٘سی مٚ ثیـتشیٔ إشطی .ّی ؿ٘د ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب دس ػبختْبٓ ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ ٕیض مبٛؾ ّی یبثذ

ؿذ ٗ مْتشیٔ ّقذاس ّیَی٘ٓ ىیيبطًٗ ثش تٔ ّی ثب 3ّتشی اػت مٚ  5/3ٕٜفتٚ ّشث٘ط ثٚ ػبختْبٓ ثب ػت٘ٓ ٛبع 

 .   ّیَی٘ٓ ىیيبطًٗ ثش تٔ ّی ثبؿذ 7/2ّتش اػت مٚ  75/2ّشث٘ط ثٚ ػبختْبٓ داسای ػت٘ٓ ثٚ عً٘ 

 
  مقایسٍ مقادیر اورشی وُفتٍ حاصل از تًلیذ بته.5ضکل 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

یضآ إتـبس مشثٔ دی امؼیذ اص ّ 25/3ثٚ  5/3ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب اص 16ْٛبٕغ٘س مٚ دس رذًٗ 

ّتش ّیضآ إتـبس مشثٔ  3ثٚ  5/3ْٛچٖیٔ ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب اص .دسكذ مبٛؾ ّی یبیذ 5/3تٍ٘یذ ثتٔ ثٚ ّیضآ 

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3.5  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3.25  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   2.75  

3008502.032 إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ 2903619.222 2798738.754 2693858.286
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 اورشی وُفتٍ حاصل از تًلیذ بته
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ثیـتشیٔ ّیضآ مبٛؾ دس إشطی ٕٜفتٚ .دسكذ مبٛؾ ّی یبثذ 7دی امؼیذ حبكٌ اص ثتٔ دس ػبختْبٓ ثتٖی حذٗد 

ٕنتٚ .دسكذ ّی ثبؿذ 5/10حبكٌ ؿذٙ اػت ٗ حذٗد  75/2ثٚ  5/3مبٛؾ استفبؿ ػت٘ٓ ٛب اص حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ ثب 

ثؼیبس ربٍت ثٚ دػت آّذٙ ایٔ ّی ثبؿذ مٚ دسكذ ّقبدیش مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ ٗ دسكذ ّقبدیش مبٛؾ ّیضآ إتـبس 

ٗاققیت ّٖغقی ثٚ ٕؾش ّی سػذ  ایٔ.مشثٔ دی امؼیذ حبكٌ اص ّلبٍح ثتٔ دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی ثب ِٛ ثشاثش اػت

 .   صیشا ّیضآ ثتٔ مبٛؾ یبفتٚ دس ٛش حبٍت ینؼبٓ اػت مٚ ٕؼجت مبٛؾ ٛبی ینؼبٕی سا ٕیض ٕتیزٚ ّی دٛذ

ْٛبٕغ٘س مٚ دیذٙ .ٕـبٓ دٖٛذٙ ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ دس ػبختْبٓ ٛبی ّختَف ّی ثبؿذ 6ؿنٌ 

ثٚ ع٘سی مٚ ثیـتشیٔ إشطی .ػبختْبٓ ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ ٕیض مبٛؾ ّی یبثذّی ؿ٘د ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب دس 

ّیَی٘ٓ ىیيبطًٗ ثش تٔ ّی ثبؿذ ٗ مْتشیٔ ّقذاس  8/2ّتشی اػت مٚ  5/3ٕٜفتٚ ّشث٘ط ثٚ ػبختْبٓ ثب ػت٘ٓ ٛبی 

    .ّیَی٘ٓ ىیيبطًٗ ثش تٔ ّی ثبؿذ 5/2ّتش اػت مٚ  75/2ّشث٘ط ثٚ ػبختْبٓ داسای ػت٘ٓ ثٚ عً٘ 

 مقایسٍ مقادیر اوتطار کربه حاصل از تًلیذ بته ي میسان کاَص اوتطار کربه %.16جذيل 
 ّیضآ مبٛؾ إتـبس مشثٔ % إتـبس مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ

 1 4   .280172485 ّتش   5.   3ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 486213684   .3 9   .270405073 ّتش   25.   3ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 972349538   .6 4   .260637880 ّتش   3ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 45848539   .10 9   .250870686 ّتش   75.   2ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 1400ّٖجـ ٕ٘یؼٖذىبٓ 

 
 مقایسٍ مقادیر اوتطار کربه حاصل از تًلیذ بته. 6ضکل 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ 

إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ  25/3ثٚ  5/3ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب اص  17ع٘س مٚ دس رذًٗ  ْٛبٓ

ّتش ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ  3ثٚ  5/3ْٛچٖیٔ ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب اص  .دسكذ مبٛؾ ّی یبیذ 75/1ّیَيشد ثٚ ّیضآ 

ثیـتشیٔ ّیضآ مبٛؾ دس إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ  .دسكذ مبٛؾ ّی یبثذ 5/3حبكٌ اص ّیَيشد دس ػبختْبٓ ثتٖی حذٗد 

ْٛبٕغ٘س .دسكذ ّی ثبؿذ 13/6حبكٌ ؿذٙ اػت ٗ حذٗد  75/2ثٚ  5/3ثب مبٛؾ استفبؿ ػت٘ٓ ٛب اص  اص تٍ٘یذ ّیَيشد

مٚ ّـبٛذٙ ّی ؿ٘د تبحیش دسكذ مبٛؾ ٛبی إشطی ٕٜفتٚ ّلبٍح ّیَيشد دس احش مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ مْتش اص تبحیش 

ثشاثش ثیـتش اص ّلبٍح  2تٔ حذٗد إشطی ٕٜفتٚ ثتٔ اػت ثٚ ع٘سی مٚ ّقبدیش مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص ّلبٍح ث

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3.5  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3.25  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   2.75  

280172485.4 إتـبس مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ 270405073.9 260637880.4 250870686.9
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 إتـبس مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ



 010... سازه هعواری تحلیل و تبیین

ایٔ اّش ایٔ ٕتیزٚ ِّٜ سا اسائٚ ّی دٛذ مٚ مبٛؾ ثتٔ دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی اص اْٛیت ثیـتشی .ّیَيشد ث٘د

ثشخ٘سداس اػت یقٖی دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی ثٜتش اػت حزِ ّقبعـ ثتٖی سا مبٛؾ داد ٗ ػقی مشد مبٛؾ ّقبعـ سا 

اٍجتٚ ّی ثبیؼت ثٚ اٍضاّبت ّجحج ِٕٜ ّقشسات َّی ٗ آثب ٕیض ت٘رٚ ْٕ٘د ٗ .شآ ْٕ٘دثب ّیضآ آسّبت٘س ثیـتشی رج

 .   ّقیبسٛبی حذامخش آسّبت٘س قبثٌ اػتفبدٙ دس ّقبعـ ثتٖی سا ٕیض اسضب ْٕ٘د

 مقایسٍ مقادیر اورشی وُفتٍ حاصل از تًلیذ میلگرد ي میسان کاَص اورشی %.17جذيل 

 ّیضآ مبٛؾ إشطی % یذ ّیَيشدٛبإشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘

 1 163   .1877280 ّتش   5.   3ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 748510835   .1 716   .1844455 ّتش   25.   3ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 497021669   .3 268   .1811631 ّتش   3ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 134982696   .6 349   .1762109 ّتش   75.   2ػت٘ٓ ثب عً٘ 

 1400ّٖجـ ٕ٘یؼٖذىبٓ 

ْٛبٕغ٘س مٚ دیذٙ .ٕـبٓ دٖٛذٙ ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ّیَيشد دس ػبختْبٓ ٛبی ّختَف ّی ثبؿذ 7ؿنٌ 

ثٚ ع٘سی مٚ ثیـتشیٔ إشطی .ّی ؿ٘د ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب دس ػبختْبٓ ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ ٕیض مبٛؾ ّی یبثذ

ّیَی٘ٓ ىیيبطًٗ ثش تٔ ّی ثبؿذ ٗ مْتشیٔ ّقذاس  8/1اػت مٚ  ّتشی 5/3ٕٜفتٚ ّشث٘ط ثٚ ػبختْبٓ ثب ػت٘ٓ ٛبع 

 .   ّیَی٘ٓ ىیيبطًٗ ثش تٔ ّی ثبؿذ 7/1ّتش اػت مٚ  75/2ّشث٘ط ثٚ ػبختْبٓ داسای ػت٘ٓ ثٚ عً٘ 

 
 مقایسٍ مقادیر اورشی وُفتٍ حاصل از تًلیذ میلگرد.7ضکل 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ 

ّیضآ إتـبس مشثٔ دی امؼیذ اص  25/3ثٚ  5/3ی ؿ٘د ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب اص ّـبٛذٙ ّ 18ْٛبٕغ٘س مٚ دس رذًٗ 

ّتش ّیضآ إتـبس  3ثٚ  5/3ْٛچٖیٔ ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب اص .دسكذ مبٛؾ ّی یبیذ 5/3تٍ٘یذ ّیَيشد ثٚ ّیضآ 

ّیضآ مبٛؾ دس إشطی  ثیـتشیٔ.دسكذ مبٛؾ ّی یبثذ 7مشثٔ دی امؼیذ حبكٌ اص ّیَيشد دس ػبختْبٓ ثتٖی حذٗد 

دسكذ ّی  5/10حبكٌ ؿذٙ اػت ٗ حذٗد  75/2ثٚ  5/3ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ّیَيشد ثب مبٛؾ استفبؿ ػت٘ٓ ٛب اص 

ٕنتٚ ثؼیبس ربٍت ثٚ دػت آّذٙ ایٔ ّی ثبؿذ مٚ دسكذ ّقبدیش مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ ٗ دسكذ ّقبدیش مبٛؾ ّیضآ .ثبؿذ

ثٚ ع٘سی مٚ دسكذ .بٍح ّیَيشد دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی ثب ِٛ ثشاثش ْٕی ثبؿذإتـبس مشثٔ دی امؼیذ حبكٌ اص ّل

مبٛؾ ّیضآ إتـبس مشثٔ حبكٌ اص ّیَيشدٛب ثب دسكذ مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ ٗ ْٛچیٖیٔ دسكذ مبٛؾ ّیضآ إتـبس 

نشد اص ػبیش مشثٔ حبكٌ اص ّلبٍح ثتٔ ثشاثش اػت ٍٗی ّقذاس دسكذ ٛبی مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص ّلبٍح ّیَ

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3.5  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3.25  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   2.75  

1877280.163 إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ّیَيشدٛب 1844455.716 1811631.268 1762109.349
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ایٔ اّش ٕـبٓ ّی دٛذ مٚ ثشای مبٛؾ إتـبس مشثٔ دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی مبٛؾ ّیضآ .دسكذ مبٛؾ ٛب مْتش اػت

ٕـبٓ دٖٛذٙ ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ّیَيشد دس ػبختْبٓ ٛبی  7ؿنٌ .ّیَيشد ىضیٖٚ ّٖبػجی اػت

ب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب دس ػبختْبٓ ّقبدیش إشطی ٕٜفتٚ ٕیض مبٛؾ ّی ْٛبٕغ٘س مٚ دیذٙ ّی ؿ٘د ث.ّختَف ّی ثبؿذ

ّیَی٘ٓ ىیيبطًٗ ثش  6/1ّتشی اػت مٚ  5/3ثٚ ع٘سی مٚ ثیـتشیٔ إشطی ٕٜفتٚ ّشث٘ط ثٚ ػبختْبٓ ثب ػت٘ٓ ٛبی .یبثذ

ىیيبطًٗ ثش ّیَی٘ٓ  5/1ّتش اػت مٚ  75/2تٔ ّی ثبؿذ ٗ مْتشیٔ ّقذاس ّشث٘ط ثٚ ػبختْبٓ داسای ػت٘ٓ ثٚ عً٘ 

 .   تٔ ّی ثبؿذ

 مقایسٍ مقادیر اوتطار کربه حاصل از تًلیذ میلگرد ي میسان کاَص اوتطار کربه %.18جذيل 

 ّیضآ مبٛؾ إتـبس مشثٔ % إتـبس مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ ّیَيشد

 1 6157   .161179   ّتش 5.   3ثب عً٘  ػت٘ٓ

 486213684   .3 3726   .158361   ّتش 25.   3ثب عً٘  ػت٘ٓ

 972349538   .6 1296   .155543   ّتش 3ثب عً٘  ػت٘ٓ

 45848539   .10 2741   .151291   ّتش 75.   2ثب عً٘  ػت٘ٓ

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

 
 مقایسٍ مقادیر اوتطار کربه حاصل از تًلیذ میلگرد. 8ضکل 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ 

 صيَطیوتیجٍ گیری ي دستايرد ػلمی پ

اػتفبدٙ اص إشطی ٛبی فؼیَی ثبفج .دٗ پبساّتش ِّٜ دس ت٘ػقٚ مـ٘سٛب سا ّی ت٘آ إشطی ٗ ّحیظ صیؼت ٕبُ ثشد

دس دٛٚ ٛبی اخیش .تٍ٘یذىبصٛبی ىَخبٕٚ ای ّی ؿ٘د مٚ احشات صیؼت ّحیغی قبثٌ ت٘رٜی ثش مشٙ صّیٔ ّی ىزاسد

 40اص إٓزبیی مٚ ثیؾ اص .یٚ اصٓ ٕبؿی اص ایٔ پذیذٙ ث٘دٙ اػتثشٗصپیبّذٛبیی ٕؾیش ىشّبیؾ رٜبٕی ٗ ٕبصك ؿذٓ لا

ثٖبثشایٔ ت٘رٚ ثٚ ایٔ ثخؾ ّی ت٘إذ ٕقؾ ّْٜی دس إتـبس .دسكذاص إشطی رٜبٓ دس ثخؾ ػبختْبٓ ّلشف ّی ؿ٘د،

ّلشف ّی  ػبختْبٓ ٛب دس ّشاحٌ تٍ٘یذ ّلبٍح، ػبخت، اػتفبدٙ ٗ تخشیت إشطی.ىبص دیبمؼیذ مشثٔ داؿتٚ ثبؿذ

إشطی ٕٜفتٚ دس فشآیٖذ تٍ٘یذ  .إشطی دس ػبختْبٓ داسای دٗ ّؤٍفٚ ّی ثبؿذ: إشطی ٕٜفتٚ ٗ إشطی فَْنشدی.مٖٖذ

ػبختْبٕی، حٌْ إٜٓب ثٚ ػبیت ّ٘سد ٕؾش، ػبخت، ٕيٜذاسی، ٕ٘ػبصی ٗ تخشیت ٕٜبیی ٗ إشطی فَْنشدی دس  ّلبٍح

 ٕٜفتٚ إشطی ّیضآ مْتشیٔ ثبُ مشّٗیت مٚ دٛذ ّی ٕـبٓ تحقیقبت .دثشداسی اص ػبختْبٓ ّلشف ّی ىشد صّبٓ ثٜشٙ

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3.5  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3.25  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   3  

ػت٘ٓ ثب عً٘ 

ّتش   2.75  

161179.6157 إتـبس مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ ّیَيشد 158361.3726 155543.1296 151291.2741
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 012... سازه هعواری تحلیل و تبیین

 ٗ ّقتذً ّٖبعق ثشای مبّپ٘صیت ثبُ ّشع٘ة، ٗ ىشُ ّٖبعق ثشای ثَ٘ك تیشچٚ ٗ ثتٖی داً آٓ اص ثقذ ٗ ثبؿذ ّی داسا سا

 ّلبٍح  مٚ ٛذد ّی ٕـبٓ تحقیق ٛبی یبفتٚ ای ػبصٙ ثخؾ دس.ثبؿذ ّی ّٖبػت ػشد ّٖبعق ثشای ف٘لادی فشؿٚ

 ّ٘حش ّ٘ض٘ؿ مبسمشد دس آٓ اثقبد ٗ ّلبٍح رٖغ داسٕذ، ٕٜفتٚ إشطی ّیضآ دس ای مٖٖذٙ تقییٔ ٕقؾ ػبختْبٕی

 ثشای ّ٘حش استفبؿ ّیضآ ٗ ث٘دٙ فَضی ػبختْبٕٜبی ثٚ ٕؼجت مْتشی ٕٜفتٚ إشطی داسای ثتٖی ػبختْبٕٜبی ّیجبؿذ،ٍزا

 .   ثبؿذ ّی ّتش 2.75 إٜٓب

 
 وتیجٍ وُایی حاصل از پصيَص.9ضکل 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ 

ّقذاس آٛٔ ّلشفی دس اػنَت  ETABSدسّقبیؼٚ ٗ احجبت مْی إشطی ٕٜفتٚ دس دٗ ػبصٙ ثتٖی ٗ فَضی اص خشٗری 

فَضی ٗ آٛٔ ّلشفی دس اػنَت ثتٖی ٗ ّقذاس ثتٔ ّلشفی دس اػنَت ثتٖی ّ٘سد ّحؼبثٚ قشاس ىشفتٚ ٗ چ٘ٓ ػقف ٛب ) 

 .   ف ثتٔ ٗ ّیضآ ّلشف آٛٔ( قجلاً ّحبػجٚ ىشدیذٙ، دس ثخؾ ّحبػجٚ ػقف ٛب ثٚ آٓ اؿبسٙ ىشددّیضآ ّلش
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 مؼماری سازٌ ي تاثیر آن در اورشی وُفتٍ.10جذيل 

 1400 ،ٕ٘یؼٖذىبٓ :ّٖجـ

سای إشطی ثب ّقبیؼٚ إشطی ٕٜفتٚ دس ثبُ ٛب دس رذًٗ صیش ّی ت٘آ ٕتیزٚ ىشفت مٚ ثبُ مشّٗیت اص ػبیش ثبُ ٛب دا .1

 .   ٕٜفتٚ مْتشی ّی ثبؿذ

ػبختْبٓ ثتٖی ٕؼجت ثٚ ػبختْبٓ ف٘لادی داسای إشطی ٕٜفتٚ مْتش ٗ ّضشات صیؼت ّحیغی ثؼیبس مْتشی ّی  .2

 .   ثبؿذ

ّتش ّی ثبؿذ، اٍجتٚ ایٔ استفبؿ ّی ثبیؼت ثب ٕیبص  75/2ثٜتشیٔ استفبؿ ثشای ػت٘ٓ ٛب دس ػبختْبٓ ثتٖی، استفبؿ  .3

 .   بثقت دادٙ ؿ٘دٛبی ّقْبسی عشح ّغ

ثٚ ع٘س مَی ّیضآ إتـبس دی امؼیذ مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ ثؼیبس ثبلاتش اص إشطی ٕٜفتٚ آٓ ّی ثبؿذ ٗ ثبٍقنغ  .4

دس ّلبٍح ف٘لادی )دس ایٔ تحقیق ّیَيشد( ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ثؼیبس ثبلاتش اص ّیضآ إتـبس دی امؼیذ مشثٔ ّی 

 .   ثبؿذ

ضآ إتـبس مشثٔ حبكٌ اص ّیَيشدٛب ثب دسكذ مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ ٗ ْٛچیٖیٔ ثٚ ع٘سی مٚ دسكذ مبٛؾ ّی .5

دسكذ مبٛؾ ّیضآ إتـبس مشثٔ حبكٌ اص ّلبٍح ثتٔ ثشاثش اػت ٍٗی ّقذاس دسكذ ٛبی مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ 

شثٔ ایٔ اّش ٕـبٓ ّی دٛذ مٚ ثشای مبٛؾ إتـبس م.حبكٌ اص ّلبٍح ّیَنشد اص ػبیش دسكذ مبٛؾ ٛب مْتش اػت

 .   دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی مبٛؾ ّیضآ ّیَيشد ىضیٖٚ ّٖبػجی اػت

مبٛؾ ثتٔ دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی اص اْٛیت ثیـتشی ثشخ٘سداس اػت یقٖی دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی ثٜتش اػت  .6

اٍجتٚ ّی .حزِ ّقبعـ ثتٖی سا مبٛؾ داد ٗ ػقی مشد مبٛؾ ّقبعـ سا ثب ّیضآ آسّبت٘س ثیـتشی رجشآ ْٕ٘د



 021... سازه هعواری تحلیل و تبیین

یؼت ثٚ اٍضاّبت ّجحج ِٕٜ ّقشسات َّی ٗ آثب ٕیض ت٘رٚ ْٕ٘د ٗ ّقیبسٛبی حذامخش آسّبت٘س قبثٌ اػتفبدٙ دس ثب

 .   ّقبعـ ثتٖی سا ٕیض اسضب ْٕ٘د

دسكذ ّقبدیش مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ ٗ دسكذ ّقبدیش مبٛؾ ّیضآ إتـبس مشثٔ دی امؼیذ حبكٌ اص ّلبٍح ثتٔ دس  .7

ایٔ ٗاققیت ّٖغقی ثٚ ٕؾش ّی سػذ صیشا ّیضآ ثتٔ مبٛؾ یبفتٚ دس ٛش .تػبختْبٓ ٛبی ثتٖی ثب ِٛ ثشاثش اػ

 .   حبٍت ینؼبٓ اػت مٚ ٕؼجت مبٛؾ ٛبی ینؼبٕی سا ٕیض ٕتیزٚ ّی دٛذ

ثیـتشیٔ مبٛؾ .ثب مبٛؾ عً٘ ػت٘ٓ ٛب ّیضآ إشطی ٕٜفتٚ ٗ إتـبس مشثٔ دس ػبختْبٓ ٛبی ثتٖی مبٛؾ یبفت .8

دسكذ،  5/10دسكذ، ثیـتشیٔ مبٛؾ إتـبس مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ ثتٔ  5/10ثتٔ  إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ

دسكذ ٗ ثیـتشیٔ مبٛؾ إتـبس مشثٔ حبكٌ اص تٍ٘یذ  13/6ثیـتشیٔ مبٛؾ إشطی ٕٜفتٚ حبكٌ اص تٍ٘یذ ّیَيشد 

 .   دسكذ ثٚ دػت آّذ 5/10ثتٔ 

 مىابغ

ٛب ٗ چبٍؾ ،ٛبسٗؽ ،ٛب: ّشٗس دادٙ ٛبؼِ یبفتٚ ػبختْبٓإشطی تز.(1397)فجبع آثبدی، ٕشرغ ٗسحْبٓ ، آرسی

 .   235-225: 168ٛب إشطی ٗ ػبختْبٓ ،سٕٗذٛبی تحقیق

اسصیبثی چشخٚ فْش ػبختْبٓ ٛبی ػجض ثش اػبع ػغح .(1396)حْیذ، اكٌ فلاح، ػبسیٖب ٗ میب، ؿْغ ٗ ٕبكش ّحققی

 .ّقْبسی ٗ ؿٜشػبصی ،ثٖیبدی دس ّٜٖذػی فْشآمٖفشإغ َّی تحقیقبت  إشطی ّلبٍح ػبختْبٕی،

دإـيبٙ  ،ٛبی اسصیبثی چشخٚ صٕذىی ػبختْبٓ دس فشایٖذ عشاحی ّقْبسیدػت٘ساٍقٌْ.(1395)اّیٖی ع٘ػی، ٛبؿِ

 .   پبیبٓ ٕبّٚ مبسؿٖبػی اسؿذ، دإـنذٙ ّقْبسی،  پشدیغ ٖٛشٛبی صیجب ،تٜشآ

ثشسػی ربیيبٙ ّلبٍح دس ْٕبی ؿٜشی تٜشآ ثب اػتفبدٙ اص سٗینشد ت٘ػقٚ .(1396)ؿی٘ا، رَیَی كذسآثبد، ػْبٕٚ ٗ ثَجَی

 .   فلَٖبّٚ ٕقؾ رٜبٓ،  7-2ؿْبسٙ ، پبیذاس ؿٜشی

ّلبٍح ػبختْبٕی ثب إشطی .(1395)   ػیذ احؼبٓ ،ػیذ ّزیذ ٗ ػیذ فجذاٍٜی، ؿبیفش، ّحؼٔ فَی ٗ ّفیذی ؿْیشإی

چٜبسّیٔ مٖفشإغ َّی تحقیقبت مبسثشدی دس  ،دإـيبٙ كٖقتی خ٘ارٚ ٕلیشاٍذیٔ ع٘ػی ،تٕٜٚفتٚ ٗ مِ مشثٔ ٕٜف

 .   ّقْبسی ٗ ّذیشیت ؿٜشی ،ّٜٖذػی فْشآ

ّغبٍقٚ ّلشف إشطی تزؼِ یبفتٚ دس ثخؾ ّؼنٕ٘ی: ّغبٍقٚ .(1395)خَیٌ ػَغبٕی، فَی ،ٕشرغ ٗ حبری پ٘س ،فشٗصآ

 .   52-42:: 1.   6سیضی ت پبیٚ ٗ فٖبٗسی ٛبی رذیذ ّقْبسی ٗ ثشٕبّّٚغبٍقب -ٕقؾ رٜبٓ ، ّ٘سدی ؿیشاص

ٛبی ّؼنٕ٘ی ثب اػتفبدٙ اص  تأحیش ارضای عشاحی ّقْبسی ثش ّلشف إشطی ػبختْبٓ(، 1394 )فَی سضب، مشیِ پ٘س

 مضیٗاحذ تٜشآ ّش ،دإـيبٙ آصاد اػلاّی، ّذٍٜبی ؿجیٚ ػبصی )ّغبٍقٚ ّ٘سدی: تٜشآ( پبیبٓ ٕبّٚ دمتشی

ٕقؾ دی٘اسٛبی ػبختْبٓ دس ّلشف إشطی ٗ إتـبس دی امؼیذ مشثٔ (، 1394اّیش ّحْذ)، پ٘یب ٗ سّضبٕی پ٘س ،ىَضادٙ

، تٜشآ، ّقْبسی ٗ ؿٜشػبصی ،ػّ٘یٔ مٖيشٙ ثیٔ اٍََْی ّٜٖذػی فْشآ، ثب اػتفبدٙ اص سٗؽ اسصیبثی چشخٚ صٕذىی

 .   دإـيبٙ ؿٜیذ ثٜـتی ،قْبسی ٗ ؿٜشػبصیّ، دثیشخبٕٚ دائْی مٖيشٙ ثیٔ اٍََْی ّٜٖذػی فْشآ

مٖتشً احشات صیؼت ّحیغی ػبختْبٓ ثب إذاصٙ ىیشی ٗ مبٛؾ  (،1391)ػیذ ثبقش ،اكغش ٗ حؼیٖی، ّحْذ ّشادی

 -ٕقؾ رٜبٓ  (،عجقٚ دس ؿْبً تٜشآ 7إشطی ٕٜفتٚ دس ٗاحذ ػغح دس ّشحَٚ ػبخت )ّغبٍقٚ ّ٘سدی: ػبختْبٓ ّؼنٕ٘ی 

 .   66-55كق ، (3) 2ؿْبسٙ ،  2دٗسٙ  ،5ّقبٍٚ ،  فٖبٗسی ّقْبسی ٗ ؿٜشػبصی ّذسٓ ّغبٍقبت ٕؾشی ٗ

پشٗطٙ دٗسٙ دسع آة ، ٗاحذ ْٛذآ، دإـيبٙ آصاد اػلاّی، إشطی ٕٜفتٚ.(1394)ػیذ ّزیذ ٗ ْٛنبسآ، ّفیذی ؿْیشإی

ّحْذ  ،دإـز٘یبٓ دس فلً٘: میّ٘شث ػیفی، اػتبد ساْٖٛب: دمتش ػیذ ّزیذ ّفیذی ؿْیشإی ،دمتشی، ٗ ٛ٘ا ٗ ّقْبسی

 .   ػیذٙ ّحذحٚ ؿْخی، صٛشٙ فغبس فجبػی، مبؽِ سضبیی
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ػبختبس اسصیبثی ٕٜفتٚ إشطی ثشای .(1390)ذػیذ ّزی، فشح ٗ ّفیذی ؿْیشإی ،ّٜؼب ٗ حجیت ،ّْقبٕی قبضی رٜبٕی

دإـيبٙ آصاد اػلاّی ، اسدػتبٓ، بصی ٗ ّذیشیت إشطیؿٜشػ ،ّقْبسی ،مٖفشإغ َّی ّٜٖذػی فْشآ ،ػبختْبٕٜبی پبیذاس
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