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Abstract A R T I C L E I N F O 

This research examines and analyzes the impact of wind on the formation of wind-

catcher architecture in Hormozgan province, focusing particularly on wind-

catchers as one of the key elements in the design of indigenous architecture. 

Utilizing multiple sensors and collecting meteorological data, this study 

demonstrates that wind-catchers can effectively control temperature and humidity, 

improving thermal comfort conditions in buildings. The results of field studies 

indicate that the temperature in the lower rooms of wind-catchers is on average 3 

to 4 degrees cooler than the surrounding environment. This temperature reduction 

is due to the creation of lower air pressure in the lower section of the wind-catcher 

compared to the ambient air pressure, which leads to a continuous airflow from the 

environment into the wind-catcher. Based on the calculations performed, the use 

of a single wind-catcher can result in an annual energy saving of 131,328 kilowatt-

hours. Furthermore, considering the presence of 168 wind-catchers in the port of 

Lavan, it can be estimated that the annual savings for this port amounts to 

approximately 43 billion rials. This research also explores strategies to enhance the 

performance of wind-catchers, including insulation and the installation of wind 

turbines at their openings. These modifications could contribute to increasing the 

efficiency of wind-catchers and energy production. Ultimately, this research 

emphasizes the importance of revitalizing and updating indigenous architectural 

techniques for the optimal use of renewable energy and suggests that architects and 

designers should leverage these rich experiences to design sustainable and efficient 

buildings. 
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Extended Abstract 

 

Introduction 

Climate design in a region plays a significant 

role in environmental comfort conditions. In 

regions with a specific climate, this issue is 

more important. Wind plays a very important 

role in shaping the form of the city, the 

orientation and width of the passages, the 

location of houses, and the type of housing in 

the region. In coastal regions, heat and 

humidity are considered two dominant 

climatic factors, and wind is a common 

response to controlling these two factors. 

Indigenous people have tried to use wind to 

create temperature balance with solutions. 

This study examines and analyzes the effect of 

wind on the formation of wind-based 

architecture and its application solutions. The 

indigenous architecture of each region has an 

impact on architecture. Hormozgan province, 

with its hot and humid climate, is one of the 

most challenging climates in design, and the 

way buildings are designed to create thermal 

comfort is very important. Regional wind is 

one of the most important factors in creating 

air flow and cooling in houses. Wind, as a 

sustainable and renewable energy, can have 

different applications, including cooling and 

creating blinds inside the space. Throughout 

history, in the central and desert regions of 

Iran, a tower-like structure called a 

windcatcher was used, the task of which was 

to transfer air from outside the structure to 

inside the structure. Hormozgan province and 

Bandar Laft are no exception to this rule and 

use wind to achieve thermal comfort. 

Windcatchers had a variable cross-section and 

height, the minimum of which was 2 meters 

and the tallest windcatchers were about 30 

meters above the level of the yard. The most 

common cross-section is square-rectangular, 

while square and octagonal sections have also 

been used. In this research, reducing 

electricity consumption by cooling the 

environment using a windcatcher was the 

goal, and this was achieved by placing 

multiple sensors at different points of the 

windcatcher to obtain meteorological data. 

 

Methodology 

This research is a field research type that used 

temperature, humidity and pressure sensors in the 

mouth of the windcatchers and its lower part to 

provide data to the server 18 times per hour. After 

the data was collected, it was categorized and 

averaged in Excel, and the reason for the pressure 

difference was measured. 

 

Results and Conclusion 

The research findings show that considering a 3-

degree temperature drop and using relations 1, 2, 

and 3, the amount of heat was calculated, and the 

amount of energy saved from cooling by the wind 

turbine represents a saving of 65,686 kilojoules, 

equivalent to 62,258 British Thermal Units 

(BTU), equal to 18.24 kilowatt hours. These 

values were calculated for one hour, and if the 

heat was calculated for 10 months. If the price per 

kilowatt hour is 1980 rials, the amount of savings 

for one wind turbine is 403,122,260 rials, and 

considering the number of 168 wind turbines in 

Bandar Loft, the approximate savings amount is 

45 billion rials  .  According to the studies 

conducted, it can be stated that the structure of the 

windbreak, especially the windbreaks in southern 

Iran, due to the lower air pressure in the lower part 

of the windbreak compared to the air pressure in 

the open environment, we will always see air 

flow from the open environment into the 

windbreak, which makes the heat tolerance 

bearable during most of the year. The data from 

the sensors in this study showed that the lower 

part of the windbreak is between 3 and 4 degrees 

cooler than the open environment and always has 

a breeze, and if the wind is blowing, these 

numbers will be higher. It is also possible to 

increase its efficiency by using insulation and 

minor changes in the existing windbreak 

structure. In some types of windbreaks, a wind 

turbine can be installed in their opening, and the 

rotation of the turbine can also help produce 

energy and save money due to the presence of a 

permanent flow. 
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 13-1 صفحات:  شماره
 

  و اسکنی برا  خود دستگاه از
 خواندن

  استفاده نیآنلا صورت به مقاله
 دیکن

 
 

 : ید ی کل ی هاواژه
 ،یانرژ ییجوصرفه ر، یبادگ
 بندر لافت  

بر  ژهیو و به  پردازدیدر اس  تان هرماگان م  هیبادپا  یمعمار  یریگباد بر ش  کل ریتأث  لیو تحل  یپژوهش به بررس     نیا
متعدد و   یتمرکا دارد. با اس تفاده از حگ گرها یبوم  یمعمار  یدر طراح  یدیاز عناص ر کل  یکیعنوان  به  رهایبادگ یرو 
دما و رطوبت را    یبه طور مؤثر توانندیم  رهایکه بادگ  دهدیمطالعه نش  ان م نیا  ،یهواش  ناس     یهاداده  یآورجمع

  یکه دما   دهدینش ان م یدانیمطالعات م جیها بهبود بخش ند. نتارا در س اختمان  یحرارت  شیآس ا  طیکنترل کنند و ش را
جاد  یا  لی  کاهش دما به دل نیآزاد اس   ت. ا  طیتر از محدرجه خن   4تا   3  نیانگی  به طور م  رهایبادگ یتحت ان  یهااتاق

مداوم هوا از   انیآزاد اس ت که منجر به جر  طیمح  ینگ بت به فش ار هوا  ریبادگ یکمتر در بخش تحتان  یفش ار هوا
س الانه    ییجوبه ص رفه  تواندیم ریبادگ   ی. بر اس ا  محاس بات انجام ش ده، اس تفاده از ش ودیم ریبه درون بادگ  طیمح

  توانیدر بن در لاف ت، م  ریب ادگ 168ب ا توج ه ب ه وجود   ن،یمنجر ش   ود. علاوه بر ا  یانرژ  س   اع تلوواتیک  131328
به    نیپژوهش همچن  نی. ارس   دیم الیر  اردیلیم  43بندر به حدود   نیا یبرا  س   اله ی  ییجوزد که ص   رفه  نیتخم
.  پردازد یها، مدر دهانه آن  یباد  یهانیو نص   تورب  یس ازقیاز جمله عا  رها،یبهبود عملکرد بادگ  یراهکارها یبررس  
  یا ی  اح تی  پژوهش بر اهم  نیا  ت،ی  کم   کن د. در نه ا یانرژ دی  و تول  رهایراندمان بادگ  شیبه افاا  تواندیم راتییتغ  نیا

  ش   نهادیو پ  کندیم  دیتأک ریدپذیتجد  یهایاز انرژ نهیاس   تفاده به  یبرا یبوم  یمعمار  یها یتکن  یروزرس   انو به
 و کارآمد استفاده کنند. داریپا یهاساختمان یطراح یابر یغن اتیتجرب نیاز ا دیکه معماران و طراحان با کندیم
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 مقدمه

. است  مهمتر موضوع این  خاص،  اقلیم  با  مناطقی  در.  دارد  محیطی  آسایش  شرایط  در  بگاایی  نقش  منطقه،  ی   در  اقلیمی  طراحی
 مناطق  در.  دارد  منطقه   مگکن  گونۀ   و ها خانه  قرارگیری  معابر،  عرض  و  جهتگیری  شهر،   فرم  شکلگیری  در  مهمی  بگیار   نقش   باد

 بومی   مردم.  است  عامل  دو  این  کنترل برای  مشترکی پاسخ  باد   و شوند می  محگوب  غال   اقلیمی  عامل  دو  رطوبت  و  گرما  ساحلی،
 شکل  بر  باد  تأثیر  تحلیل  و  بررسی  به  پژوهش  این  در  .اند داشته  دمایی  تعادل  ایجاد  برای  باد  از  استفاده  در  سعی  راهکارهایی  با

 معماری  در دهد می  نشان  میدانی   مشاهدات  و  مطالعات.  است  شده  پرداخته  آن  کارگیری به  راهکارهای و  بادپایه  معماری  گیری
  پاسخ  تواند می  نها  آ  روزرسانی به  و  احیا  که  است  شده  استفاده  گاههاسکونت  در   باد  از  استفاده  برای  متفاوتی  راهکارهای  ،  بومی
معماری عناصر    .. معماری بومی هر منطقه، بر معماری تأثیرگذار هگتندباشد   تجدیدپذیر  انرژیهای  از   استفاده  چگونگی  برای  مناسبی
همترین عوامل تأثیرگذار بومی ایران نیا مگتثنی  ماز    .های شکلدهنده خصایص آن است عنوان مهمترین عناصر و مؤلفه طبیعی به

ها، شرایط آب و هوایی و بر مگکن در   گیری خانه فضاها و جهت  توجه و سازگاری با طبیعت از مهمتریناز این قضیه نیگت و  
 ایجاد آسایش دمایی و نحوۀ برخورد با گرما در شکلگیری  .شهرهای مختلف استان هرماگان به لحاظ طراحی، اقلیم منطقه است

چالش  اقلیم های از یکی مرطوب  و  گرم  اقلیم با  هرماگان  استان .دارد بالایی اهمیت ایران  مرطوب  و گرم  و خش   و گرم مناطق
  در   ساکن  افراد   شده  موج   اقلیم   این .  است  مهم  بگیار  آسایش دمایی،  ایجاد  به منظور   بنا  طراحی  نحوۀ   و  است  طراحی  در   برانگیا

  و  هوا   جریان  ایجاد  عوامل   مهمترین  جاء  منطقه ای  باد  .گیرند  به کار  هوا   گرمای  و  رطوبت  کنترل  برای  راهکارهایی  این استان
 تأثیرگذار  فضاها  شکلگیری  و  طراحی  بر   ساحلی می تواند  مناطق  در   که  است  عواملی  از  و  می رود  به شمار  خانه ها  سرمایش در 

رنجبر و همکاران،  دارند  حرارتی  آسایش  به  جهت دستیابی  باد  مناس   وزش   به   نیاز  بیشترین  مرطوب،  و  گرم  اقلیم  مناطق با.  باشد
. گذاردمی  آن پیرامون محیط و انگان زندگی بر قابل توجهی تأثیر ساحلی، شهرهای شاخص اقلیمی عنصر به عنوان . باد  (2010

. شود بنا کالبد برای جدید ایده های  خلق موج  انگان، می تواند برودتی نیازهای تأمین بر علاوه خانه، فضاهای در باد استفاده از
  برخوردار   بالایی  اهمیت  از  باد،  همچون  تجدیدپذیر  منابع انرژی  از  استفاده  رویکرد  تجدیدناپذیر، انرژی  منابع کمبود  علت  امروزه به 
  داشته  فضا  داخل کوران  ایجاد  و   سرمایش  از  اعم  کاربردهای متفاوتی  می تواند   تجدیدپذیر،  و  پایدار  انرژی  ی   به عنوان   باد  .است
در طول تاریخ در   .کرد  استفاده  هوا  جابه جایی  در جهت  آن  از  می توان  است،  دائمی  پدیدۀ  ی   به عنوان  باد  که  در مناطقی.  باشد

مناطق مرکای و کویری ایران از سازه ای برج مانند بنام بادگیر استفاده می شد که وظیفه آن انتقال هوای خارج از سازه به درون 
سازه بود که این عمل با توجه به فشار کمتر درون خانه ایجاد کننده مکش می نمودو به همین دلیل آسایش حرارتی در فصل های  

متر از سطح بام و   2بادگیرها دارای سطح مقطع و ارتفاع متغیری بودندکه کمینه آن  .  ( Bahadori, 1985)جاد می نمود  گرم را ای
متر از سطح حیاط خانه مرتفع بود اما    30متر از سطح زمین بود و بلندترین بادگیرها هم در حدود    5با توجه به ارتفاع بنا در حدود  
 یکه از مقاطع مربع   یاست در حال   لیمگتط  -  مربع  ،سطح مقطع  نیمتداول ترمتر ساخته شده است.    8متداولترین ارتفاع در حدود 

مناطق    یها   از کالبد ساختمان  ییجا  داستیهمانگونه که از نام آن پ  ریبادگ  .  (1381،  نایبی )  استفاده شده است  این  یوجه  8شکل و  
دما   لیدر تعد عتیپاک طب یاز انرژ یریباد و بهره گ انیجر تیرود که با هدا یبه شمار م رانی اگرم و مرطوب  ا یگرم و خش  و 
  استان   .( 2008و همکاران،    ی)محمودداشته است  یانگان نقش مؤثر  شیدر حد آسا  یبه دما  ی سکونت  یفضا   یو رساندن دما 
در این پژوهش  . می کنند استفاده  باد حرارتی از آسایش به رسیدن برای و نیگتند مگتثنی قاعده این و بندر لافت نیا از هرماگان

قراردادن   از  استفاده  با  امر  این  و  بوده  نظر  مورد  بادگیر  از  استفاده  با  به واسطه خن  سازی محیط  برق  انرژی  کاهش مصرف 
 حگگرهای متعدد در نقاط مختلف بادگیر اقدام به اخذ داده های هواشناسی نموده است. 

 

 پیشینه پژوهش 
  مرطوب  و   گرم   منطقۀ .  شود   می   پرداخته   معماری   گیری   شکل   بر   باد   تأثیر   زمینۀ   در   شده   انجام   پیشین   مطالعات   بررسی   به   بخش   این   در 
 ضروری  منطقه،   این   در  ها  خانه   طراحی   در  اقلیمی   های   مؤلفه  کردن   لحاظ و  بوده   جهان  اقلیم های   ترین  بحرانی   از  یکی   دارای   ایران 
 در  مازندرانی   حائری   محمدرضا   .   (2013  ، کقدم ی)ن دارند   خود   محل   اقلیمی   های   مؤلفه  با   داری   معنی  ارتباط   ایران   بومی   های  خانه .  است
 رسیدن  جهت   در   بومی   های   خانه   معماری   های   شیوه   از   می توان   فضا   توانمندسازی   برای   است،   معتقد   « طبیعت   فرهنگ،   »خانه،   کتاب 
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 جویی  صرفه   جهت   طبیعت در   و   اقلیم   به   توجه   فضایی،   سازمان   تنظیم   در .  کرد   استفاده   امروزی   های   خانه   برای   معماری   الگوهای   به 
 خورشید  تابش   و  باد   جهت وزش  جمله  از  طبیعی   عوامل   هدایتگر،   فضایی شبکۀ  ایجاد   برای   علت   همین  به .  است  مهم   بگیار   انرژی   در 
 است  ای   گونه   به   ما   های   طرح  امروزه .  (2023،  و همکاران   ی گی)مرادب دارند   بالایی   اهمیت   معماری   عناصر   تعیین   و   فضاها   طراحی   در 
 آسایش لحاظ  از و سرد   بگیار  نیا   زمگتان  در و   است  خود  اطراف  محیط از  گرم تر  حتی   و   گرم  بگیار  تابگتان  طی  در  ساختمان ها  که 

 در  و   نگردیده   فراهم   آرامش   و   آسایش   مواردی   در   نیا   بگیار   هاینۀ   تحمل   و   مدرن   تکنولوژی   کم    به   حتی   و   است   کننده   ناراحت 
  از   نقل   به   2020  )قبادیان،   شود   می   مشکل   بگیار   ساختمان هایی   چنین   در   زندگی   بیفتند،   کار   از   دستگاه ها   این   دلیل   هر   به   که   صورتی 
 استفاده  کاهش   همینطور   و   زمین   پاکگازی   منظور   به   جدید   انرژی   منابع   به   باید   امروزه   ما   بنابراین   (.13۹5  کناری،   حجازی   و   سلیمیان 

 ایرانی  معماران   که   چیای   طبیعت،   و   انگان   بین   رابطۀ   دوبارۀ   بازسازی   و   طبیعی   انرژی   و   محیط   به   که   است   بهتر   کنیم.   فکر   نفت   منابع   از 
 .(2013  ، کقدم ی )ن   ( 13۹5  ، ی کنار  ی حجاز  و   ان ی م ی )سل   ( Eiraji and Namdar 2011)بازگردیم   دادند   می   انجام   دور   بگیار   های   سال   در 
 شکل  در   باز   نیمه   فضاهای   و   است   بوده   ایران   بومی   های   خانه   طراحی   در   بنیادی   دیدگاهی   گرایی   اقلیم   است،   معتقد   خود   پژوهش   در 
 های  خانه   باز   نیمه   فضاهای   الگوهای   کارگیری   به   رو   این   از   اند؛   داشته   مؤثری   نقش   ایران   بومی   های  خانه   اقلیمی   الگوهای   به   دادن 
 آسایش  سطح   ارتقای   و   انرژی   بهینۀ   مصرف   سب    تواند   می   اقلیم،   این   معاصر   مگکن   طراحی   در   ایران   مرطوب   و   گرم   مناطق   در   بومی 
 و  گرم   اقلیم   با   مناطق   مورد   در   که   مطالعاتی   در .  است   کرده   بررسی  مرطوب   و   گرم   اقلیم   در   را   مرکای  حیاط   اقلیمی   نقش   او .  شود 

 جریان  از   استفاده   و   ساختمان   داخل   به   خورشید   گرمای   و   تابش   حداقل   نفوذ   و   سایه   ایجاد   جمله   از   راهکارهایی   گرفته،   انجام   مرطوب 
 در   همکاران   و   یادی   . است   شده   پیشنهاد   رطوبت   و   گرما   با   مقابله   برای   محلی   نگیم های  و   غال    بادهای   کارگیری   به   و   هوا   طبیعی 
 بررسی  را   منطقه   آن   خش    و   گرم   اقلیم   با   آن ها   تعامل   نحوۀ   و  قاجار   دوران   در   یاد   های   خانه   کالبدی   اجاای   میان   رابطۀ   پژوهشی 
 فضاها و  سایر   و   مرکای   حیاط  ها،   خانه   معماری   اجاای   بین   تناسبات دقیقی  می دهد   نشان   آنها   .( 2021و همکاران،    ی ادی ) اند   کرده 
  سنتی   های   خانه   مورد   در   ای  مطالعه     . دارد   تفاوت   پژوهش   این   با   شده،   بررسی   اقلیم   لحاظ   از   آن ها   پژوهش   دارد.   وجود   منطقه   آن   اقلیم 
 خشکی  به   دریا   نگیم   از   اند،   شده   ساخته   ساحلی   خط   امتداد   در   و   هگتند   مرطوب   و   گرم   اقلیم   در   که   هایی  خانه   که   می دهد   نشان   بوشهر 
 و  شرجی   تقلیل   در   بیرونی   و   درونی   های   جداره   در   بازشوها   تعبیۀ   توسط   هوا   کوران   ایجاد   می کنند.   استفاده   طبیعی   تهویۀ   ایجاد   برای 
 در فضایی   تنوع   بر افاایش  علاوه  یکدیگر، با  تعامل   در  بگته  و  باز  نیمه  باز،  فضاهای   از   همچنین  دارد. اساسی  نقش  هوا   شدید  گرمای 
 .et al  ان ی , طبائ ت ی)هدا است   داده   ساکنان   زندگی   شیوۀ   و   اقلیمی   فرهنگی،   نیازهای   به   منطقی   پاسخ های  بوشهر،   بومی   های   خانه 

 طراحی  این  اما   اند،   شده   طراحی   طبیعت   به   احترام   و  عمیق   درک   با   سنگاپور،  در   مالایی   های   خانه   مورد   در   دیگر   ای   مطالعه .  ( 2015
  و  بوده   منطقه   فرهنگ   و   طبیعت   با   منطبق   بومی   های   خانه   طراحی .  نمی شود   یافت   مدرن   ساختمان های   در   دیگر   طبیعت   با   همگام 
  مواردی  و   شده   استخراج   مجدداً  مالایی   های   خانه   حرارتی   آسایش   عناصر   او   مطالعۀ   در .  است   شده   برآورده   ساکنین   برای   حرارتی   آسایش 
 در  حرارتی،  آسایش  به  رسیدن   در  داخلی  فضاهای   چیدمان   و  مناس   تهویۀ   و  طبیعی  هوای  از  استفاده  ساختمان،   گیری  جهت  جمله  از 

  شده   بررسی   متفاوتی   جغرافیایی   مکان   شده   ذکر   مطالعۀ   در   . ( Hidayahtuljamilah Ramli, 2012) است  مؤثر   پایداری   و   ساختمان 
 میاان  بررسی   و   طرفه   دو   و   طرفه  ی    بادگیرهای   بررسی   با   منتظری   . دارد   پژوهش   این   با   مشابهاتی   شده   بررسی   اقلیم   از لحاظ   اما   است 
  سرمایش،   و  خانه ها   در   هوا   طبیعی   تهویۀ   ایجاد   زمینه   در   بهتری   عملکرد   دوطرفه   بادگیرهای   که   یافت   دست   نتیجه   این   به   آن ها   کارایی 
 تفاوت  پژوهش   این   با   و   است   شده   انجام   طرفه   دو   و   طرفه   ی    بادگیرهای  بر   تأکید   با   مطالعه   این .  دارند   طرفه   ی    بادگیرهای   به   نگبت 
 .( Montazeri and Azizian, 2009) دارد 
 به که  است بهتر  کنیم.   فکر نفت  منابع از  استفاده  کاهش  همینطور   و   زمین   پاکگازی  منظور  به   جدید  انرژی  منابع به باید  امروزه  ما 
 دادند  می   انجام   دور   بگیار   های  سال   در   ایرانی   معماران   که   چیای   طبیعت،   و   انگان   بین   رابطۀ   دوبارۀ   بازسازی   و   طبیعی   انرژی   و   محیط 
  کند،   استفاده   دمایی  تعادل   جهت  در   باد  از   توانگته   که   ایران   در   معمارانه   عناصر   از   . یکی   ( Eiraji and Namdar, 2011) بازگردیم
 مرطوب  و   گرم   و   خش    و   گرم   مناطق   های   خانه   در   اقلیمی   رویکرد   با   که   است   سرمایشی   سیگتم   ی    عنوان   به   بادگیر .  است  بادگیر 
و   ی اسوری ) می شود  بنا   داخل   در   دما   کاهش   موج    ساختمان،   داخل   به   آن   هدایت   و   باد   مگیر   در   گرفتن   قرار   با  و   می شود   ساخته   ایران 

  و  مگکونی   فضای   داخل   به   بیرون   هوای   انتقال   برای   گرم   اقلیم   در   پیش   قرن ها   از   که   هگتند   برج هایی   بادگیرها .  (2020همکاران،  
.  ( Bahadori, 1985) است  شده   استفاده   آن ها   از   تابگتان   در   حرارتی  آسایش   برقراری   به   کم    جهت  بیرون   به   درون   هوای   مکش 
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 می  شمار   به   ایران   مرطوب   و   گرم  یا   و   خش    و   گرم   مناطق   های  ساختمان   کالبد   از   جائی   است  پیدا  آن  نام   از  که   گونه   همان   بادگیر 
 انگان   آسایش   دمای   به   سکونتی   فضای   دمای   رساندن   و   دما   تعدیل   در   طبیعت   پاک   انرژی   از   گیری   بهره   و   باد   جریان   هدایت   با   که   رود 
  در   می توان   را   بادگیرها   نمونۀ   بهترین   کشور   جنوب   در   مطالعات،   به   توجه   . با ( 2008و همکاران،    ی)محمود است  داشته   مؤثری   نقش 

  این  بادگیرهای   کار   طرز .  است   قدیمی   بندر   دو   این   اصلی   نشان   چهارطرفه،   حجیم   بادگیرهای   . کرد  ملاحظه   کنگ   بندر   و   بندرلنگه 
, یاسور ی ) گیرد   می   صورت   جایی هوا  جابه   طریق   از   بادگیرها   این   برودتی   عملکرد   فقط   است،   ایران   مرکای   بادگیرهای   مشابۀ   منطقه، 
رود   ی و انتظار م  افتهی   ش یافاا     ی و تکنولوژ  ی به موازات توسعه اقتصاد  ی مصرف انرژ  ،د ی قرن جد  ی ابتدا  در .  ( et al. 2020  ی رانی شم 

 یتوسعه انگان ی در راستا  یط ی و مح  ی اجتماع ، یبه توسعه اقتصاد  ی اب ی در دست  ی گردد. انرژ  شتر ی همچنان ب  از ی ن  ن ی ا  گر ی در چند دهه د 
ی  آن را مصرف م ی درصد از نفت و فرآورده ها  ۹حدود   ، جهان  ت یاز جمع  ی درصد   ی  ت یبا جمع  ران ی ا  ، انی م  ن ی دارد. در ا  ت ی محور 
آن    ی حدود پنج برابر سرانه جهان  ران ی در ا   ی سرانه مصرف انرژ   ر، ی اخ   ی در دهه    ن ی همچن .  ( Rubin and Davidson, 2001) کند
 یها   توجه به کمبود منابع سوخت   در جهان و با   ی امروزه به علت رشد روزافاون مصرف انرژ   نی . بنابرا ( Bahadori, 1985) است
جهت کاهش مصرف   ر ی دپذ یتجد   ی ها  ی انرژ   ی ری ها، ضرورت به کارگ   از احتراق آن   ی ناش  ی طی مح   گت ی ز   د ی شد   ی ها  ی و آلودگ   ی ل ی فگ 

به گونه    ی ساختمان  ی ساخت واحدها  ، ی لی فگ   ی ها  کاهش مصرف سوخت   ی ها   از راه   ی کی است.    افته ی   ش ی افاا   ی، لی فگ   ی سوخت ها
 دی تجد   ی ها ی  از انرژ  ی ر یمهم با بهره گ   ن ی ها باشد. ا   آن   ش یو سرما   شی گرما   ی برا  ی به مصرف انرژ  از ی ن   ن ی ر کمت   ی است که دارا  ی ا 
 تحقق خواهد شد. ت ی قابل  ی طی مح   ی آلودگ   ن ی با کمتر   ی ارائه انرژ   ت یو قابل   ان ی پا   ی ب  ت ی داشتن ظرف  ل ی به دل   ر ی پذ 
مورد توجه  رباز ی از د  ره ی و غ   ، باد  ، مانند آفتاب ر ی دپذ ی تجد   ی ها  یکه استفاده از انرژ م یاب ی  ی درم ی گت ی ز   ی به بافت مجتمع ها ی نگاه با 

ب بوده است.  ا   ی انگان  اقتصاد  ی اسی س   ، ی اجتماع  ، ی وزن عوامل فرهنگ  ا ی سهم    ، نه ی زم   نی آنکه در  نحوه   ، انگاشته شود  ده ی ناد   ی و 
 می اقل   ده یمصالح مورد استفاده و همه و همه در ارتباط با پد   ، ی معمار  ع یاستقرار پلان و بنا، توز   ، یو خال  پر   ی مگاکن، فضاها   ی ری قرارگ 
 شیکننده آسا   ن ی تأم   ی ک ی مکان   ل ی وسا  اب ی در غ   ی سنت  ی فعال و پاک در معمار  ر ی غ   ی ها  استفاده از روش   . شد ی  م   م یو تنظ   ف ی تعر 
تواند   ی م   ی، امروز  ی ها  روش ها در ساختمان   ن ی از ا   ی ر ی است. بهره گ   ده بدست آم   ی در طول هااران سال تجربه ساخت بوم   ی، حرارت
بر بافت و   م ینقش اقل   ی اب یبطور مگلم، امروزه شناخت و ارز   . مدرن باشد  ی ها  ساختمان   ن ی ا   ی حرارت  ش ی آسا   ن ی تأم   ی راه برا   ن ی بهتر 
 یکی مکان  ی ها گتم ی س  ی به جا ی عیطب  ابع استفاده از من  ی، ها در کاهش مصرف انرژ  ت یبرنامه ها و اولو  ن ی جاو مهم تر  ی سنت ی بناها
 ،متفاوت در کشور   ی می اقل   ط ی با توجه به شرا   ، ران ی ا   ی سنت  ی معمار  . ( Ozay, 2005)باشد   ی راحت، سالم و بادوام م   ی زندگ  ی فضا  جاد ی و ا 

از د   ی حرارت  ش ی آسا   ط ی شرا  ش ی افاا   ی را در طول هااران سال برا   ی متنوع  ی راه حل ها  با استفاده  از   استفاده   ، بلند   ی وارهای انگان 
  بخش   ان ی م   ی هماهنگ  . ارائه نموده است   ، ر ی بادگ   ت یها و گنبدها و در نها   ساختن طاق   ، مانند کاهگل   ی عیطب   مواد ی  ق یعا   ات یخصوص 
سازه   ی ها  طراح  گات ی تاس   ، مختلف  جلوه   ی، معمار   ی و  معمار  یها  از  حکمت  معمار  یاسلام   ی تحقق    ران ی ا   ی سنت  ی در 
از   یک ی  ی، میاقل   ش ی آسا   ی ارتقا   ی برا  ی هوا به عنوان اباار  ی عی طب   ان ی استفاده از جر   ن ی همچن   .    ( Mahdavinejad et al. 2012) است
آن با    گه ی دو طرفه و مقا   ی رهای بادگ   ی با بررس  ی منتظر.  برخوردار است    ی طولان  ی از سابقه ا  ران ی ا   ی سنت   ی است که در معمار  ی ری تداب 
ا     ی   ر ی بادگ  طرفه      ی   ر ی نگبت به بادگ   ش ی در رفتار سرما   ی بهتر   یی درصد کارا   - 2دو طرفه    ر ی که بادگ   د ی رس   جه ی نت   ن ی طرفه به 
دو طرفه   ی رهای بادگ   ش ی و سرما   ی رفتار حرارت  ا ی و همکارانش در آنال   ی منتظر   ن ی همچن.     ( Montazeri and Azizian, 2009) دارد 

را    ی عیطب  هی در تهو  رها ی بادگ  نی عملکرد ا  ، ی کی توتل باد مکان  ط ی و قرار دادن آن در مح ، به چهل   ی ا  ی در مق  ی اکتم  ی با مدل ساز
 رغمی با سطوح مرطوب، عل  ر ی که بادگ   د یرس   جه ی نت   ن ی با سطوح مرطوب و خش  به ا   ر ی بادگ   ی   گه یکلانتر با مقا . دند نمو   ی ابی مثبت ارز 

 یبا مدلگاز   گران ی بوکهام و د   .    ( Kalantar, 2009) باشدی  با سطوح خش  دارا م   ر ی نگبت به بادگ   ی تر   نه ی هاینه برابر عملکرد به 
  ر ی بادگ   ی داخل  ی ها ه  کم کردن عرض پر   ن ی و همچن   ر ی ارتفاع بادگ   ش ی که با افاا   دند یرس   جه ی نت   ن ی به ا   ، مختلف   ط ی در شرا   ر ی بادگ   ی عدد 
با مطالعه اقلیم گرم و مرطوب می توان مهم    . ( Bouchahm et al. 2011)  داد   ش ی از آن را افاا   ی ناش  ه ی هوا و تهو   ان ی توان جر   ی م 

  به   دستیابی   پژوهش برای   این   از   حاصل   نتایج   لذا .  کرد  قلمداد   طبیعی   تهویه   را   منطقه   این   در   حرارتی   آسایش   ایجاد   در   ترین عامل 
  آسایش  رفتن  بالا   در   توجهی  قابل   طور   به   اقلیم   این   در   بادگیر  از   استفاده   استراتژی  که   دهد   می   نشان   اقلیم   این   سنتی  معماران   تجارب 
  به   باتوجه .  است   رسیده   اثبات   به   سازی   مدل   طریق   از   و   گشته   انرژی   مصرف   کاهش   موج    استراتژیها   این   است   داشته   تأثیر   حرارتی 
  عملکردی   بادگیر   این   در   هم   روی   روبه   جبهه   دو   فشار،   و   هوا   کانتور   بررسی   با   برعکس،   و   خشکی   به   دریا   باد   وزش   جهت   از   گیری   بهره 
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  می   انجام   را   دمش   عمل   غربی   جنوب   و   شرقی   شمال )  جبهه   دو   و  هوا   مکش   عمل   غربی   شمال   و   شرقی   جنوب   جبهه   دو   و   دارند   مشابه 
  کانتور   بودن   بالا   به   توجه   با .  شود   می   ساخته   فضا   این   به   باد   هدایت   برای   بادگیر   زیرا   است؛   توجه   قابل   نیا   بادگیر   اتاق   داخلی   کانتور   دهد 
 اسا    بر .  گرفت  نظر   در   ها   اتاق   در   هوا   خروج   اصلی   نقاط   توان   می   را   ها   روزنه   این   فشار   کانتور   بودن   پایین   و   ها   روزنه   نقاط   در   سرعت 
  حرارتی  آسایش   ایجاد   در  اتاق   این  در   بادگیر  نقش   و  است   آن   مجاور   اتاق  از   بیشتر   بادگیر   اتاق   در   حرارتی  آسایش   آمده،   دست   به  نتایج 
 و  اندازی   سایه   اهمیت   موضوع   این   که   بوده   تر   خن    درجه  4  آن   مجاور   اتاق   با  مقایگه   در   بادگیر   اتاق   دمای.  است  مشهود   کاملًا

  بادگیر  اتاق  سن  و  دارد  وجود   تازه  هوای  اکثراً اتاق  این  در  هوا   مکرر  کوران  دلیل  به . کند  می  بیان   را   اقلیم  این  در  هوا   کوران  همچنین 
ولیان و همکاران در پژوهشی نشان دادند که در  .( 2022  و همکاران،   ی فی )شر است برخوردار  تازه  هوای  از  و همواره  است  پایین  بگیار 

  .( 2021 ، و همکاران  ان ی )ول شهر سمنان وجود بادگیرها تا طبقات زیر زمین نیا باعث ایجاد آسایش حرارتی گردیده اند 

 

 مبانی نظری
  اقلیمی   محدودیت های   و   امکانات   با   زندگی   مناس    فضای   ایجاد   در   تلاش   همواره   انگان   و   است   اقلیم   از   متأثر   منطقه   هر   بومی   معماری 
  مرطوب،  و   گرم   مناطق   بومی   معماری   در .  است   مؤثر   بومی   معماری   گیری   شکل   در   معماری   بر   مؤثر   طبیعی   عنصر   مثابۀ   به   باد .  دارد 

 که  است   شده   ابداع   بومی   معماران   توسط   داخل   فضای   کردن   خن    یا   طبیعی   تهویۀ   منظور   به   باد   از   استفاده   جهت   مختلفی   راهکارهای 
 بادگیر   و   فضایی   سازمان   الگوی   قرارگیری،   جهت   جمله   از   عواملی   مناطق،   این   در .  دارند   باد   انرژی   از   گیری   بهره   جهت   مناسبی   عملکرد 
روابط محاسبه گرما و تفاوت دمای ایجاد شده در اتاق تحتانی بادگیر بیانگر    . دارند   اساسی   نقش   اقلیم   با   سازگار   معماری   گیری   شکل   در 

بدون   ند ی فرآ   نی ثقل است. ا   ی روی ن   ر، ی بادگ     ی حرکت هوا در    یاصل  عامل اختلاف معنادار دما بین محیط آزاد و محیط خانه می باشد.  
باشد تا بتواند فشار باد لازم   ض ی عر   د ی با   ر ی بادگ   ی مگاحت دهانه    ل ی دل   ن ی . به هم شود ی  حاصل م   ی کی الکترون  ی   له ی دخالت هرگونه وس
 یخودکار هوا، حت  ان ی جر    ی ترت  ن ی و بد  د ی آ  ی م به حرکت در  ن یی گرم بوده به سمت پا  ی تر از هوا  ن ی سرد سنگ  ی . هواد ی را فراهم نما 
غالباً در پشت بام    ی معمول   ی رهای کند. بادگ   ی تر م   ع ی عمل را سر   ن ی باد ا   دن ی وز   . گردد ی  بر قرار م   ر ی نوزد، در داخل بادگ   ا ی ن   ی اگر باد 

 رها ی بادگ   ن ی ا   ی هواده   ت ی رفمتر مربع است. ظ     ی   ی ال  0/ 6  ن یها ب   متر بوده و سطح مقطع آن   15  یال  10  ن ی ها ب   قرار دارند و ارتفاع آن 
آن در    ان ی آنکه تعادل فشار برقرار گردد براسا  حرکت هوا و جر   ی برا   ی عیطب   ه ی تهو   . باشد ی  م   ه ی متر مکع  بر ثان   3/ 8  ی ال   1  ن ی ب 

از اختلاف   ی که ناش  ی شناور  ی روی ن   ا ی به واسطه وزش باد    اختلاف فشار عمدتاً   . ( N.Y.C, 1991) گرددی  م  جاد ی داخل ساختمان ا 
هوا با سقوط   ان ی تر است لذا جر   ن ی گرم سنگ   ی سرد از هوا  ی هوا  ، کگان ی رطوبت      ی . در  د ی آ   ی به وجود م   ، در طبقات مختلف  ی چگال
خارج شده و هر    گر ی د ی  گرم از مجار   ی که هوا  گردد ی  سب  است باعث م   ی که پشت هوا  یی رو ی شود و ن   ی شروع م  ن ی سنگ  ی هوا 

بادگ  ارتفاع  ورود  ی عن ی باشد،    شتر ی ب   ر ی چقدر  محل  از  محل خروج  ی فاصله  تا  ب   ی هوا  ن   ، باشد  شتر ی هوا  فشار  ی  م   شتر ی ب   ا ی اختلاف 
پشت به باد   ی وارهای د  ی شده و رو  جاد یرو به باد فشار مثبت ا   ی وارهای د  ی که رو شود ی باعث م  اد  .( Yaghoubi et al. 1998) شود 

 یپشت به باد خارج م  ی ها محل   ا ی   وار ی رو به باد وارد شده و هوا از طرف د   وار ی تازه از طرف د   ی رو هوا ن ی شود. از ا   جاد یا   ی فشار منف
 گردد. 

 

 روش پژوهش
حگگر دما، رطوبت و فشار در چهار دهانه بادگیر و بخش تحتانی آن قرار گرفته و اقدام به ارسال داده در هر    5،     1مطابق شکل
ماه هشتصد هاار داده ثبت گردید که مطابق شکل ؟؟    10مرتبه برای هر حگگر در سرور داده نمودند. در بازه زمانی    18ساعت  
و فشار در محیط آزاد نص  گردید. داده ها پس از برداشت در محیط اکگل   حگگر دما، رطوبت  1حگگر ذکر شده    5علاوه بر  

مشخص شد به دلیل اختلاف فشار ایجاد شده و مطابق اصل   1دسته بندی شده و میانگین گیری گردید و در نهایت مطابق جدول  
دگیر به اتاق  در حال وزیدن بوده و اختلاف دما  برنولی در دهانه های بادگیر و محیط آزاد در هر صورت جریان هوا از طریق با

 درجه خن  تر در اتاق تحتانی بادگیر صورت می پذیرد.  3حدود 
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 5تا  1ساختار بادگیر و محل استقرار حسگر های  .1شکل 
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 میانگین ده ماه کل داده های حسگر های نصب شده . 1جدول

 )هکتو پاسکال(  فشار درصد( ) رطوبت دما )سانتیگراد(  موقعیت حسگر 

 1021.۹1 67.4۹ 27 1دهانه 

 1017.07 65.65 26.06 2دهانه 

 101۹.76 67.21 25.51 3دهانه 

 1020.۹7 66.64 25.44 4دهانه 

 1015.80 65.78 25.42 بخش تحتانی بادگیر 

 1021.34 57.60 28.27 دمای محیط( ) محیط آزاد

 

 موردمطالعه محدوده 
درجه و پنج   55با مختصات  بندرهای جایره واقع شده است. این آمدگی خشکیلافت در شمال غربی جایره قشم و در پیش بندر

لافت تا بندر  فاصله  .  دقیقه شمالی عرض جغرافیایی در شرق جنگل حرا قرار دارد  54درجه و    26  و  جغرافیایی  طول دقیقه شرقی

بادقیقه( است. این    23کیلومتر ) 22 قشم با اسکله  بندر  کیلومتر فاصله دارد. فاصله    25٫4  قشم،  المللیبین  فرودگاه  بندر  لافت 
ترین نقطه به بندر پل در جایره قشم است و اسکله نادی  و کیلومتر است 35کیلومتر و تا درگهان،  56مگافربری شهید ذاکری، 

وجود بادگیرهای فراوان،   لیلافت به دلبندر  معماری    .دارد  قرار  آن  یلومتریکهفت  فاصله  در(  خودرو  با  همراه جایی لافت )جابه
رسد و انعکا  آفتاب در آب  گراد میدرجه سانتی  50معماری کویری است. در این جایره دمای هوا در طول تابگتان به بیش از  

لافت سیگتم مناطق کویری را در  بندر  کند. درگذشته مردم  در کنار رطوبت شدید هوا، شرایط را برای زندگی بگیار دشوار می

  بگیاری  ارتفاع  بادگیر کردند.ها برای ایجاد هوای خن  در خانه، از بادگیر استفاده میگرفتند. آنهای خود به کار می ساخت خانه
معماری کویری    .دکنمی  پیدا  راه  خانه  به  باد   یترتنیا. بهشودمی  بادگیر  وارد  و  کندمی  پیدا  بیشتری  قدرت  ارتفاع  در  باد  زیرا  دارد؛

  چهارگوش   و  مرکای  حیاط  ی    اطراف  در   خانه  زمگتانی  و  تابگتانی  هایاتاق طوری کهخورد؛ بهنیا به چشم میلافت  های  در خانه

  ها، اتاق  ترکی  . گذارندمی  نمایش   به   را  کویری  ایرانی  معماری  از  هایینشانه   همه  ها،پنجره   و  هانرده  شکل  ها،باغچه   واند  گرفتهشکل
وجود بادگیرهای فراوان   .نواحی مرکای و حاشیه کویری ایران ایجاد شده است  ریتأثکاملاً تحت  نیا  حیاط  با  هاآن  ارتباط  و  راهروها

که با نام بندر بادگیرها نیا مشهور است، بگیار نادی   بندر  های این  لافت است. خانهبندر  های متمایا  ها از مشخصهدر ساخت خانه
دارد هم ساخته شده به   متراکم و فشرده  بافتی  به همین دلیل،    به معمولًا    که  اندشده  طراحی  طوریبه  لافت  در  هاکوچه  .اند و 
های دو طرف کوچه به یکدیگر ها و نادی  بودن خانهکنند. ساختار تنگ کوچههای دیگر راه پیدا می ند و به محلهرسنمی  بگتبن

در تصاویر   موردمطالعهبوده و همواره کانالی از باد را تجربه نمایند. موقعیت  شود تا رهگذران از تابش نور آفتاب در امان  سب  می
 قابل مشاهده می باشد.  2
 

  
 تصویر ماهواره ای از موقعیت قرار گیری بندر لافت و بادگیر مورد مطالعه . 2شکل 
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 ی پژوهشهاافتهی
مقدار گرما محاسبه گردید که میاان صرفه جویی انرژی حاصل از  3و 1،2درجه ای و استفاده از روابط  3با توجه به کاهش دمای 

کیلو  24/18( برابر با  BTUواحد گرمای انگلیگی )   62258کیلوژول معادل    65686خن  سازی توسط بادگیر بیانگر ذخیره مقدار  
ماه گرما محگابه گردد دارای مقادیری    10وات ساعت می باشد که این مقادیر برای یکگاعت محاسبه گریده است و چنانچه برای  

ریال در نظر گرفته شود میاان صرفه جویی برای ی  بادگیر    1۹80می باشد. چنانچه قیمت هر کیلووات ساعت    2مطابق جدول  
میلیارد   45بندرلافت عدد حدودی صرفه جویی برابر  بادگیر موجود در    168ریال می باشد و با توجه به تعداد    260/ 403/122عدد  

 ریال می باشد.
 

 ×  AirQ = m × c 1رابطه 

  = V Airm × 2رابطه 

 V = L × H × W 3رابطه 

 
،  مترمکع بر حگ     موردمطالعهحجم فضای    V،  لوگرمیکمقدار جرم بر حگ     m،  لوژولیکمیاان گرما بر حگ     Qدر روابط فوق  

L   ،طول اتاق بر حگ  مترW  عرض اتاق بر حگ  متر وW ۹۹3مقدار ثابت  فوق. در روابط  استاتاق بر حگ  متر  ارتفاع  =c 
 کیلوگرم بر متر مکع  در نظر گرفته می شود. بر همین اسا  میاان گرما مطابق محاسبات زیر است.   1/ 225و چگالی هوا برابر با  

 
V = 3 × 3 × 2 = 18 m3 
m = 1.225 × 18 = 22.05 Kg 
Q = 22.05 × 993 × 3 = 65686365 KJ = 62258.091 BTU = 18.24 KWh 

 

ریال در نظر بگیریم میاان صرفه جویی مالی برای خانه ای با ی  بادگیر مشابه این    1۹80را    ساعتلوواتیکچنانچه قیمت هر  
 پژوهش مطابق رابطه زیر است: 

 

یی به ریالجوصرفه ساعتصرفه جویی کیلو وات   (18.24 =   24 × (تعرفه برق به ازا هر کیلو وات ساعت) 1980 × (

( روزساعت شبانه   260.122.403 = (ماههای مورد مطالعه و استفاده) 10 * (روز در ماه) 30 × (
 

میلیارد ریال در نظر    43بادگیر وجود دارد می توان میاان صرفه جویی یکگاله برای این بندر را حدوداً    168در بندر لافت    ازآنجاکه
 گرفت. 

 

 ی ریگجهینتبحث و 
بادگیرهای جنوب ایران به دلیل ایجاد فشار هوای   خصوص به بیان نمود که ساختار بادگیر و    توان ی م  آمده عمل به ی  های بررس  به باتوجه 

کمتر در بخش تحتانی بادگیر نگبت به فشار هوای محیط آزاد همواره شاهد جریان هوا از محیط آزاد به درون بادگیر خواهیم بود که 
ی حاصل از حگگرهای موجود در این پژوهش نشان ها داده .  د ینما ی م   تحمل قابل این امر تحمل گرمای هوا را در زمان زیادی از سال  

درجه خن  تر از محیط آزاد بوده و همواره دارای نگیم می باشد و چنانچه باد در حال وزیدن   4الی    3داد که بخش تحتانی بادگیر بین  
فه ا مشخص گردید که صرباشد این اعداد بیشتر خواهند بود. با توجه به کاهش دما در بخش تحتانی بر اسا  محاسبات انتقال گرم 

کیلو وات ساعتی در عرض ی  سال برای ی  بادگیر صورت می پذیرد که به دلیل کمبود انرژی توجه به این المان 131328جویی  
سنتی می تواند میاان قابل توجهی را صرفه جویی نماید. همچنین می توان با استفاده از عایق سازی و تغییرات اندک در سازه بادگیر 

آنرا افاایش داد. در انواعی از بادگیرها می توان توربین بادی در دهانه آنها نص  نموده و چرخش توربین به دلیل وجود    موجود راندمان 
 جریان دایمی نیا می تواند به تولید انرژی و صرفه جویی در مصرف کم  نماید.
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