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به شکل فشرده   یشهر بناب از پراکندگ  یک یزیتوسعه ف  یبر الگو یلیتحل

 یشهر  یداریپا یبرا
 صادق ملاپور بناب 

 ران یمرند، ا  ،یواحد مرند، دانشگاه آزاد اسلام ،یشهر  یزیو برنامه ر ایجغراف یتخصص یدکتر  یدانشجو

 1*ریزاده دل نیحس میکر

 رانیمرند، ا  ،یواحد مرند، دانشگاه آزاد اسلام ،یشهر  یزیو برنامه ر ای استاد گروه جغراف

 یی بابا گ یب ریبش

 ران یملکان، ا ،ی واحد ملکان، دانشگاه آزاد اسلام ،یشهر یزیو برنامه ر ایگروه جغراف اریاستاد 

 عزت پناه اریبخت

 ران ی مرند، ا ،یواحد مرند، دانشگاه آزاد اسلام ،یشهر یزیو برنامه ر ایگروه جغراف اریاستاد 
 1401/ 21/03تاریخ پذیرش:    04/11/1400تاریخ دریافت:

 چکیده  
 یطمحی  ست یز  کردیشهرها به سمت رو  ت یهدابا رویکرد    های شهریغلبه بر چالش  یبرا   فشرده سازی شهر  یاستراتژ

تحلیل توسعه فیزیکی شهر بناب به لحاظ فشرده سازی برای پایداری شهر    هدف تحقیق حاضر   ارائه شده است.   دارتریپا

  ی شیمایپ  جمع آوری اطلاعات مبتنی بر روش کتابخانه ای و  بوده؛   یلیتحل  - یفیبصورت توص  تحقیق   روش شناسی  .می باشد

و    یروش تسا،  شهر  یفشردگ   زانیم  یبررس  یبرا  و  یو آنتون  سیتاپس  کیاز تکن  زیمناطق ن  انیم  یبندرتبهبرای  .  بوده است 

 ارقردر رتبه اول  0.7358  تاپسیس  هنمر  با  بنابیک    منطقه  قیتحق  های  افتهیمدل هلدرن بکار گرفته شده است. با توجه به  

هم با   دوو منطقه  گرفت   ارقر  یاز لحاظ رشد هوشمند شهر خردر رتبه آ 0.0479 تاپسیس هنمر  با  نیز  سه منطقهو  گرفت

تاپس ن  0.0928  سینمره  م  مهیمنطقه  هایباشدیبرخوردار  یافته  همچنین  م  قیتحق  .   م  بناب  که  دهدینشان  نظر   زان یاز 

  رسیده   درصد  89  به  درصد   83.31  از  شهر   جمعیت   از  ناشی  رشد  درصدو مدل هلدرن    یمدل تساتوجه به    با  یفشردگ 

رشد کالبدی شهر بیشتر  1375اما قبل از سال  باشدمی  1395-1375 دوره طی شهر این شدن ترفشرده از اینشانه که است 

 زانیبر م  بناب ضریب در    ینا  افزایش  با  که  دهد. تحلیل ضریب سطح زیر بنا نیز نشان میاز رشد جمعیتی شهر بوده است 

 شهر افزوده شده است.   نیتراکم ا
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 مقدمه

شهر یک موجود زنده است. همیشه در حال تغییر و تحول و به قول بسیاری از محققین مسائل شهری نمود بارز تمدن  

گیری شهرها ایجاد شرایط مطلوب زیستی برای  ی ارزشمند ارتقاء و اعتلاء جوامع بشری است. هدف از شکلو نشانه

بود. )حسین از طرفی رشد سریع شهری  (1395و همکاران،  دلیر  زادهشهروندان و در هر کجای جهان خواهد  اما   .

های اخیر تغییرات زیادی    اند. به ویژه در دههمشکلات مختلفی را به وجود آورده است که به اشکال مختلف بروز کرده

 Wangمحیطی بسیاری را ایجاد کرده است. )های انسانی روی زمین مشکلات زیستاه کرده است. پراکندگی سکونتگ

et al, 2017  .)به  برای بحران ها ی  یشی در شهرها و در راستای چاره اند  ی طیمح  ست یبا شدّت گرفتن مشکلات ز  

معطوف شده است. در   داری وجود آمده، تلاش ها به شناخت الگوهای رشد و توسعه ی شهری و تحقّق فرم شهری پا

در مقابلِ گروه اوّل،    گریتر و پراکنده تر شهرها بوده و گروه د  عی طرفدار پخش وس  زان،ی از برنامه ر  یگروه  انی م  نیا

از راه بالابردن    یستیکنند که مسائل و مشکلات شهری را با  ی م  انی شهرها اعتقاد داشته و ب  شتر یب  تمرکز  به تجمّع و

الگوهای مختلف،   ان یبرد. در م  نیاز ب  گریکدیو متمرکز کردن کاربری های شهری در کنار    شهری  تراکم در مناطق

پردازی و داشتن    هیبا وجود فرض  ده،یا  نیرود. اما ا  یالگوی رشد شهری به شمار م  نی تر  جیرا  ،" ی پراکنش  هیّنظر"

داشتن مجموعه    لیصاحبان قدرت، صنعت و حکومت، به دل  انیدر م  ژهیو به و  یعلم  انجمن های  یطرفدار در برخ

در گفتمان شهری    یطیاقتصادی و مح   ،یپاره ای از مسائل اجتماع  تیرعا  عدم  نینچو هم  یهای منف  یژگیای از و

ی شهر    دهی شهری که تلاش ها به سمت طرح ا  زییبرنامه ر  دیجد  کردیرو  . در مقابل درستیمعاصر مورد توجّه ن

به خود اختصاص    شترییتوانسته طرفداران ب  ،یوجود داشتن منتقدان   با  ی شهر فشرده،  هی معطوف شده است، فرض  ندهیآ

شهری قرار دارد. اما از آنجا که هر شهری با توجّه    داریفرم پا   به  اوّل گفتمان های مربوط  گاهیدهد و هم اکنون در جا

  ن یبنابرا  .از رشد را شاهد است  یخود، الگوهای مختلف  زی یبرنامه ر  ی ها  است ی امکانات و س  ،یعیها ی طب  تیبه محدود

  ق یشناخت کامل و دق  انی م  نیرا به همراه دارد، در ا  یمتفاوت  جی و نتا  امدهایگسترش خود، پ  نوع  نسبت به  ،ییهر الگو

  دار ی به فرم پا دنی رس ریتواند مس  ینقاط قوّت و ضعف آنها، م ییعلّت وجودی و شناسا انیب الگوهای موجود شهری،

درون   یکننده ی آن، عوامل  نییو عوامل تع  کی که الگوی رشد شهرها ارگان  یتا هنگام   ما  شهری را هموار کند. در کشور

داده،   یرا م  یکاربری سنّت  تی شهری کفا  نیبرخوردار بوده و زم  یی کالبدی آرام  توسعه  بودند، شهرها از  یزا و محلّ

برون زا به خود گرفت و درآمدهای حاصل از نفت در اقتصاد    یتیشهرها ماه   گسترش  که مبنای توسعه و  یاما از هنگام 

ی بورس بازی و سوداگری    هی بلکه بر پا  از،یسازهای شهری نه برمبنای ن  ساخت وو  شهری وارد شد، رشد کالبدی شهر  

استفاده   یب  ژهیشهری و به و نیبازار زم  یامر موجب نابسامان  نیا(  1391سیفی الدینی و همکاران،  )انجام گرفت    نیزم

 ,Liu et al)    .شهرها شده است  یگسترش افق  یمنف  شامدیپ  داخل محدوده ی شهر و  ی از اراض  ی عیماندن بخش وس

و هم از    ت یّجمع  دگاه ی د  رشد هم از  ن ی را شاهد بوده، به گونه ای که ا  ی در دهه های متمادی، رشد شتابان  بناب هم شهر (  2018

  ش ی در آن افزا   ی به فشردگ   ل ی تما   ، درمقابل   افته ی رشد در دهه ی گذشته کاهش    ن ی سابقه بوده است، اما شدّت ا   ی وسعت ب   دگاه ی د 

گسترش فیزیکی شهر بناب به لحاظ  در این راستا شکاف ذهنی نوشتار حاضر بر این امر استوار  بوده است که    .  است   افته ی 

 ؟ فشردگی می تواد به پایداری آن کمک کند

 مبانی نظری  
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 شهر فشرده -

های توسعه پایدار بوده  سال گذشته یا بیشتر، اغلب پاسخ به چالش  30ریزی و توسعه فشرده شهری در طول  برنامه

های جهانی و محلی مدل شهر فشرده را با توجه به نتایج مثبت اصول طراحی و استراتژی آن برای  است. سیاست

 ,Bibri& Krogstieدهند. )محیطی، اقتصادی، و اجتماعی بسط میدستیابی به شهرهای پایدار از نظر اهداف زیست

2020b)    عنوان مثال ) به  در واقع، طبق بسیاری از مطالعاتNewman& Kenworthy,1999, Williams, et al, 2000, 

Arbury, 2005, Bibri& Krogstie, 2017b, Hofstad, 2012, Naess, 2013,  تواند با کاهش  ( این شهر فشرده می

میزان سفر و کوتاه کردن زمان رفت و آمد، پایداری را افزایش دهد؛ کاهش وابستگی به اتومبیل؛ کاهش سرانه مصرف انرژی؛  

محدود کردن مصرف مصالح ساختمانی و زیربنایی؛ کاهش آلودگی؛ حفظ تنوع در انتخاب )محل کار، امکانات خدماتی و  

شود که شهر فشرده  کند. این امر با این حقیقت توجیه می تن مناطق سبز و طبیعی را محدود  ارتباطات اجتماعی(؛ و از بین رف 

شهری، تشویق استفاده از زمین و کاربریهای مختلط، و    ها، ایجاد محدودیت برای رشد پراکنده بر تشدید توسعه و فعالیت 

تواند طیف وسیعی  شهری تاکید دارد. روی هم رفته، شهر فشرده می تمرکز بر اهمیت حمل و نقل عمومی و کیفیت طراحی  

برنامه  طریق  از  که  اجتماعی  و  اقتصادی  محیطی،  مزایای  ) از  دهد.  ارائه  مناسب  توسعه  و  در    . ( Bibri, 2020a,bریزی 

های مهمی در رابطه با پایداری  ریزی با چالش کشورهایی که رشد شهری به صورت پراکنده است شهرها از نظر برنامه 

محیطی، اقتصادی و اجتماعی به دلیل مسایل ایجاد شده توسط رشد شهری گسترده مواجه خواهند شد. که شامل  زیست 

زیرساخت  ناکارآمد  مدیریت  منابع،  زاید سمی، کاهش  مواد  دفع  آلودگی،  انرژی،  امکانات شهری،  افزایش مصرف  و  ها 

های حمل و نقل  گیری غیرموثر، مسکن و شرایط کاری ضعیف، شبکه های تصمیم ریزی غیر موثر و سیستم فرآیندهای برنامه 

در    (. Bibri, 2019a, Bibri& Krogstie, 2017aباشد. ) اشباع، نابرابری اجتماعی و فرهنگی، و نابرابری اقتصادی می 

موثر مطرح شده است.    اریمدل بس  کی به طور گسترده مدل شهر فشرده به عنوان    داری پا  یو توسعه شهر  ی زی ربرنامه

و    یاز نظر اقتصاد  ،یطیمحستیکه از نظر ز  کندیم  نیرا تضم  یاشکل مطلوب، توسعه  کیشهر فشرده به عنوان    نیا

 .(Jim, et al, 2018, Dempsey 2010دارد ) یادیز یا ی سودمند است و مزا  یاجتماع

 
 

 

 

 

 

 

 

 ( 85: 1394حیدری، )ی  شهردرونی و ترک  شهربرونشهر ناپایدار محصول دو بسط : 1 شکل

 شهر پراکنده -

 Cobbinahپراکندگی شهری یکی از مهمترین نتایج تحولات ناشی از جمع شدن جمعیت در مراکز شهری است. )

Darkwah, 2016, Mosammam et al, 2017, Xu et al, 2019a  در حال حاضر رشد جمعیت شهری در سراسر )

شود که مستقیماً عامل اصلی پدیده پراکندگی شهری در شهرهای کشورهای درحال  جهان به عنوان عاملی شناخته می

هایی مانند حمل و نقل، آب،  ( با افزایش جمعیت یک مرکز شهری، نیاز آن به زیرساختXu, 2019bتوسعه است. )

 

 

 

 

 

ناپایداری 

 ترک درون شهری بافت مرکزی

 رون شهریب بسط



 1401 زمستان، چهل و نهمدوازدهم، شماره   دورهای، ریزی منطقه پژوهشی جغرافیا و برنامه  –فصلنامه علمی  1026

ای  یابد، که اغلب منجر به پدیده فاضلاب و تأسیساتی مانند مسکن، تجارت، بهداشت، مدارس و تفریحات افزایش می

 ,Sumari et al, 2017, Tanveer et al, 2019, Ujoh et alشود که به گسترش شهری پراکنده معروف است )می

از سال  2019 کشورهای جهان  اکثر  در  افزایش سریع سطح شهرنشینی  به  توجه  با   .)1950  (United Nations, 

(، نظارت و تجزیه و تحلیل گسترش شهری به موضوعی محبوب در کاربردهای علوم زمین در مناطق مختلف  2018

اجتماعی از قبیل    -های اقتصادی (. پراکنش شهری بر مبنای شاخصZhang et al, 2019aجهان تبدیل شده است. )

( Trinder& Liu, 2020گردد. )های سفر هر روزه، تغییر اشتغال و تغییر مالیات شهر تعریف میرشد جمعیت، هزینه

مند، پراکنده و کنترل نشده است، که ویژگی بارز آن تراکم  ای، غیرنظام توان گفت الگوی پراکنش توسعهطورکلی میبه

-پایین، وابستگی شدید به ماشین، افتراق کاربریهای اراضی، فقدان تنوع زیستی، کاهش جذابیت چشم اندازها، توسعه

باشد. یرون و مالکیت غیرمتمرکز زمین میهای نواری شکل و پراکندۀ تجاری، گسترش بیش از حد شهر به سمت ب

(Terfa et al, 2020). 

 
 ( 27: 1397شهری)فرجی و همکاران، پراکنده رشد پیامدهای و : اثرات2شکل

 با رشد پراکنده ی شهری  فشرده( مقایسه رشد 1جدول )

  رشد فشرده  رشد پراکنده

 الگوی رشد  یقیو تزر  یهمپوشان  یاکثرا بصورت توسعه  رشد  یالگو ی او کناره  یاه یصورت حاش ه اکثرا ب 

 تراکم   ی ابصورت خوشه   تهای تراکم بالا و فعال پراکنده   هاتی کم تراکم و فعال

ن یزم یاختلاط کاربر  مختلط  نیزم  یکاربر و جدا   یصورت تک کاربره ب  نیزم یکاربر  

مق ج  ادهیه  ابلوک  ،بزرگ  اسی  در    ی ه  ا بزرگتر، 

 یبا دس  ترس    ش  تر،یب   یاتر، خدمات منطقهگس  ترده

 خودرو.

جادهبلوک  ،یانسان  اسیمق و  خدمات    یهاها  کوچکتر، 

 ی رو ادهیبصورت پ یدسترس شتر،یب  یمحل

اس یمق  

دسترس  ،ی قیتلف  ،یامنطقه  را    لیاتومب   یبزرگتر. 

 دهد. یم حیترج 

توز  ،یمحل دسترس   عیکوچکتر  را    یرو ادهیپ  یشده، 

 دهد یم حیترج 

ها، مدارس و  خدمات )مغازه

 پارکها و ... 

خانواده تک  بصورت  مسکن  اصل  بزرگ    یادر 

 است. 

 نوع مسکن ها متنوع، از جمله انواع مسکن فشرده مانند آپارتمان
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و عبور   یسواردوچرخه  ،یرو ادهیپ   یبرا ،  گرالی اتومب

 . ستیو مرور مناسب ن

مدل نقل   یسواردوچرخه  ،یروادهی پ  ی،چند  و  حمل  و 

 کند. یم یبانی را پشت یعموم

 حمل و نقل 

شمار یب   یابانها یخ   یمتصل، دارا  فی ضع  یها شبکه

مس ناکاف  ی رهای متعدد،  ارتباطات  و   نیب  یمعدود 

 ها. حالت

متصل و اتصالات    اریبس  یرهایروها و مسادهیها، پجاده

 ها. حالت  نیخوب ب 

 اتصال حمل و نقل 

ق  نگ یپارک  یعرضه بدون  معمولاً  و    مت یفراوان 

 است 

ی پارکینگعرضه بالاتر   نگ ی پارک  متیق  نگ،یعرضه کمتر پارک   

برا   ییهاابانیخ و    یکه  حجم  رساندن  حداکثر  به 

 اند. شده یطراح  یموتور  هی نقل لیسرعت تردد وسا

حالت   یها ابانیخ که  فعالکامل  و   ی متنوع  یها تی ها 

 دارند. 

 طراحی خیابان 

-حوزه  نیاندک ب  یو با هماهنگ  ف یضع  یزیبرنامه ر

 .نفعانیو ذ  یتخصص یها

هماهنگ  یزیربرنامه و    یتخصص  یها حوزه  نیب  یو 

 . نفعانیذ

ریزی فرآیند برنامه  

،  دی، مراکز خراطی)ح  یبر قلمرو خص   وص     دیتأک

 (.یخصوص  یهادار، کلوپجوامع دروازه

-یروها و پارکها ادهیها، پ ابانی)خ  یعموم  بر قلمرو  دیتأک

 (.یعموم

 فضای عمومی 

 Smart Growth, VTPI 2006, Litman, 2019 

 پیشینه تحقیق 

 ایران با بررسی شهر مرند،  اندام  انهی روند رشد و توسعه ناموزون شهرهای م  لیتحل (،  1394مشکینی و همکاران )  -

مربوط   1390- 1335شهر در فاصله سال های    ی کیزیدرصد از رشد ف  67براساس مدل هلدرن     نتایج نشان می دهد که

(  1395نورى نژاد و همکاران ) -. بوده است و پراکنش شهری یدرصد مربوط به رشد افق  33بوده و  تیبه رشد جمع

با هدف درک عوامل مؤثر در روند    " فضایی شهر سارى  - در مقاله اى تحت عنوان ”بررسی و تحلیل توسعه کالبدى  

اند. روش تحقیق این پژوهش    انجام رسانده  هتوسعه فیزیکی شهر سارى با توجه به مقوله توسعه فضایی پایدار شهرى ب

موردى می باشد بدین منظور از مدل هاى آنتروپی شانون و    - بر اساس هدف کاربردى و بر اساس ماهیت توصیفی

هلدرن استفاده شده است. از نتایج این تحقیق می توان به مواردى مانند رشد پراکنده توسعه فیزیکی شهرى سارى،  

رشد جمعیت و درصد از رشد فیزیکی، مربوط به  28سال می باشد که   90ن  برابرى جمعیت در مدت زما 30افزایش  

درصد رشد شهر مربوط به رشد افقی و اسپرال شهر بوده است. و  در نهایت مهم ترین خروجی تحقیق این است   18

فضایی شهر به صورت    - که، با توجه به روند رو به تزاید گسترش شهر سارى به ویژه در سالهاى اخیر، توسعه کالبدى

بدون برنامه و مکانیابی مناسب کاربرى ها، در حال گسترش در سطح    پراکنده بوده و این بدین معنی می باشد که شهر

می باشد و در  واقع اراضی مستعد و مناسب کشاورزى، توسط کاربرى هاى فیزیکی در حال بلعیدن است و این مهم 

ا از بلعیدن به ما این هشدار را می دهد که باید براى جلوگیرى از این خطر یک برنامه و راهبردى مناسب طراحی کنیم ت

هاى فیزیکی و کالبدى جلوگیرى کنیم و به جاى گسترش شهر در سطح، آن را     شدن اراضی باقی مانده توسط کاربرى

 به سوى ارتفاع و استفاده بهینه از فضاهاى خالی داخل شهر سوق دهیم. 

بررسی روند توسعه فیزیکی کلان شهر کرمانشاه و ارائه الگوى  "(. نیز در مقاله  1398حاتمی نژاد و همکاران )   -

تحلیلی است بدین صورت که در بخش نخست از تصاویر ماهواره اى لندست   -با روش توصیفی "بهینه جهات رشد
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TM    وETM  بازه ى زمانی سال هاى اند.  1394، و    1389،    1386،    1377،  1370،  1365+ طی     استفاده نموده 

  " متوسط و نسبتا مناسب"درنهایت مشخص گردید که جهات توسعه فیزیکی شهر کرمانشاه در آینده داراى وضعیتی  

 است.  

( در مقاله اى با عنوان ”اندازه گیرى پراکندگی شهرى و بررسی نقش برنامه ریزى: یک  2017تیان و همکاران )  -

یک شاخص چند بعدى را ایجاد کرده که ترکیبی از گسترش شهر، فشردگی شهرى و شکل "مطالعه موردى شانگهاى

خشی از رویکرد رشد اقتصادى تحت هدایت  شهرى براى اندازه گیرى پراکندگی است. برنامه ریزى، شهرى به عنوان ب

دولت، تأثیر چشمگیرى بر رشد شهر در چین داشته است. مطالعات اخیر نقش برنامه ریزى در رشد شهر را مورد  

بحث قرار داده اند. با این حال، اندازه گیرى تأثیر برنامه ریزى بر پراکندگی، انجام نشده است. در پژوهش آنان یک  

  2010تا    1990براى اندازه گیرى ویژگیهاى مکانی و زمانی پراکنده شهرى در شانگهاى از سال  شاخص چند بعدى  

ایجاد می کند. ناهمگنی مکانی در مناطق مختلف شهر در این مطالعه ضمن تعیین کمیت در نقش برنامه ریزى در  

جغرافیایی به منظور ارزیابی تأثیر    پراکندگی شهرى، این اطلاعات داده اى مکانی بر اساس تحلیل تغییرات مکانی اقشار 

پراکندگی   با  برنامه ریزى کاملا  اند که  نتیجه رسیده  این  به  آنان  بر پراکندگی شهرى اتخاذ شده است.  برنامه ریزى 

در شانگهاى  "  گسترش گسترده برنامه ریزى  شده"شهرى در ارتباط است، به عبارت دیگر، گسترش شهرها نوعی  

ت هاى برنامه ریزى آینده که براى یک الگوى توسعه پایدارتر و کم حجم تر لازم است،  است. این تحقیق با سیاس

 نتیجه گیرى می کند. 

شهرنشینی و انتقال کاربرى اراضی در یک شهر مرتبه دوم: ظهور کارخانه  " ( در پژوهشی با عنوان  2018شاین و چاو )

اصول تئورى رژیم رشد را از طریق مورد گیمپو، یک شهر درجه دوم وابسته به   "هاى کوچک در گیمپو کره جنوبی

مین هایى که شامل مفهوم تفاوت هاى ظریف کره اى و  سئول در برمی گیرد. براى قرار دادن شهرهاى مرتبه دوم در ز

شرق آسیا است، پیشنهاد  کرده اند که طرح یک تئورى رژیم رشد را از طریق گفتگو مفهوم گذارى نمایند و خروج 

توسعه گیمپو توسط کنترل دولت   نظر بگیرند.  با پارادایم غربی و وابستگی مسیر کشورهاى توسعه را در  از توافق 

رشد چشمگیر منطقه پایتخت سئول محدود شده است. این تحقیق با بررسی تعامل بین رژیم رشد شهرى    مرکزى بر 

 و سلسله مراتب شهرى، به بحث در مورد رشد و توسعه شهرى در زمینه هاى مختلف کمک می کند. 

مقایسه الگوهاى رشد شهرى و تغییرات بین سه مساحت شهرى در  " ( در مقاله اى با عنوان  2019هی و همکاران )

کشور چین را با روند شهرنشینی بی سابقه خود و ایالات  "  2015تا    1995چین و سه کلان شهر در ایالات متحده از  

مطالعه مقایسه کرده اند. س طح دوره هاى    متحده، با فعالیتهاى طولانی مدت گسترش شهرها، به عنوان مناطق مورد

مورد بررسی قرار داده اند و مشخصه پراکندگی در لکه هاى انبساط، لبه و دورافتاده    2015تا    2005و از    2005تا    1995

 با یکدیگر مقایسه نموده اند.  
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کیلومترى از   4( بیش از نیمی از پراکندگی شهرى دورافتاده در فاصله  1یافته هاى اصلی آنان شامل موارد زیر است:  

- 4مرکز اصلی ساخت و ساز فعلی در ایالات متحده رخ می دهد. در چین، دامنه پراکندگی شهرى دورافتاده با شعاع  

شهرى نوع پراکندگی اولیه در هر دو کشور است. با این حال، نسبت    ( گسترش لبه هاى2کیلومتر گسترده است.    10

اراضی حاشیه گسترش در کلانشهرهاى چین بیشتر از ایالات متحده است، و گسترش لبه ها به طور عمده در شهرهاى  

ک  اف زایش مساحت و ی   %20( با توجه به ایجاد رشد جمع وجور ، ب یش از  3اصلی کلان شهرهاى چین رخ می دهد.  

در ایالات متحده در هر دو دوره مشاهده شده، که به طور قابل توجهی    megalopolisesعادل تر در سه  الگوى مت

بالاتر از چین است. اکتشاف در مورد تفاوت ها و شباهت ها بین هر دو کشور، مرجع مهمی براى برنامه ریزى مکانی  

 بهینه شهرى در سایر کشورها است. 

( در پژوهشی با عنوان ” فراهم بودم زمین و مدل س ازى رش د ش هرى : توس عه   2020ساکسنا و کومر جت )  -

(SLEUTH  تبیین شهرنشینی در الگوى رشد تابعی از چند عامل اصلی  باهدف معرفی مناسب بودن زمین که    ،)

 شهرى براى شبیه سازى رشد واقع بینانه شهرى است.  

)بازسازی، نوسازی، بهسازی،   آن به های مختلف جنبه از و مختلف موارد در؛موضوعی لحاظ به اگرچه حاضر نوشتار

 های روش  و کمی و کیفی توأمان رویکرد و محتوایی  لحاظ به  اما مورد بررسی قرار گرفته است، توسعه درونی و...(

لذا اهمیت بررسی    .می سازند متمایز پیشین تحقیقات از را آن متعددی فرازهای و بوده نوآوری  شده، دارای گرفته بکار

این موضوع را میتوان در دو محور عمده خلاصه نمود: ارزش نظری و ارزش عملی. ویژگی نظری این مطالعه کمک  

ارزش عملی پژوهش نیز به    می باشد،  شهریبه پیشرفت تخصصی و افزودن بر ادبیات علمی موضوع و برنامه ریزی  

 خواهد بود.  فشردگی شهریرشد  نوبه خود در تغییر، بهبود و اصلاح روشها و الگوهای مواجهه با 

 روش تحقیق 

  یاز اطلاعات موردن  یگردآوراست.    1( 1398) پژوهش حاضر از نظر هدف کاربردی و به لحاظ قلمرو زمانی مقطعی

از    یکیتئور یمنظور فراهم ساختن مبانه بو )استفاده از اسناد و مدارک(  یا کتابخانه یقمطالعات دق یقپژوهش از طر

واژگان کلیدی )رشد هوشمند( با استفاده از   از استفاده با مندنظام  جستجوی مختلف، مجلات منتشرشده در مقالات

در شهر  فشردگی    توسعه فزیکی به لحاظ  تحلیل  تحقیق به  فهد   به  توجه   با  هشوپژ  یندر اانجام شد.    2داده های پایگاه

  شهر   ى نامهرما(، آ1395)  مسکنو    سنفو   عمومى   رىسرشما  نتایجاز    ز نیا  رد مو  ت طلاعا. استا   هشد  خته داپر  بناب

همچنین برای  ( استفاده شده است.  بناب  شهر  تفصیلى  طرح  ىنگر زباهای فرادست شهری )  حطر(، و  1395)  بناب

  پرداخته هرفیندال    هندرسون،های  با استفاده از تکنیک شاخصهای تسای، مدل هلدرن، شاخص  شهر  تحلیل فشردگی

 ( بر اساس مبانی موضوع تحقیق استخراج شده است. 2های تحقیق در جدول )شاخص شده است.

   رشد فشرده و اسپروال شهری تطبیق های(: شاخص2جدول )

 ماخذ  مولفه ها  شاخص ها 

 
1. Cross sectional 

2 - SID ،Information Systems،Science /Direct 
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های  شاخص

 کالبدی 

15 

متر به کل 150تا    100درصد واحدهای مسکونى  

مسکونى  واحدهای  درصد  مسکونى،  واحدهای 

متر به کل واحدهای مسکونى. سهم و    200بالای  

ی کاربری مسکونى، سهم و سرانه ی کاربری  سرانه 

ی کاربری  تجاری و تجاری مختلط، سهم و سرانه 

سرانه و  سهم  فرهنگیآموزشى،  کاربری    - ی 

ی کاربری بهداشتى و درمانى،  انه مذهبى، سهم و سر 

ی کاربری تفریحى، سهم و سرانه ی  سهم و  سرانه 

ی آموزش عالى، سهم و  گردشگری، سهم و سرانه 

-ی اداری و انتظامى، سهم و سرانه ی خدمتسرانه 

ی کاربری کارگاهى و  های اجتماعى، سهم و سرانه 

صنعتى، سهم و سرانه ی کاربری تأسیسات، سهم 

 اربری حمل و نقل و انبارداری. ی کو سرانه

(،  1390(، فتحعلیان و پرتوی)1390رفیعیان و مولودی)

 ,Lau Leby et al (،1389زبردست و بنی عامریان )

,Wheeler(2001), Burden and Litman 

 (،1984(، دوهل)1390راد جهانبانی) (2010)

 

شاخص  

زیست 

 محیطی 

10 

آلودگی هوا، تعداد پارک عمومى نسبت به جمعیت 

ی پارک عمومى، سهم و سرانه  منطقه، سهم و سرانه

سبز   فضای  و  کشاورزی  )درخت،  سبز  فضای 

ی مجاری آب )رودخانه،  حفاظتى(، سهم و سرانه 

ی  فضاهای  مادی، جوی آب، قنات(، سهم و سرانه

ی تولید زباله، باز، بایر و کشاورزی، معکوس سرانه 

 رفوژ

American Institue of Architects(2005)/ 

Victoria Transportation Policy Institue 

(2009)/ Lau Leby et al(2010)/ Shepherd 

et al(2009)/ Litman(2004)/ Pierson et 

al(2010)/ Thorsby(2005)/ Brittne (2009) / 

Bonaiuto et al (2003)/ Shepherd et 

al(2009)  (؛ رفیعیان  1390(، خراسانی)1393بندرآباد)

 (، 1390و مولودی)

 

شاخص  

  -اقتصادی

 اجتماعی 

14 

مردان،   باسوادی  درصد  مناطق،  باسوادی  درصد 

به جمعیت   زنان، درصد شاغلان  باسوادی  درصد 

نسبت   مرد،  شاغلان  نسبت  بیشتر،  و  ساله  ده 

سهم   و  تعداد  منطقه،  جمعیتى  سهم  زن،  شاغلان 

در   خانوار  تعداد  خانوار،  بعد  معکوس  خانوارها، 

واحد مسکونى، معکوس بارتکفل، نرخ مشارکت،  

 وزان. درصد دانش آم

Brittne (2009)/ National Research 

Council (2002)/ American Institute of 

Architects (2005)/ AARP (2005)/ Litman 

(2004)/ Howley et al(2009)/ Brittne 

(2009)/ Bonaiuto et al (2003) 

شاخص  

 دسترسی 

7 

پارکینگ  ظرفیت  به  درصد  پارکینگ  نسبت  ها، 

منطقه،   مساحت  به  آسفالت  معابر  نسبت  خودرو، 

تولید   نرخ  منطقه،  مساحت  به  پیاده  معابر  نسبت 

سفر، سرانه و سهم کاربری معابر، سهم و سرانه ی  

 کاربری پارکینگ

/Lau Leby et al (2010)/ Heylen (2006) 

( )  (1392موسوی  (1392صمیمی    Mitchell  

(2005)/  Howley et al  (2009)/ Wheller / 

Brittne (2009),   (  1390)خراسانی

( 1390)همکاران   و آبادی زنگی ،(1391)؛حیدری  

 

 مدل هلدرن

براى مشخص نمودن رشد بى از روشهاى اساسى  از روش هلدرن    (urban sprawl)قواره شهرى  یکى  استفاده 

روشى را براى تعیین نسبت رشد افقى شهر و رشد جمعیت به کار برد. با استفاده از    1991است. جان هلدرن در سال  

قواره  توان مشخص نمود چه مقدار از رشد شهر ناشى از رشد جمعیت و چه مقدار ناشى از رشد بىاین روش مى

ل سرانه ناخالص زمین استفاده کرده، که مراحل معادلات این مدل به شرح شهرى بوده است. وى در این مدل از فرمو

 زیر مىباشد:  
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بر اساس    (P)به مقدار جمعیت.    (A)برابر است با حاصل تقسیم مساحت زمین    (a)( سرانه ناخالص  1در رابطه )

برابر است با حاصل ضرب سرانه   (A)( مىتوان گفت کل زمینى که توسط یک منطقه شهرى اشغال مىشود 1رابطه )

 ، در آن صورت خواهیم داشت: (P)و تعداد جمعیت   (a)ناخالص 

A= P*a 
افزایش پیدا مىکند و سرانه مصرف زمین با   t∆جمعیت با رشدى برابر  tبر اساس روش هلدرن اگر طى دوره زمانى 

(∆P)  تغییر یابد، کل اراضى شهرى با(∆A)   ( داریم:  2افزایش مىیابد که با جایگزینى در رابطه ) 

 
تبدیل به شهر    (A / A∆)مىتوان تغییرات مساحت محدوده  (A)( و تقسیم کردن آن بر 3( و )2با جایگزینى رابطه )

 به دست آورد.  t∆ )شده را طى فاصله زمانى ) 

 

 
(کاملا کلى است و هیچ فرضى را درباره مدل رشد یا دوره زمانى بیان نمىکند. در فاصله یک  4در این حالت رابطه )

( صرف نظر کرد. 4توان از دومین عبارت در رابطه )( کم است، بنابراین مىa( و )Pسال به یک سال درصد افزایش )

𝐴∆( بیان نمىکند که درصد رشد وسعت یک شهر )4بدین ترتیب با پیروى از مدل هلدرن، رابطه )

𝑃
∗ ( با حاصل  100

P∆جمع درصد رشد جمعیت )

𝑃
∗ 𝑎∆( درصد رشد سرانه ناخالص برابر )100

𝑎
∗  ( 4عبارتی رابطه )( است. به100

بر این اساس، طبق    درصد کل رشد وسعت شهر= درصد کل رشد جمعیت شهر + درصد کل رشد سرانه ناخالص

درصد کل جمعیت در یک دوره به   روش هلدرن سهم رشد جمعیت از مجموع زمین )اسپرال(، از طریق نسبت تغییر

 توان به صورت زیر بیان نمود:  مى آید کهتغییر درصد کل وسعت زمین در همان دوره به دست مى

به همان شکل   سهم رشد جمعیت= درصد کل رشد جمعیت/ درصد کل رشد وسعت زمین در مورد سرانه زمین 

 توان به کار برد:  مى

  سهم سرانه کاربرى زمین= درصد کل رشد سرانه کاربرى زمین/ درصد کل رشد وسعت زمین

 دهد:  مى هلدرن بر اساس مدل رشد جمعیت، یک مدل عمومى رشد براى تکمیل مدل خود به شکل زیر ارائه

 
توان از  می  gpمیزان رشد طى فاصله زمانى است. براى حل    gp، جمعیت اولیه،  Pجمعیت در زمان    Pt،  8در رابطه  

 رابطه زیر استفاده نمود: 

 
 توان به شکل زیر نوشت: ( را مى9برابر است معادله ) Xبراى مقادیر کمتر از   Ln(1+Xاز آنجایى که )
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 ( نیز نوشت:  a( و سرانه کاربرى زمین )Aتوان براى وسعت زمین ) چنین شکل استنتاج نرخ رشد را مى 

 توان معادله هلدرن را به شکل زیر نوشت:  بنابراین بر اساس سه معادله نرخ رشد مى 

 

 
  A  ،a  ،Pمتغیرهاى   ( براى میزان رشد و نسبت مقادیر پایان دوره و آغاز دوره12الى    10به جایگزینى فرمول )رابطه  

 ( خواهیم داشت:  13طى فاصله زمانى در رابطه )

 
ناخالص    ، سرانهPRp، سرانه ناخالص پایان دوره،  PRf، جمعیت شروع دوره،  Pp، جمعیت پایان دوره،  pfکه در آن  

عدد نپرین است. به    لگاریتم Ln ، وسعت شهر در شروع دوره وAp، وسعت شهر در پایان دوره،  Afشروع دوره،  

ناخالص  سرانه  عبارت دیگر نسبت لگاریتم طبیعى جمعیت پایان دوره به آغاز دوره به علاوه نسبت لگاریتم طبیعى

 برابر خواهد بود.  پایان دوره به آغاز دوره با نسبت لگاریتم طبیعى وسعت شهر در پایان دوره به آغاز دوره

مقدار آن مربوط به   دهد چه مقدار از رشد فیزیکى یک شهر ناشى از رشد جمعیت و چهبنابراین مدل هلدرن نشان می

 رشد افقى و اسپرال شهر بوده است.
 

 مورد مطالعه محدوده شناخت 

  درجه   37و   چینویالنهار گر طول شرقی از نصف هیثان  15و    قهیدق   3درجه و    46  نیب  اضییر  تیشهر بناب از نظر موقع

در    شهر  نیمربع برآورد شده است. ا  لومتری ک  12عرض شمالی قرار دارد. مساحت آن حدود    هی ثان  20و    قه یدق  20و  

  اختصاص   درصد از کل مساحت شهرستان را به خود  54/1مربعی شهرستان بناب،    لومتریک  779با مساحت    سهیمقا

  نیا  .باشد  می  متر  1285  ایشهر از سطح در  نیقرار دارد. ارتفاع ا  بناباز شهر    یلومتر یک  119داده است و در فاصله  

به    جانیآذربا  و کاروانی از  یبزرگ تجار  یبرخوردار بوده و راهها  ائییممتاز جغراف  ت یموقع  کیباز از    ریشهر از د

  یتلاقی محورها  نقطه  با قرار گرفتن در  زیکرده است و امروزه ن  شامات، حجاز و غرب کشور از آن عبور می  ن،ینالنهریب

خود را حفظ   تیموقع  نکهیا  ضمن  ییآهن و هوا  یشرقی، کردستان، کرمانشاه و دسترسی به راهها  جانیاصلی آذربا

غربی کشور مورد توجه قرار    شمال   شهر مهم در  کیبه عنوان    شهیافزوده شده است و هم  زی ن  تشیکرده بلکه بر موقع

برابر    1395هکتار می باشد و جمعیت آن در سال    1323به مساحت    1395مساحت شهر بناب در سال    گرفته است.

 نفر می باشد. 85274
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 موقعیت شهر بناب در کشور و استان و شهرستان  -1شکل 

 یافته های تحقیق 

 های رشد هوشمند شهری بندی مناطق از نظر برخورداری شاخص تحلیل رتبه   - 
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 های کالبدیشاخص -

نقشه بلوک های   دیتاببیسGIS های اتوکد واز نقشه  بر اساس نقشه طرح های فرادست شهر بناب  های کالبدیشاخص

تهیه شدند. این اطلاعات بصورت یک فایل اکسل بودند که به کد هر    بنابشهرداری   سیستم اطلاعات جغرافیایی 

نیز    758متر کاربری آموزشى و    130، حدود  1داده شدند. برای مثال بلوک فرضى شماره    1بلوک منطقه اتصال متر 

 شود. به منظور محاسبه سرانه هر منطقه از انواع کاربریها و خدمات شهری، از توابع تحلیلکاربری تجاری را شامل مى

GIS  به صورت گسترده استفاده گردید. در نهایت میزان زیر بنای کاربریها برای هر منطقه بدست آورده و با تقسیم به

(، سرانه شاخصهای کالبدی به  4کل جمعیت هر منطقه، میزان سرانه کاربریها برای هر منطقه مشخص گردید. جدول ) 

، کاربری مسکونی  1درصد از کل منطقه    5/48توان گفت که  ازای متر مربع به هر نفر نشان داده شده است. برای مثال مى 

باشد که بیشترین میزان کاربری مسکونی را در میان مناطق دیگر  متر مربع مى  45/39باشد که سرانه آن برای هر نفر  مى

با    3ه  بالاترین و منطق  29/5با    1به خود اختصاص داده است. یا از نظر کاربری تاسیسات و تجهیزات شهری منطقه  

منطقه    89/0 عالی  آموزش  نظر  از  است.  داده  اختصاص  بخود  را  سرانه  کمترین  سرانه    1درصد  بیشترین    58/3با 

 اند.  درصد کمترین سرانه را به خود اختصاص داده 0/ 01با   3و منطقه    52/0با   1برخورداری و منطقه  

های کالبدی  زیرشاخص -(4)جدول  
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01/

3 

29/5 09/1 52/3 29/7 58/3 38/5 02/0 99/1 05/3 93/3 02/40 45/39 25/22 2 

06/

4 

11/4 42/3 95/1 89/1 52/0 11/3 01/0 75 ./0 01/3 25/3 93/32 11/18 87/47 4 

08/

3 

89/0 26/24 98/0 41/1 01/0 92/1 01/0 55 ./0 84/1 21/1 52/25 81/3 69/19 7 

 )یافته های تحقیق: نگارندگان( 

 های زیستمحیطىشاخص -

های زیستمحیطى نقش تعیین کننده در رشد هوشمند شهری دارد و هم به عنوان علت و  با توجه به اینکه شاخص

  های متعددی را مىتوان برای سنجش زیست محیطیهم به عنوان معلول مىتوانند مورد استفاده قرار گیرند. شاخص

باز و بایر، دفع آب و  در نظر گرفت اما با توجه به کمبود اطلاعات، )رفوژ، تولیدزباله، کشاورزی و باغات، فضای  

فاضلاب، فضای سبز، سرانه پارک، پارک عمومی نسبت به جمعیت منطقه و آلودگی هوا مورد استفاده قرار گرفتند. در  

درصد کمترین    37/7با داشتن    1محیطی نشان داده شده است. که در اینجا منطقه  های زیست(، درصد شاخص5جدول )

بیشترین میزان آلودگی را داشته است. در تولید    71/16و    96/14به ترتیب با    3و    2باشد و منطقه  آلودگی را دارا می

به ترتیب کمترین میزان تولید زباله را   08/1با   4و   85/0با   1درصد بیشترین و منطقه   89/2با تولید  3زباله هم منطقه  

 
1 -Join 
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متر مربع به ازای هر نفر بیشترین سرانه را داشته و    50/7با داشتن سرانه    1اند. از نظر سرانه پارک هم منطقه  داشته

هم از نظر فضای    1مترمربع به ازای هر نفر از کمترین میزان سرانه پارک برخوردارند همچنین منطقه    99/1هم    7منظقه  

 باشد.   مترمربع را دارا می  21/3سبز داری سرانه 

 محیطی های زیستزیرشاخص -( 5)جدول 
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1/73 85/0  8/12  21/15 99/0 08/8 50/7 056/0 37/7 1 

1/40 08/1  16/22  4/28 32/0 19/3 21/3 0025/0 96/14 2 

0/82 89/2  25/13  35/93 12/0 01/2 99/1 0010/0 71/16 3 

 )یافته های تحقیق: نگارندگان( منبع: 

 اقتصادی -های اجتماعیشاخص -

اقتصادی که از نظر کمی و کیفی تاثیرات زیادی در زندگی افراد و همچنین رشد هوشمند  -های اجتماعیبرای شاخص

دارند حدود   باسوادی مردان، درصد    14شهری  مناطق، درصد  باسوادی  از: درصد  عبارتند  بکار گرفته شد که  آیتم 

نسبت شاغلان زن، سهم جمعیتى منطقه،   باسوادی زنان، درصد شاغلان به جمعیت ده ساله و بیشتر، نسبت شاغلان مرد،

تعداد و سهم خانوارها، معکوس بعد خانوار، تعداد خانوار در واحد مسکونى، معکوس بارتکفل، نرخ مشارکت، درصد  

اخذ شدند و با نسبتگیری هر شاخص از کل    1395دانش آموزان. اطلاعات از دادههای سرشماری نفوس و مسکن  

( درصد هر شاخص از کل جمعیت بیان شده است.  6محاسبه شدند. در جدول ) جمعیت هر منطقه، درصد هر یک  

/ درصد از کل جمعیت این منطقه باسواد هستند  85مىباشد که حدود    1برای مثال، بیشترین درصد باسوادان در منطقه  

باشد. از نظر بار تکفل  / درصد از کل جمعیت منطقه را دارا می45در مقابل کمترین میزان باسوادی مربوط به منطقه با 

بار تکفل را شامل شده و منطقه    55/2با میانگین    3جمعیت، منطقه   بارتکفل را شامل    09/1با    1بیشترین  کمترین 

میزان  درصد کمترین 08/0با   3درصد و منطقه  50بالاترین درصد   1مىشود. همچنین از نظر میزان شاغلین زن منطقه  

 اند. ( بیان شده6ها نیز به همراه اطلاعاتشان در جدول )سایر زیرشاخص شاغلین زن به خود اختصاص داده است.

اقتصادی  -های اجتماعیزیرشاخص - (6)جدول  
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43/0  65/0  09/1  1 20/2  1 50/0  60/0  49/0  75/0  80/0  85/0  1 

39/0  45/0  12/2  21/1  99/2  2 20/0  52/0  37/0  67/0  72/0  65/0  2 

28/0  23/0  55/2  01/2  85/3  3 08/0  40/0  31/0  52/0  68/0  45/0  3 

 )یافته های تحقیق: نگارندگان( منبع:
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 های دسترسیشاخص -

ها، نسبت پارکینگ به خودرو، نسبت  های درصد ظرفیت پارکینگبه منظور محاسبه شاخص دسترسى، از زیرشاخص

معابر آسفالت به مساحت منطقه، نسبت معابر پیاده به مساحت منطقه، نرخ تولید سفر، سرانه و سهم کاربری معابر،  

درصد ظرفیت بیشترین   60با   1ها منطقه ی کاربری پارکینگ استفاده شد. از نظر درصد ظرفیت پارکینگسهم و سرانه

درصد ظرفیت پارکینگ کمترین میزان را دارا بوده، همچنین از نظر سهم کاربری معابر    20با ظرفیت    3ظرفیت و منطقه  

شان  ها با اطلاعات موجودیباشد و سایر زیر شاخصکمترین میزان سرانه معابر شامل می  3بیشترین و منطقه    1منطقه  

 اند. ( ارائه شده7در جدول )

های دسترسی(: زیرشاخص7جدول )  
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10/1  09/5  53/0  13/0  25/0  75/0  60/0  1 

63/0  93/3  35/0  09/0  15/0  50/0  30/0  2 

50/0  86/2  16/0  05/0  10/0  30/0  20/0  3 

 )یافته های تحقیق: نگارندگان( منبع: 

 بنابشهر  گی فشردهای رشد وزن دهی آنتروپی شاخص -

های مختلف علوم مورد استفاده قرار گرفته که  بندی توسعه یافتگی در حوزهمدل آنتروپی شانون عمدتاً به منظور رتبه

در مدل آنتروپى، اگر معیاری در یک یا چند منطقه عدد بزرگتر و در مناطق دیگر عدد و مقدار کوچکتری داشته باشد،  

  به نحوی که دامنه تغییرات آن معیار بیشتر باشد، در این صورت وزن آنتروپى آن معیار بیشتر خواهد بود، اما اگر توزیع

( نشان  4،  3،  2،  1به صورت یکنواخت باشد، معیار مورد نظر وزن کمتری خواهد داشت. نتایج تحلیل در نمودارهای  )

داده شده است. میزان وزن و آنتروپى در معیارها، با یکدیگر تفاوت زیادی دارند. در شاخص کالبدی، درصد مسکونی  

بهداشت  100بالای   وزن،  بیشترین  مسکونی  سرانه  و  خود متر،  به  را  وزن  کمترین  اجتماعی  و خدمات  درمانی  و  ی 

اختصاص داده است. در شاخصهای زیستى نیز )سرانه پارک و فضای سبز تفریحی، باغات( بیشترین وزن و )تولید  

اقتصادی )سهم جمعیتی منطقه، باسوادی مردان، درصد  - زباله، رفوژ( کمترین وزن را دارند. از نظر شاخص اجتماعی

وزنآموزادانش بیشترین  دارا می  ن(  را  وزن  کمترین  و شاغلان زن(  میزان مشارکت  )بارتکفل،  در شاخص  و  باشد. 

روها( کمترین وزن را شامل  دسترسی هم )سرانه پارکینگ و ظرفیت پارکینگ( بیشترین وزن و )سرانه معابر و پیاده

 شدند.  
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 )یافته های تحقیق: نگارندگان( های کالبدیوزن آنتروپی شاخص -1نمودار 

 

 )یافته های تحقیق: نگارندگان( محیطی های زیست(: وزن آنتروپی شاخص2نمودار )

 

 
 : نگارندگان( قیتحق یها افته ی)اقتصادی-های اجتماعی (: وزن آنتروپی شاخص3نمودار )
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 : نگارندگان(قیتحق یها  افته ی ) های دسترسی (: وزن آنتروپی شاخص4نمودار )

گیری چندمعیاره  گیری از مدل تصمیمهای رشد هوشمند شهری با بهرهبندی مناطق شهر بناب از لحاظ شاخصبرای رتبه

کلانشهر بناب در   7و  4، 2دهی آنتروپی، به تحلیل ساختار کالبدی و فضایی مناطق  ی تاپسیس و استفاده از مدل وزن

 و دسترسی و ارتباطات، پرداخته شده است.   اقتصادی -محیطی، اجتماعیچهار معیار کالبدی، زیست 

 های رشد هوشمند با استفاده از مدل تاپسیس(: رتبه بندی مناطق شهری بناب از نظر شاخص8جدول )

 های تلفیقیشاخص 
های دسترسی  شاخص 

 و ارتباطات 

  -های اقتصادیشاخص 

 اجتماعی 

های زیست  شاخص 

 محیطی 

های  شاخص 

کاربری اراضی و 

 کالبدی 

 

 ها شاخص 

 

 منطقه  تاپسیس  رتبه  تاپسیس  رتبه  تاپسیس  رتبه  تاپسیس  رتبه  تاپسیس  رتبه 

1 7358/0 1 3542/0 1 4650/0 1 3864/0 1 4200/0 1 

2 0928/0 2 1038/0 2 1274/0 2 0811/0 3 0912/0 2 

3 0479/0 3 0901/0 3 1191/0 3 0714/0 2 0945/0 3 

 میانگین  2019/0 1960/0 2371/0 1827/0 2921/0

 انحراف معیار  1224/0 1162/0 1447/0 0999/0 1631/0

 ضریب پراکندگی  417/0 638/0 397/0 793/0 568/0

 )یافته های تحقیق: نگارندگان( منبع: 

  3شهردارى رتبهى یک و منطقهى    1گانه کالبدى، منطقهى  15بررسىهاى صورت گرفته نشان داد، در شاخصهاى  

با ساختار کالبدى برنامهریزىشده و تنوع کاربرىها، در شاخصهاى کالبدى    1رتبهى سوم را بهدست آورد. منطقهى  

بناب   و خوشنشین شهر  مرفه نشین  به صورت عرفى جزء مناطق  این منطقه،  دارد.  تعادل نسبى  اراضى،  و کاربرى 

شهردارى بناب نیز از لحاظ ساختار کالبدى و شاخصهاى سطح و سرانهى کاربرى    2محسوب مىشود؛ اما منطقهى  

نفر، منطقه پرجمعیت شهر بناب است. افزایش جمعیت    399568را دارد. این منطقه با    3اراضى وضعیتی مشابه منطقه  

ث کاهش سرانههاى کاربرى اراضى در این منطقه شده است. این منطقه با ساختار فضایى  ضمن بالابردن تراکم آن، باع

دارد. منطقه   بناب قرار  نیمهسنّتى در غرب و شمالغرب  و  دلیل ساختار کالبدی ضعیف حالت    3سنّتى  به  نیز  بناب 
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و انحراف معیار آن   2019/0ضعیفی دارد. میانگین امتیاز تاپسیس این سه منطقه شهر بناب در معیار مذکور برابر با  

منطقه است.   3است. این میانگین بیانگر تفاوت در ساختار کالبدى و سطح و سرانهى کاربرى اراضى در بین  0/ 1224

باشد.  می 417/0امتیاز پایینتر از میانگین دارند. ضریب نابرابری برابر    2و   3امتیاز بالاتر از میانگین و منطقه   1منطقه 

درصد    30شهردارى به دلیل داشتن فضاهای سبز و باز زیاد )معادل    2از لحاظ شاخصهاى زیستمحیطى منطقهى  

با امتیاز    7، از مجموع شاخصهاى زیستمحیطى رتبهى یک و منطقهى  3864/0ى تاپسیس  مساحت منطقه( و نمره

  1960/0رتبهى آخر را بهخود اختصاص داده است. میانگین امتیاز تاپسیس شاخصهاى زیستمحیطى برابر با    0/ 0714

منطقه    3نسبت بالا بین  نشانگر نابرابرى به  0/ 638است. ضریب اختلاف با مقدار    1162/0و انحراف معیار آن برابر با  

 در شهر بناب است.  

با امتیاز    3رتبهى یک و منطقهى    4650/0ى تاپسیس  شهردارى با نمره  1در شاخصهاى اجتماعى   اقتصادى، منطقهى  

و قرارگیرى این    3رتبهى آخر را بهخود اختصاص داده است که مهمترین علت آن، شکلگیرى در منطقه    0/ 1191

منطقه تاپسیس سه  امتیاز  میانگین  است.  محروم  منطقهى  بهعنوان  بناب  در حاشیهى  در منطقه  بناب  مذکور شهر  ی 

است. طبق محاسبههاى انجام    0/ 1447و انحراف معیار این شاخص    2371/0شاخصهاى اجتماعى   اقتصادى برابر با  

بهدست آمد که نشانگر وجود تفاوت و پراکندگى نسبى در شاخصهاى    397/0شده، ضریب پراکندگى این شاخص  

 ه مذکور شهر بناب است.  منطق  3اجتماعى   اقتصادى بین  

شاخصهاى دسترسى و ارتباطى بهعنوان شریانهاى حیاتى شهر، نقش مهمى در ارتقاى کیفیت رشد هوشمند بازى  

  0/ 0901با امتیاز    3در رتبهى نخست و منطقهى  0/ 3542با امتیاز    1مىکنند؛ با توجه به محاسبههاى انجام شده، منطقهى  

در رتبهى آخر قرار دارد. شکلگیرى فضاهاى مخصوص پیاده، راههاى دوچرخهرو و وجود پارکینگهاى متعدد در  

بهعنوان یک بافت حاشیهاى    3باعث بالارفتن امتیاز تاپسیس این منطقه و ساختار نامناسب دسترسى منطقهى    1منطقهى  

و انحراف    1827/0و خودرو از علل کاهش امتیاز تاپسیس آن است. میانگین امتیاز شاخصهاى دسترسى و ارتباطى  

  1  منطقهبیانگر تفاوت بسیار بین مناطق از لحاظ این شاخص است.    799/0است. ضریب نابرابرى    0999/0معیار آن  

(. در بین شاخصهاى چهارگانهى  4امتیاز پایینتر از میانگین دارند. )جدول    3و    2ی  امتیاز بالاتر از میانگین و منطقه 

ارتباطی(، و )زیستمحیطى( و )کالبدی(    -ذکر شده، بیشترین میزان ضریب نابرابرى به ترتیب به شاخص )دسترسی  

 اختصاص دارد و کمترین میزان نابرابرى بین شاخصهاى اجتماعى   اقتصادى دیده مىشود. 

 

 شاخص های تلفیقی رشد هوشمند  -

شاخص با استفاده از مدل تاپس یس    45براى دستیابى به رتبهبندى قطعى از لحاظ شاخصهاى رشد هوشمند، همهى  

تلفیقى   از لحاظ شاخصهاى  آمد.  بهدست  بیش متفاوتى  نتایج کم و  و  تلفیقى مورد محاسبه قرار گرفت  بهصورت 

ها بیشترین امتیاز نسبت  ی شاخصدر رتبهى یک قرار گرفت. این منطقه در همه  7358/0با امتیاز تاپیسس    1منطقهى  

به خود اختصاص داد که از لحاظ    0479/0رتبهى آخر را با امتیاز تاپسیس   3را داشت. همچنین منطقه   3و    2به منطقه 

بهعنوان یک منطقهى با توزیع متناسب    1شاخص دسترسى و ارتباطى هم در رتبه آخر قرار داشت. در مجموع منطقهى  

- درصد( و دسترسى مناسب محیط زیست و ساختار اقتصادی  200کاربرى اراضى و تراکم بالاى ساختمانى )بیش از  

با بافت غالب اسکان    3جتماعی بهنسبت مطلوب بهعنوان برخوردارترین منطقهى از بین مناطق مورد مطالعه و منطقهى  ا
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غیر رسمى و آشفته، محرومترین منطقه از لحاظ شاخصهاى رشد هوشمند رتبهبندى شد. میانگین شاخصهاى تلفیقى  

امتیاز پایینتر از    3و    2ی  امتیاز بالاتر از میانگین و دو منطقه  1ی  است. منطقه  0/ 1631و انحراف معیار    0/ 2921برابر  

میانگین شهر را دارند. با استفاده از ضریب نابرابرى، میزان هماهنگى و تعادل در شاخصهاى رشد هوشمند شهرى  

بهدست آمد که نشان دهنده ى ناهمگنى و واگرایى بین    0/ 568شهر بناب محاسبه و مقدارى برابر    3و    2،  1بین سه  

مناطق شهرى از لحاظ شاخصهاى مذکور است. این نابرابرى متأثر از توزیع نامناسب امکانات و خدمات در سطح  

ت. با توجه به امتیاز تاپسیس و ضریب نابرابرى محاسبه شده، بین مناطق شهر بناب از لحاظ شاخصهاى رشد  شهر اس

 هوشمند تفاوت و وجود دارد. 

 

   بنابشهر الگوی فشرده تحلیل  -

های بیان شده توسط تسای گویای این نکته است که ضرایب جینی و آنتروپی  اعداد به دست آمده از هر یک از شاخص

کاسته شده و این شهر به سمت فشردگی در حال حرکت می  شهر بنابنشان از آن دارد که از میزان رشد پراکنده  

تجمع و تمرکز پایینی داشته و   بناباشد. ضرایب موران و گری نیز حاکی از آنند که الگوی توزیع جمعیت در شهر  ب

کند که شهر  های مختلف نیز این موضوع را تأیید میتر است. همچنین تراکم شهر در دورهبه الگوی تصادفی نزدیک 

دهد که درصد رشد ناشی از جمعیت شهر از  به سمت فشردگی در حال حرکت است. مدل هلدرن نیز نشان می بناب

باشد. تحلیل  می  1395-1375طی دوره    شهرتر شدن این  ای از فشردهدرصد رسیده است که نشانه   87درصد به    31/83

بر میزان تراکم این شهر افزوده شده    بنابدهد که با افزایش این ضریب در شهر  ضریب سطح زیر بنا نیز نشان می

که نشان از افزایش فشردگی و متراکمبوده است   68/2،  1395و سال    2/ 11،  1385ن این ضریب برای سال  است. میانگی

 ر شدن دارد.  ت 

 بنابنتایج مدل هاى مورد استفاده در رابطه با فشردگى )تراکم( شهری  -9جدول 

 مدل/ سال  متغیر  1375 1385 1395

15/87  11/86  31/83  تراکم جمعیت  تراکم ناخالص جمعیت  

2/1  23/1  34/1  جمعیت  
 اندازه متروپل 

99/0  21/1  4/1  مساحت  

320/0  169/0  256/0  ضریب جینى  جمعیت و مساحت  

791/2  562/2  793/2  مطلق جمعیت  

292/2 آنتروپى   381/2  683/2  مطلق مساحت  

899/0  868/0  855/0  نسبى جمعیت و مساحت  

59/0  92/0  89/0  گرى  جمعیت و مساحت  

07/0-  05/0-  35/0-  گرى تعدیلى جمعیت و مساحت  

09/0  11/0  15/0-  موران  جمعیت  

- 83%  80%  جمعیت  
 هلدرن 

- %3 8%  مساحت  
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0935/0  0985/0  0999/0  جمعیت  
 هرفیندال 

0921/0  0956/0  0993/0  مساحت  

26/9  09/9  01/9  جمعیت  
   هندرسون

51/9  45/9  11/9  مساحت  

 )یافته های تحقیق: نگارندگان( 

 گیری نتیجه

(، یارتباط-ی)دسترس   شاخص  به  ترتیب   به  ى برانابر   ضریب  ان میز  بیشترین   ه،شد  کرذ  ىگانه رچها  ى شاخصها  بیندر  

  هیدد  دىقتصا  ا  جتماعىا  ىشاخصها   بین  ىبرانابر  انمیز  کمتریندارد و    صختصا ( ای( و )کالبدیستمحیطىو )ز

در    منطقه  ین. اگرفت  ارقر  یک  ىتبه ر  در   7358/0  سیتاپس   زمتیاا   با  1  ىمنطقه  تلفیقى  ى شاخصها  ظ لحا. از  دمىشو

  تاپسیس   زمتیاا  بارا    خرآ  ىتبه ر   3منطقه    نی. همچنشترا دا   3و    2نسبت به منطقه    ازیامت   نیشتربی  ها  شاخص  ی  همه

داد    0/ 0479 ار  سترسىد  شاخص  ظلحااز    کهبه خود اختصاص    عمجمو. در  شتدا  ارقر  خرآ  تبهدر ر  هم  تباطىو 

( و  صددر  200از    بیش)  ساختمانى  ى بالا   کما ترو    ضىارا  ىبر رکا  متناسب   یعزتو  با   ىمنطقه   یک   انبهعنو   1  ىمنطقه 

  ن یاز ب  ى منطقه  ترینرداربرخو  انبهعنو  بمطلو   بهنسبت  یاجتماع- یو ساختار اقتصاد  یستز  محیط  مناسب   سترسى د

  ى شاخصها   ظلحااز    منطقه  ترینوممحر  ،شفتهو آ  سمىرغیر  نسکاا  غالب  بافت  با  3  ىمنطقهمناطق مورد مطالعه و  

  1  ی. منطقهستا  1631/0  رمعیا  افنحرو ا  2921/0  برابر  تلفیقى  ىشاخصها  میانگین.  شد  ىتبهبندر  هوشمند  شدر

  ن ی های انجام شده در ا  ی طبق بررسند.  را دار  شهر  میانگیناز    پایینتر   زمتیاا   3و    2  یو دو منطقه  میانگیناز    بالاتر   ز متیاا

که گسترش    ییپراکنش قرار داشته است. الگو  الگوی  ریتحت تأث  یدر دهه ها ی متوال  بنابپژوهش مشخّص شد، شهر  

  ست یو ز  یدر بخش های اقتصادی، اجتماع  ادی یز  یمنف امدهایی شهری را موجب شده است و پ داریو رشد ناپا  ی افق

 شهر، ریزی برنامه و نهاد مدیریت سوی از جدید های سیاست  اعمال  با اخیر های سال  در .است آورده به بار یطی مح

 الگوی توسعه، تغییر جهت با بناب شهری فرم افقی، ی توسعه از ممانعت و و سازها ساخت بیشتر کنترل  منظور به

 بافت گیری و شکل عمودی گسترش شهری، درون  وسازهای ساخت افزایش آن نتیجه که گرفت پیش در را جدیدی

 فشرده شهر و قواعد اصول  درک ضرورت بناب، شهر در متراکم به پراکنده شهری فرم رویکرد  تغییر است. فشرده های

 با سازوکارهایی و نوین رویکرد چنین مبنای بر تا است، بخشیده قوّت را گیر تصمیم و ساز تصمیم نهادهای توسّر

لهای هلدرن،  براساس مدل پیشنهادی تسای و مدهمچنین    .یابد تداوم و تحقّق شهری، بالندگی و زایش تر، مناسب

کند که  ، مشخص می بنابدر شهر    آپارتمانیهرفیندال، هندرسون، تحلیل ضریب سطح زیر بنا و تحلیل ساختمانهای  

الگوی فشرده می  شهراین   به  تبدیل  پراکنده در حال  الگوی  از  را  یافته های    باشد.الگوی خود  بر  یافته منطبق  این 

از الگوی پراکنده به    بنابشهر(، تایید می کنند که الگوی  1399عبدالله زاده و همکاران)  (،1398مطالعاتی محمود زاده)

باشد. لذا ضرورت  تر شدن و متراکم شدن میبه عبارت دیگر در حال فشرده  میل دارد.  فشرده شدنسمت به الگوی  

گیر باید قوت بخشیده شود، تا بر مبناى چنین  ساز و تصمیمتوسط نهادهاى تصمیم  فشردهدرک اصول و قواعد شهر  

، تحقق  برای پایداری شهری  بنابدر مناطق شهر    رویکردى نوین و با سازوکارهایى مناسبتر، زایش و بالندگى شهرى

   و تداوم یابد.
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