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با استفاده از فن   راز یش یدر ساختار شهر ییتعادل فضا  لیتحل

 فضا  دمان یچ
 1ی شیرضا درو

 ران یبوشهر، ا ان،یدانشگاه فرهنگ ،ی شهر یزیو برنامه ر ای جغراف یدکتر لیفارغ التحص
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 چكيده

مكان یابی شوند. برای   به صورت بهينهمتناسب با نيازهایشان  در شهری تعادل فضایی ایجاد می شود که عملكردها و اجزای شهری،

، فن  این فنون تا بتوان بهترین سازمان فضایی را شكل داد. از جمله  بایستی فنونی را به کار برد  مشخص کردن ترتيب اجزای شهر،  

هم پيوندی شبكه شهری برای دستيابی به ساختار فضایی  هم کنش فضایی کاربری ها و ميزان  بررسی  به  این مطالعه  چيدمان فضاست.  

چگونگی ایجاد تعادل فضایی در شهر شيراز، در چهار چوب توليد و جذب سفرهای درون شهری به کمک    مناسب، انجام شده است. 

 ، ی دارشهر   طقامن   تعيين دو عامل مهم ميان کنش فضایی و موقعيت مكانی  با  وپژوهش می باشد،  از مباحث اصلی    نيز  مدل چيدمان فضا

عملكردی    –هدف این مقاله، بررسی ساختار فضایی شهر شيراز و نقش عوامل کالبدی  است.  شده    به آزمون گذاشته   شهر  تعادل فضایی

با استفاده از نظریه جاذبه،    ها واسنادی بوده که به صورت ترکيب مدل  –روش تحقيق تحليلی  در شكل دهی به این ساختار است.  

چيدمان فضا، ميزان یكپارچگی مناطق برآورد و آن    فنسپس با استفاده از    ،شده  محاسبه  ضایی بين مناطق شهریميزان ميان کنش ف

گی همبست  نشان دهنده  Sig =0.493  دستيابی به  معادله سازی شده است.  ،گاه با استفاده از رگرسيون خطی رابطه علی بين این عوامل

بر تعادل فضایی شهر شيراز می باشد. در بين مناطق شهرداری شيراز، ميزان  و تاثير آن    ،ميان کنش فضایی و یكپارچگی مناطق شهری

منطقه   معيار در  ميان کنش  بدترین وضعيت و منطقه  ،    251با ضریب خطای    8اختلاف  بهترین    20با ضریب خطای    4دارای  در 

دهد که این دو متغير  ساختار فضایی شهر نشان می  از نظر تعادل ساختار فضایی می باشد. معادله رگرسيونی ميان کنش و  ،وضعيت

  ، درصد از تغييرات متغير وابسته  70این شاخص نشان می دهد که  ،وابستگی خوبی نسبت به هم دارند،    R Square = 0.70با داشتن  

نامتعادل بوده و ميزان    –ساختار کالبدی  در شهر شيراز  تحليل داده ها نشان داد که  از متغير مستقل ناشی می شود.   فضایی شهر 

و یكپارچگی آنها و ارتباط این دو عامل با یكدیگر بيانگر شهری شيراز  ميان کنش فضایی مناطق  یكپارچگی مناطق بسيار کم است.  

همبستگی بين موقعيت مكانی مناطق و ميان کنش فضایی یا وجود ندارد یا  ،  نتيجه این پژوهش نشان می دهد  ،این موضوع بوده است 

 .  می باشددر کمترین مقدار 
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 مقدمه

نظمی در نحوه مشاهده،    مرزهای موجود در فضا برای جدایی مردم از یکدیگر است و نحوه ارتباط میان فضاها،

نظاره گری و فعالیت را ایجاد می کند. بنابراین مرزها و ارتباط میان فضاهای مصنوع، الگویی از ارتباطات، تفاوت ها،  

با    منطق فضایی« است.  دهد که نشات گرفته از نوعی »  جدایی ها، روابط متقابل و هم پیوندی با یکدیگر را نشان می

بر محیط شهری، نوعی تغییر نگرش در برخورد با محیط گرفته است، به گونه   افزایش آگاهی انسان از رفتارهای خود

دایت  هبرد مدیریت تغییر و هبا را ایی که اندیشمندان و پژوهشگران بر ضرورت رهیافتی نوین برای اداره امور شهرها

دارند )صرافی،توسعه،   بنابراین،  1383،44تاکید  و  (.  و خرد محیط های شهری  فضایی کلان  دگرگونی ساختارهای 

به    هدایت ناپایداری و  سآنها  با محیط پیرامونی، یکی از مهم ترین کارها برای جلوگیری از  وی همسازی و تعادل 

باشد. فضایی  ناموزون    نابرابری  وتوسعه  شـهر  کـل  در  واحـد  سـاختار  رفتن  بین  از  و   موجب  نـامعقول  تمرکـز 

از    .نابرابر در آنها شده است اجتمـاعی  -بخشهای مختلف شهر و توسعه اقتصادی نامناسـب امکانـات و خـدمات در

  (5:1393،لطفی  .)شهرها شـده اسـتدر    فضـایی  –شـهرها باعـث پیچیـدگیهـای کالبـدی    طرفـی افـزایش وسـعت

بـر   استخوانبندی اصلی شهرهـا و ریخـت   طـوری کـه شـناخت سـاختار وه  ب آن  تمـام    شناسـی  تحلیـل  اسـاس 

و امـری مشـکل  اسـت  اجـزای شـهر  فیزیکی شهرها  64:  1381)عباس زادگان و همکاران،    .غیـرممکن  توسعه   .)

فرایندی پویا و مداوم است که طی آن محدوده های فیزیکی شهر و فضاهای کالبدی آن در جهات عمودی و افقی از  

حیث کمی و کیفی افزایش می یابد و اگر این روند سریع و بدون برنامه باشد به ترتیب فیزیکی متعادل و موزونی از  

. )آقا محمدی و  می کندمواجه    زیادیر نتیجه سیستم های شهری را با مشکلات  فضاهای شهری نخواهد انجامید و د

بر طبق ویژگـیهـا و مشخصـات مکـانی    بایستینحوة چیدمان کاربریهای شهری در کنار هم  (.  26:  1395همکاران،

زیرا اخـتلاط کـاربریهـایی کـه بـدون برنامـه گسـترش یابنـد، باعـث ایجـاد    ،کـاربریهـای گوناگون صورت گیرد

هدف این مقاله، بررسی ساختار فضایی  (.  70:  1392. ) جوادی و همکاران،  شود  منـاطق بیمارگونه در سطح شهر می

عملکردی در شکل دهی به این ساختار از راه مطالعه کنش های فضایی کاربری    –و نقش عوامل کالبدی    شیرازشهر  

ها و میزان هم پیوندی شبکه شهری برای دستیابی به ساختار فضایی مناسب و ایجاد تعادل فضایی در شهر شیراز در 

به کمک فن چیدمان فضا است. این مقاله به کمک روشهای جاذبه و  فرهای درون شهری  سچارچوب تولید و جذب  

فن چیدمان فضا با ارزش گذاری کاربری ها نسبت به یکدیگر، میزان همبستگی و یکپارچگی در تعادل فضایی را مدل  

نتایج را به  expert choice excel, spss , mapinfo ,confego ,سازی و با مطالعات اسنادی و استفاده از نرم افزارهای

کرده   ارائه  تحلیلی و مدل  در منطقه جنوب کشور    می دهدو نشان  روش  ترین شهر  به عنوان مهم  که شهر شیراز 

و با مرکزیت یابی استان فارس،  سطوحی از نابرابری در شاخص های کالبدی فضایی و عملکردی به نمایش گذاشته،

 کانون شهری برتر تبدیل شده است.  به

 ق قي روش تح 



 529            فضا دمان یبا استفاده از فن چ رازیش  یدر ساختار شهر  ییتعادل فضا ل یتحل

نظر ماهیت از  و  از نظر هـدف، کـاربـردی  باشدتحلیلی    _ و روش کـار، توصیفی    پژوهش حاضر  از می    . بخشی 

آوری گردیده اسـت.    مـدارك و گـزارشهـا جـمـع  ای، استفاده از اسناد،  اطلاعات نظری از طریق مطالعات کتابخانه 

است. برای شناخت محدوده یاد شده از    شیراز  تحقیق براساس موضوع و هدف آن، محدوده شهر  جامعه آمـاری این

در بخش تحلیل، در ابتدا براساس    .استفاده شده است  شده و همچنین برداشتها و مشاهدات میدانی  مطالعات انجام

بعد نقشه محوری    ترسیم شده است. در مرحله  AutoCADافزار    محوری در محیط نرم  روش چیدمان فضا، نقشه

  شیراز   پارامترهای تحلیل فضایی برای شهر  Axwoman 4.0کمک افزونه    فراخوانی شده و با  GISترسیم شده در محیط  

در مرحله بعد با توجه به اصول    .خروجی گرفته شده است  محاسبه شده که از نتایج حاصله به صورت نقشه و جدول،

به تعریف معیارهایی اتصال   نوشهرسازی  به منظور    پذیری شبکه معابر پرداخته شده است. در  برای سنجش  نهایت 

  GIS افـزار  گیری از نـرم  ، معیارهای یاد شده با بهرهشیراز از شهر    پذیری در محدوده مورد مطالعه  ارزیابی اتصال 

 . اند محاسبه و تحلیل شده

 مبانی نظری 

شـده  سامان    و بی  پراکنده  ،با رشد یکباره جمعیت در قرن گذشته  ،آن  الگوی سازمان فضایی شهر و ساختار اصلی

که    فضایی در شهرها شده است؛ به طوری  _ پیچیدگیهای کالبدی    اسـت. از طرفی، افـزایـش وسعت شهرها باعث

شناسی آن براساس تحلیل تمام اجزای    شهرها و ریخت  درك روابط شهری و شناخت ساختار و استخوانبندی اصلی 

نیاز به روشهایی دارد که بتواند به این    مشکل و غیرممکن است. بنابراین تحلیل ساختار فضایی شهرها  شهر، امری

پردازد، نظریه   فضای شهری می ها و روشهایی که به مطالعه ساختار و پیکربندی  از جمله نظریه  .پیچیدگیها پاسخ دهد

به طور کلی نظریه ای است که نگاهی نو به شهر و فضا و مکان شهر دارد و   نظریه »چیدمان فضا«  .چیدمان فضاست

شهر را فضاهای بین توده ها   عملاً  وبرخورد می کند.    عملا با مفهوم »فضا« به عنوان عامل اصلی و یک مفهوم نو

  توسط  م1970  سال   اواخر  در  فضا  چیدمان.  (Hillier & Hanson, 1984تعریف می کند، نه توده های ساختمانی آن. )

  تحلیل برای چیدمان از  م1976و  1974 سالهای در همکارانش و هیلیر نخست،. شد پدیدار لندن دانشگاه در هیلیر بیل

  سال   در  .دادند  ارائه   ترکیبی  ساختارهای   مانند  ،هایی  چیدمانم  1984  سال   در  .کردند  استفاده  فضایی   ساختار  اولیه  قوانین 

  رند،یگ  می  قرار  تحلیل  مورد  فضا  دهنده  تشکیل  اجزای  چگونه  که  دادند  شانن  نوین  روش  با  همکارانش  و  هیلیرم  1998

  کرد آن از استفاده به وادار  را راجرز ریچارد و فاسترو نورمن همچون، ای برجسته طراحان و معماران  حتی  که روشی

(Hillier,1998,20  .)کاربرد   سطوح   کمی،  حلیه  را  ارائه   با   و  گذاشته   پا   زیر  را  طراحی   های   سنت  تمام   نخست،  گام   در  و  

 انسان  جامعه،  ینب  کیفی  رویکرد   کاسموك،  همچون  افرادی  جانب  از  آن  ابعاد  شدن  روشن  با  اما   کرد،  محدود  را  ریه ظن

  ارزیابی   به  ریه،ظن   این  با  شین  و  کیم  آسیا،  شرق  در  (.Kasemook,2000)آمد  وجود  به   شهر  کالبد  با  انسان  روابط  و

  برنامه   در  دهد،  می  نشان  آنها  پژوهش  نتایج  .اند  پرداخته  سئول   مرکزی  بخش  در  ها  رو  پیاده  از  استفاده  های  ویژگی

 شود،  تاکید  روها  پیاده  برای   آسوده  و  راحت  فضایی  شبکه  بر  باید  تجاری،  های  محیط  در  پیاده  فضاهای  برای  ریزی

روش چیدمان فضا به طور  .  (Kim&shin,2007.)  است  برخوردار  شهر  فضایی  شبکه  به  نسبت  بیشتری  اهمیت  از  چون
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، فرم های  رد و با استفاده از نرم افزارهاعمده از سه نظریه در حوزه های فلسفی، جغرافیای انسانی و ریاضی سود می ب

این فضاها را تحلیل می    ، فضاهای شهری را مدلسازی می نماید و سپس با کمک شاخص ها و اندازه های چیدمانی

، نمی توان انبوهی  چون بدون رایانه  ،موثر بوده است  کند. در این میان نقش رایانه در گسترش و تکامل این روش بسیار

با کمک نمایش های گرافیکی  ا به صورت گرافیکی نمایش داد.  از مختصات کمی فضاهای شهری را تحلیل کرد و آنها ر

در طی فرایند طراحی شهری نتایج تصمیمات طراحانه در فضای    که می توان  ،مدل های ریاضی فضاهای شهری است

ای مرکـب    ساختار فضایی شهر مجموعـه  (.1381)عباس زادگان،    کالبدی را بر رفتار استفاده کنندگان پیش بینی کرد

  عناصر مختلف و متنوع شهری اسـت کـه شـهر را در  ای به هم پیوسته از کاربریها و  ستون فقرات و شبکه  از یـک 

مسکونی    هـای ترین اجزای آن یعنی محله گستره شهر تا انتهایی  بخشـد و تـارپودش در همـه کلیـت آن انسـجام مـی

مبین خصوصیات  و    بـوده  آن  داخلـی  اجـزای  و  شـهر  کالبدی   –فضایی    یابد. این مجموعه، شالوده سازمان امتداد می

پوشانند   این شبکه را می  ها، بینابین بخـشهـای اصـلی  در شهر همانند پرکننده  کلی شهر است و سایر ساختمانهـا

  مقاله  به  توان  می  که  شده  انجام  ایران  در  روش  این  از  استفاده  با  پژوهشتعدادی  .  (1:  1376حمیـدی و دیگـران،)

  بررسی   "مقاله  و(  Karimi&Nooshin,2003)  انگلستان  و   ایران  تاریخی  شهرهای  مقایسه  و  فضا  چیدمان  روش  معرفی"

  و(  1390،ور  پیله )  "  فضا  چیدمان   فن   از   استفاده  با  بجنورد  شهری  ساختار   در  فضایی   تعادل   بر   فضایی  کنش   میان  تاثیر 

برای تحلیل    .کرد  اشاره  زادگان  عباس  قلم  به"  یزد  شهر  به  نگاهی  با  :شهری  طراحی  در  فضا  چیدمان  روش"  مقاله

آورد که با توجه به هـدف   مــی روش چیدمان فضا طیفی از پارامترهای ویژگی فضایی را فراهم مورفولوژیکی شهر، 

 معرفی می شود: خلاصه  پارامتر مهم به صورت  دومقاله 

و فضاهای باز شهری، متشکل از خطوط محوری    ایـن نـمـودار، گرافیکی سـاده شـده از خیابانها   :نقشه مـحـوری

 ( 68:1381است )عباس زادگان،  ترین خط دسترسی و دید در یک محیط شهری   محوری« طولانی خط اسـت. »

خطوط واسطی است که بتوان از آن به تمام فضاهای    پیوندی هر خط، میانگین تعداد   ارزش میزان هم  :پيوندی  هم

)عباس   به تمام فضاهای شهر رسید  شهر رسید؛ یا به عبارتی، میانگین تعداد تغییر جهاتی است که بتوان از آن فضا 

را  هم  درواقع   .(68:1381زادگان،   کل شهر  با  را  آن  یکپارچگی  میزان  شهری،  فضای  یک  می  پیوندی  دهد.   نشان 

.(Turner,2007:542)  هم در  میانی شعاع  هم پیوندی  از  عمـق  میانگین  با  است  در برابر  خـط  سـطح   پیونـدترین 

بـرای شـعاع  ایـن  بنـابراین  کـلان؛  خواهـد   همپیونـدی  تغییـر  متفـاوت،  سـاختار  با  مختلف  شهرهای 

می  (Figueiredo, 2005:8).کرد نشان  پراکندگی پژوهشها  چگونگی  که  هم  دهند  با    ارزش  شهر  در سطح  پیوندی 

 .همبستگی قوی دارد  چگونگی حرکت عابران در آن

 محدوده مورد مطالعه 

  37دقیقه عرض جغرافیایی، و 25درجه و   30شهر شیراز به عنوان کلانشهر منطقه جنوب ایران و مرکز استان فارس در
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دقیقه طول جغرافیایی قرار گرفته است. ساختار کنونی شهر شیراز حاصل فرایند تاریخی و پویا از استقرار    29درجه و  

توجه به ساختار فضایی،   با  متقابل آنهاست، یعنی مضمون آن در هر دوره  تاثیرات  و  بر بستر طبیعی شهر  جمعیت 

  بررسی.  دارد  افزاینده  سرعتی  مضمون  تغییر  این  و  کندمی  تفاوت  شهر   فرهنگی   –طبیعی، اقتصادی، اجتماعی و سیاسی  

  در   ارتفاعات  به  محدود  جنوبی  –  شمالی  گستره  با  دشتی  بستر  بر   شهر  که  دهدمی  نشان  شیراز  شهر  ساختار   تکوینی

شهر شیراز ،  ار گرفته، رشد یافته است.  قر   دشت  دل   در  شرق  سمت  در  مهارلو  دریاچه  و  غرب  جنوب،  شمال،  سمت

اداری در بخش جنوب کشور، کانون مهاجرت های روستا شهری و مرکز انواع فعالیت   –به عنوان کانون مهم سیاسی 

شاخص های مهم و    .)48ص1395،  همکارانو    رضایی)   ها با کارکردهای گوناگون خدماتی و صنعتی و اداری است.

، موقعیت شبکه شهری، کاربری ها و سازمان فضایی شهر هستند که در نه منطقه شهری شیراز  پژوهش  مورد توجه

 مورد بررسی قرار گرفته است. 

 . نقشه موقعیت شهر شیراز در ایران و استان فارس  1شکل 

 

 بحث و یافته ها : 

 ميزان توليد یا جذب سفر هر یک از مناطق نسبت به یكدیگر  محاسبه

قابلیت تطابق با مسایلی که از بیرون و از بخش تازه ساز    تا زمانی که اصول بنیادی ساختار شهری باقی باشند، این نظام

فرم و نظام شبکه بندی خیابانهای شهری شیراز، به جز شبکه های بافت پیرامونی،  بر آن وارد می شود را داراست.    شهر

یک   صورت  اساس  شبه  بر  است.  شده  شهری  درون  ارتباط  راحتی  سبب  که  است  منظمی  نیمه  شطرنجی  بکه 

استانداردهای جهانی، برای تعیین سلسله مراتب دسترسی های شهری از استانداردهایی چون عرض مقطع، سطح سواره  

همانند بسیاری از شهرهای کشور، بهره گیری  ولی در شهر شیراز . (1376:35،و میزان حرکت استفاده می شود )قریب

بایستی   را دشوار کرده است، زیرا در عمل، خیابان های اصلی که  تعیین سلسله مراتب گذرها  این شاخص ها،  از 

( در نقشه  2شماره    شکل)    کاربری پیرامونی خود دارند بیشترین حرکت را ایجاد کنند، بیشترین دسترسی را نیز برای  
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 . و میزان جذب و تولید سفرها دارند نقش مهمی در دسترسی ، شریان های درجه دو، سطح دسترسیهای شهر شیراز

 ، نقشه نظام سلسله مراتب شبکه دسترسی ها در شیراز  2 شکل

 
دی شهرداری شهر شیراز استفاده  منطقه بناز    ،تحلیل و آزمون فن مورد نظر  ،محاسبه میزان تولید یا جذب سفربرای  

از    ،فضایی  . در این مدل برای محاسبه میان کنش می باشد  مدل جاذبه  قسمتمورد استفاده در این  مدل    شده است.

  اطقمنسفر    جذب  عوامل تولید و  مساحت کاربری ها وو شاخص    شود  ب در هر منطقه استفاده میذج  عوامل تولید و

ابتدا کاربری های سطح شهر را دسته بندی    ،جذب سفر هر منطقه  برای محاسبه میزان تولید و  ر گرفته شده است.ظدر ن

وزنی اختصاص    ،به هریک از مناطق  Expert Choiceاربا توجه به میزان جذابیت هر کدام با استفاده از نرم افز  کرده و

ضریب مکانی هریک از کاربری ها در    ،سپس با استفاده از فرمول   ،ضریبی محاسبه،  برای هریک از دسته ها   داده و

از کاربریهابا ضرب این ضریب در وزن    به دست آمده،مناطق   یک    و جمع ردیفی اعداد حاصل برای هر  هر یک 

در   تولید کننده سفر  ،کاربری مسکونی،در این بخش  شود.  میزان جذب هر منطقه محاسبه می  ،ازکاربری های جاذب

میزان جذابیت هریک از مناطق نسبت به یکدیگر    ،با استفاده از مدل جاذبه دو قیدی،  در نهایت  شده است.  نظر گرفته

به این هدف  محاسبه می شوند. برای تعیین میزان اهمیت و    اول گروه کاربری ها و  ،برای رسیدن  آنها  بندی  دسته 

 :  زیر طبقه بندی شده اند رحتولید سفر در مناطق به ش  کارکردشان در جذب و

مدارس  ،  آموزش عالی،  متوسطه  ،راهنمایی  ،دبستان  ،پیش دبستانی،  این کاربری شامل واحد های آموزشی  آموزشی : 

 دسته زیر تقسیم شده است:  3که به . و آموزش استثنایی است فنی وحرفه ای

 دبستان  شامل واحدهای آموزشی پیش دبستانی و  :1آموزشی

 شامل واحد های آموزشی راهنمایی ودبیرستان   :2آموزشی
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 حرفه ای  مدارس فنی و شامل واحدهای آموزش عالی و  :3آموزشی

 دسته مجزا تقسیم شده است: 4بنابراین به  ،گوناگونی زیادی دارد تنوع و ،این کاربری  :  تجاری

 مسکونی   -تجاریکاربری  : شامل زمین هایی با  1تجاری 

 ، هایی که قابلیت تجاری شدن را دارند : شامل زمین هایی با کاربری تجاری و آن دسته از زمین2تجاری 

 فرهنگی  –شامل کاربری های تجاری  :3تجاری  

 اری ج مجتمع های ت  بازار و ،: شامل کاربری های نمایشگاهی 4تجاری  

 بیمارستان و درمانگاه است.، شامل کاربری های بهزیستی درمانی: 

 شود.  پارکینگ می مجتمع خدمات فنی و، تعمیرگاه،  پایانه، داری تجهیزات شهری انبارشامل  :تاسيسات

 پذیرایی می شود. حریم سبز و ،ورزشی ،ریحیف ت  ،شامل کاربری های فضای سبز عمومی،  این دسته  تفریحی :

 مذهبی است. شامل کاربری های فرهنگی و مذهبی:  فرهنگی و 

 شود.  اعتباری را شامل می مالی و انتظامی و ،کاربری های اداری :اداری

 شود.  یاد را شامل میز متوسط و ،کاربری های مسکونی با تراکم کم مسكونی :

به دو با استفاده از روش    در گام دوم با وزن دهی به هریک از این کاربریها وسنجش آنها با یکدیگر به صورت دو

از کاربری ها یک ضریب )میزان اهمیت هر کاربری نسبت به کل کاربری ها(داده شده ه  برای هر دست ،  ارزش گذاری

نتیجه نهایی پردازش نرم  ،  3شکل .  انجام شده است Expert Choiceر این مرحله از محاسبات با کمک نرم افزا  است.

 .به یکدیگر استدهد که بیان کننده ضریب حاصل از مقایسه کاربریها نسبت  افزار را نشان می

 : نمودار ضریب حاصل از مقایسه کاربری ها نسبت به یكدیگر در شيراز  3شكل 

. 

نشان می دهد، کاربری تفریحی بالاترین و کاربری تجاری پایین ترین ضریب وزنی را به خود   3همانطور که شکل  

 اختصاص داده است. 

 تعيين ضریب مكانی کاربری ها در مناطق : 



 1398 زمستان،  یکمدهم، شماره ای، سال ریزی منطقهپژوهشی جغرافیا و برنامه  –فصلنامه علمی  534
 
 

با  جهت سنجش میزان تمرکز نسبی فعایتهای اقتصادی در مناطق جغرافیایی از تکنیک ضریب مکانی استفاده می شود.  

یک از کاربری ها در مناطق، از   میزان تاثیر گذاری هر  داشتن ضریب اهمیت هر کاربری، برای تعیین ضریب مکانی و 

 ( 176،1388) زیاری   است. ر استفاده شدهرابطه زی

   ( :1)  رابطه

 مساحت  کاربری در منطقه 

کل  مساحت 

مساحت  کاربری شهر 

کل  مساحت  شهر 

 

میزان    هم جمع بسته می شوند تا  تاثیر کاربری ها در یک منطقه با  بعد از بدست آوردن میزان تاثیر گذاری هر کاربری،

 .تولید در هر منطقه مشخص شود تاثیر عوامل جذب و

 مناطق نه گانه شيراز  ليد سفر در تو ميزان تاثير عوامل جذب و . 1 جدول

 منطقه  عامل جذب سفر  عامل تولید سفر  منطقه  عامل جذب سفر  عامل تولید سفر 
0.0001 0.0005 6 0.0000 0.0015 1 
0.0002 0.0005 7 0.0002 0.0007 2 

0.0002 0.0018 8 0.0003 0.0012 3 
0.0001 0.0010 9 0.0002 0.0008 4 

   0.0001 0.0004 5 

 منبع : نگارندگان 

 . آمده است ،1است در جدول شماره   هر یک از مناطق تولید سفر نتیجه بدست آمده، میزان جذب و

جذب سفر در   (، میزان تولید و133،1380مدل جاذبه دو قیدی )اپنهام  سوم با استفاده از این اطلاعات و در مرحله

برای   فضایی مناطق مشخص شود. ش نتا اندازه میان ک  ،مناطق نه گانه شهر شیراز نسبت به یکدیگر بررسی شده است

  مراحلی به شرح زیر انجام شده است: بررسی وضعیت میانگین فضایی در مناطق تعیین و

سپس داده های مربوط به میزان    فرمول نویسی( کرده،  مدل سازی )  Excelرا در نرم افزار  قیدی  دومدل جاذبه    ابتدا،

می شوند. در مرحله دوم باید داده    Excelوارد محیط  یک از مناطق با عنوان داده های منطقه،  جذب سفر هر   تولید و

 1های ماتریس فاصله را واردکرد.

 𝐾𝑖𝐿𝑗,نشان داده شده است. 2نها در جدول شماره آنتایج  ل های زیر محاسبه و  اساس فرمو بر مقدار در مرحله سوم،

,𝑇𝑖𝑗  میان کنش فضایی در مناطق شهر است.  و جذب سفر این جدول بیانگر میزان تولید و 

 

 است.  Bمرکز منطقه ی    نسبت به  Aهمان فاصله ی مرکز منطقه ی    Bنسبت به منطقه ی    A  فاصله منطقه. 1
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 𝑇𝑖𝑗=𝐾𝑖 𝐿𝑗𝑂𝑖𝐷𝑗𝐹(𝑑𝑖𝑗)    (2رابطه ی  

i ظرفیت تولید( در منطقه ی میزان عامل تولید سفر(  : 𝑂𝑖 

j میزان عوامل جذب سفر )ظرفیت پذیرش( در منطقه ی : 𝐷𝑖 

 𝑘𝑖 :عامل وزنی مربوط به منطقه ی  i که از رابطه زیر محاسبه می شود.

𝑲
𝒊=

𝟏

∑ 𝑳𝒋𝑫𝒋𝒇(𝒅𝒊𝒋)𝒏
𝒋=𝟏

:  3رابطه     

; شود که از رابطه زیر محاسبه می  J عامل وزنی مربوط به منطقه ی : Lj 

𝐿𝑗 =
1

∑ 𝐾𝑖𝑂𝑖 𝑛
𝑗=1  𝑓(𝑑𝑖𝑗)

:  4رابطه    

 𝑑𝑖𝑗 بین فضای یا مقاومت کنش واکنش اصله ی جدایی دو منطقهف I,j  

مقاومت در برابر انجام کنش وواکنش است زانیم  انگریاست که ب  یاضیتابع ر   : F(𝑑𝑖𝑗) 

 مناطق نه گانه شیراز  (Tij) ومیان کنش فضایی (Lj(و) Ki) محاسبه ضریب جذب وتولید سفر  .2 جدول 

میان کنش  

 فضایی 

میان کنش   منطقه  جذب سفر  تولید سفر 

 فضایی 

 منطقه  جذب سفر  تولید سفر 

0.04034233 0.00046379 0.00005956 6 0.00000474 0.00146881 0.00000001 1 

148.250282 0.00054332 
 

0.00017075 7 0.14675420 0.00068229 0.00015371 2 

0.19560673 0.00186752 0.00017051 8 267.082124 0.00114947 0.00026248 3 

0.16863560 0.00099548 0.00011092 9 1.79032000 0.00074067 0.00015735 4 

    0.14834959 0.00038961 0.00009611 5 

 منبع : نگارندگان 

به دست می آوریم، نتایج این مرحله در نقشه شماره     𝑇𝑖𝑗ه مناطق را با محاسب  نیب  ییش فضان ک  انیدر مرحله چهارم م

مشاهده می شود، کنش فضایی در میان مناطق نه گانه شیراز در مناطق سه   4با توجه به شکل  𝑇 𝐼𝐽ارائه شده است.  2

 و نه یافت می شود. ، هفت و چهار و بعد از آن در منطقه منطقه هشت
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 : نقشه میان کنش فضایی مناطق شهر شیراز  4شکل 

 
 

 ميزان یكپارچگی مناطق  

شهری پیش شرط ضروری به منظور مواجهه با چالش های بسیاری که شهرهای امروزی در سراسر    گی مناطق یکپارچ

تجربه و  باید مورد  که  برانگیز است  یکپارچگی یک عمل چالش  این حال،  با  باشد.  آن روبرو هستند می  با  جهان 

درنظر گرفتن توسعه پایدار    آزمایش قرار گیرد. مدیریت یکپارچه شهری، سازماندهی و بسیج عوامل و منابع شهری با

فرض بر این است که دستیابی به    همان گونه که بیان شد،دستیابی به تعادل فضایی است. در این پژوهش،  در جهت  

  پیش از این،  هم پیوند بین آنهاست،  و  ساختار یکپارچه  تعادل فضایی در گرو میان کنش مناسب مناطق با یکدیگر و 

 استفادهیدمان فضا  چمناطق از فن  برای بررسی میزان یکپارچگی    مدل جاذبه محاسبه شد.  استفاده از  میان کنش مناطق با

نتیجه بررسی    .شود  یاستفاده م  یمناطق شهر   یکپارچگی  یبررس  یبرا  Confegoدر این فن از نرم افزار    شده است.

 شده است.   ارائه  5شکل در  یکپارچگی مناطق شهری از نظر تعادل فضایی و میان کنش های مناسب مناطق،
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 : نقشه میزان یکپارچگی مناطق نه گانه شهر شیراز  5شکل 

 
 پارچگی مناطق ميزان همبستگی و وابستگی ميان کنش فضایی ویك 

نچه در  آدر گرو میان کنش مناسب مناطق با یکدیگر وساختار هم پیوند میان آنهاست، اما    دستیابی به تعادل فضایی،

 یعنی میان کنش و  میزان وابستگی این دو عامل،  رسد،  می   برای رسیدن به تعادل مهم تر به نظر  ساختار فضایی شهر

  زیرا ممکن است ساختار فضایی با میان کنش مناسب از نظر مکانی هم پیوند نباشند ،  یکپارچگی مناطق با یکدیگر است

بنابراین با    نداشته باشد.  وجود  میان کنش فضایی مناسبی بین مناطق  قعیت های مکانی یکپارچه،و یا در ساختاری با م

ساختار   میان کنش فضایی و یکپارچگی مناطق بیشتر باشد، هرچه میزان وابستگی می توان گفت : طلبپذیرفتن این م

 فضایی شهر به تعادل نزدیک تر است. 

سپس با استفاده از    ابتدا میزان همبستگی آنها را بررسی و  یکپارچگی،  برای درك بهتر ارتباط بین میان کنش فضایی و

پیش از بررسی میزان همبستگی میان کنش فضایی و   وابستگی آنها به صورت معادله بیان شده است. رگرسیون خطی،

  و میان کنش فضایی نرمال شده است. جذب ،اعداد محاسبه شده برای میزان تولید وابستگی آنها، یکپارچگی مناطق و

دستور رگرسیون استفاده شده   SPSS  از نرم افزا  برای محاسبه میزان وابستگی بین میان کنش فضایی و یکپارچگی،

به دلیل    میان کنش فضایی،   به دلیل ویژگی مکانی آن به عنوان متغیر مستقل و  یکپارچگی،  در معادله رگرسیون،  است.

ارتباط بین    گراف شکلی است که نحوه  غیر وابسته در نظر گرفته شده است.مت  وابستگی آن به مکان و کاربری ها،

دهد به نحوی که هر فضا با یک گره و ارتباط بین هر دو    می  فضاهای مختلف را طبق نقشه خطی بدست آمده نشان

ضایی  ارتباط بین میان کنش ف  ،  6شکل شماره  .  (54:1394،بل،ریسمانچیان.)شود  یال درگراف نشان داده می  فضا با یک

 . ویکپارچگی را نشان داده است
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 نمودار ارتباط بين ميان کنش فضایی ویكپارچگی  .  6شكل 

 
 

  .دهد یکپارچگی مناطق را نشان می رابطه ی ایده آل بین میان کنش و (7شکل معادله رگرسیون )

 راز ی مناطق نه گانه ش یکپارچگ یکنش و  انیم نیآل ب دهینمودار رابطه ا . 7شکل 

 
 

 بدین معنا برای دستیابی یه تعادل فضایی بایستی رابطه زیر بین این دو عامل وجود داشته باشد:

 Y=4.472X - .525 (میان کنش فضایی(

مورد بررسی    وجود داشته باشد،  بایدآنچه    و  داردبنابراین، در این مرحله بایستی اختلاف بین آنچه در واقعیت وجود  

میان    معادله رگرسیون،  رد  Confegoبا استفاده از  شده  برای این کار با جایگزینی میزان یکپارچگی تعیین    قرار گیرد.

می    محاسبه شده با مدل جاذبه،با مقایسه میان کنش معیار با میان کنش فضایی واقعی   محاسبه می شود.  ،معیار  کنش

ی
ضای

ش ف
کن

ن 
میا

 

 یکپارچگی

 یکپارچگی

ی
ضای

ش ف
کن

ن 
میا

 



 539            فضا دمان یبا استفاده از فن چ رازیش  یدر ساختار شهر  ییتعادل فضا ل یتحل

برای تعیین و نمایش میزان اختلاف میان کنش    ، 8و نقشه شماره    3جدول شماره    توان به خطای مورد نظر دست یافت.

 معیار رائه شده است. 

 . ميزان اختلاف ميان کنش معيار در مناطق نه گانه شيراز3جدول 

 منطقه  میان کنش فضایی  میان کنش )معادله(  خطا 
22 29 6.62 1 
21 27 6.25 2 
22 29 6.55 3 
20 26 5.89 4 
29 37 8.45 5 
81 104 23.47 6 
31 40 9.00 7 
251 323 72.45 8 
43 55 12.40 9 

 

آنچه باید وجود داشته باشد را نشان    اختلاف بین آنچه در واقعیت وجود دارد و  ،3جود در جدول شماره  موخطای  

جدول    ساختار فضایی شهر به تعادل نزدیک می شود.  هر چه این اختلاف کاهش یابد،  یل ارائه شده، لبنابر تح   دهد.  می

به عوامل بسیاری وابسته    آل معیار،   ایده  میان کنش های واقعی و  ، بیانگر این است که اختلاف 5و نقشه شماره    3شماره  

باید    بنابراین،  وجود می آید.ه  معادله بسیار پیچیده چند مجهولی ب  به گونه ای که برای کاهش این اختلاف،  هستند،

شود که این نتیجه به دلیل انعطاف پذیری    باعث ایجاد تغییر در مناطق دیگر می  که تغییر در یکی از مناطق  توجه داشت 

دارای    251با ضریب خطای    8طقه  میزان اختلاف میان کنش معیار در در من   3با توجه به جدول    فضاهای شهری است.

 در بهترین وضعیت از نظر تعادل ساختار فضایی می باشد. 20با ضریب خطای   4بدترین وضعیت و منطقه  

 نقشه ميزان اختلاف از ميان کنش معيار  .  8شكل 

 
 و پيشنهادات نتيجه گيری 
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تاثیرگذاری  برای    ای محاسبه میزان کنش فضایی مناطق شهری مدل جاذبه می باشد.رمدل مورد استفاده در این پژوهش ب

از روش های مختلف    یکپارچگی مناطق شهری بر تعادل فضایی یا رد تاثیر گذاری این عوامل،  میان کنش فضایی و

از آنجا که  محاسبه و  میزان یکپارچگی مناطق شهری    با استفاده از نرم افزارهای مربوط،  همچنین  ،ه استاستفاده شد

  میزان همبستگی و  ،طور علی بر ایجاد تعادل فضایی موثرنده  ب  رفت این دو عامل به یکدیگر مرتبط بوده و  گمان می

نشان دهنده همبسته    Sig =0.493مورد بررسی قرار گرفت که دستیابی به  ،SPSSوابستگی آنها با استفاده از نرم افزار  

به فرموله کردن ارتباط   عامل با استفاده از رگرسیون خطی، بودن عوامل مذکور شد. برای یافتن رابطه علی بین این دو

کاربری و. . .   همچون، نیگوکنش فضایی، وابسته به عوامل گونا از آنجا که میان در این فرایند، علی آنها پرداخته شد.

با   به عنوان عامل مستقل در نظر گرفته شد.  که بیانگر موقعیت مکانی است،گی  یکپارچ  به عنوان عامل وابسته و  است

  شودکه یک را بطه علی میان دو متغیر میان کنش فضایی و   از انجام مراحل بالا مشاهده می   بررسی نتایج بدست آمده

 دهد. گرسیونی این موضوع را نشان میمعادله ر  ،4جدول شماره  ساختار فضایی وجود دارد.

 معادله ی رگرسیونی میان کنش وساختار فضایی شهر شیراز ) خلاصه مدل(   .4جدول 

 مدل R Square R تعدیل شده R Square استاندار خطای برآورد 

2.540 -0.63 0.70 0.26 1 

 منبع : نگارندگان                                         ر مستقل : یكپارچگی ي متغ 

 . جدول معادله رگرسیونی میان کنش وساختار فضایی شهر شیراز )ضرایب(   5جدول 
Sig t مدل ضرایب استاندارد نشده ضرایب استاندارد شده 

Beta Std.Error B 

 ثابت عددی 525.- 8.667  061.- 0.953

ضریب   4.472 000. 264. 724. 0.493

 یكپارچگی

 منبع : نگارندگان                            : ميان کنش فضاییوابسته   متغير 

این    وابستگی خوبی نسبت به هم دارند   R Square = 0.70دهد که این دو متغیر با داشتن   جدول رگرسیون نشان می 

می توان برای آنها  پس    ر مستقل ناشی می شود.از متغی  درصد از تغییرات متغیر وابسته70دهد که  شاخص نشان می

 این معادله به صورت زیر تعریف شده است.  معادله خطی ارائه کرد که با انجام محاسبات،

 ميان کنش فضایی  4.472X – 0.525 = )یكپارچگی (



 541            فضا دمان یبا استفاده از فن چ رازیش  یدر ساختار شهر  ییتعادل فضا ل یتحل

کنش فضایی    که نشان دهنده میان،  میزان اختلاف میان کنش فضایی موجود در هریک از مناطق این خط ترسیم شد

تعادل    مشخص گردید.  پس از معادله سازی و ترسیم خط رگرسیون معیار  که  مناطق شهری در حالت متعادل است

بتواند نیاز های    و ساختار فضایی،  بر سازمان فضایی منطبق باشد  شود که ساختار فضایی  فضایی زمانی پدیدار می 

اجزای    در شهری تعادل فضایی ایجاد می شود که عملکردها و  اجزای سازمان فضایی شهر را تامین کند. از این رو،

ترتیب و سازمان اجزای    شهری، برای مشخص کردن  یابی شوند.  نیازهایشان در جاهای مناسب مکان  با  متناسب 

ساختار فضایی شکل    بتوان بهترین سازمان فضایی را براساس  تا از طریق آن،  بایستی شاخصی تعریف کردشهری،  

ل  که تعاد   کند،  بیان می  ارتباط این دو عامل با یکدیگر  یکپارچگی آنها و   میان کنش فضایی مناطق،  داد. در شهر شیراز،

بنابراین میان    کمتر نمایان است.  در شیراز   پژوهش،که با توجه به نتیجه این    مهمی است   شاخص اساسی و  فضایی،

می توان    از عوامل موثر بر تعادل فضایی بوده و  ارتباط این دو عامل با یکدیگر   یکپارچگی آنها و  کنش فضایی مناطق،

می    و  رابطه علی بین این دو متغیر وجود دارد  با توجه به این موضوع،  از آن برای ایجاد تعادل فضایی استفاده کرد.

با توجه به معادله    از آن برای چگونگی چیدمان فضاها استفاده کرد.  توان این رابطه را بصورت ریاضی بیان کرده و

 یعنی با توجه به ساختار هر منطقه، شهری را محاسبه کرد، ایده آل اجزای   می توان چیدمان  بدست آمده از پژوهش،

ما این    این میزان متفاوت از این مقدار است.  حال آنکه در واقعیت،  آن را محاسبه کرد،  توان میان کنش ایده آل   می

 کند که ساختار فضایی در  وجود این میزان خطا بیان می  ،3بنابراین با توجه به جدول شماره    مقدار را خطا می نامیم.

توان ساختار شهر را به گونه ای تغییر داد تا خطای    یعنی می  در آن تعادل برقرار نیست،  بوده ونادرست    شیراز  شهر

شکل قطعات و شبکه های شهری را تغییر  بایستی  برای تغییر در ساختار شهر،  محاسبه شده به کمترین مقدار برسد.

در زمان   در این صورت با تغییر در سازمان فضایی   زمان بر است.  بسیار پرهزینه و  تغییرات در ساختار فضایی   داد.

ه عنوان یک نظام  ب  طور عامه  نتایج این پژوهش در مورد شهرها ب می توان به تعادل فضایی رسید.  کمتر،   هزینه   کمتر و

  تنها با جریان سالم و   جود زنده نشان می دهدکه تجدید سازمان مدام در یک نظام پویا مانند شهر،اجتماعی و یک مو

این تبادل    اجزا با کلیت نظام به وقوع می پیوندد.  و  اجزای سیستم باهم  بین کلیت سیستم و محیط،  اطلاعات  مداوم

  ،ا در سایه پیچیدگیه صورت پذیردکه تن  زایش   زوال و  ه بلکه باید در چرخ  همه سویه باشد،  اطلاعات نه تنها به روز و

مثل    پذیرفتن اینکه تعادل فضایی در یک شهر خاص،   برای(.  49،1386)مشهودی، "شدنی است.  نسبی بودن،  ابهام و

فضایی مناسب در چارچوب روند   ارتباط در مناطق شهری و در گرو میان کنش فضایی مناسب ویکپارچگی ؛ شیراز

  تلاش شد تا بررسی میان کنش فضایی مناطق ومیزان یکپارچگی در این مقاله    تکاملی یک نظام بین این دو عامل است،

همچنین تحلیل میزان همبستگی این دو عامل به یکدیگر، تاثیر این عوامل بر تعادل فضایی در    و  شیرازآنها در شهر  

است    به شرایط اولیه حساس باز که نسبت به عنوان یک نظام پویا و شهر بررسی شود. با توجه به ویژگی های شهر

  رسد، غیر ممکن به نظر می به دستیابی تعادل فضایی شهر شود، منطقی یا رابطه ای که منجر ارائه راه حلی دقیق و ؛

در صحت این فرض که در ساختار فضایی شهر برای    هاز آنجا که محاسبات و رابطه های ارائه شد   ؛اما می توان گفت

همبستگی این دو عامل مهیا باشد تا حدود    آنها و  بین مناطق و یکپارچگی  ایی بایستی میان کنشضرسیدن به تعادل ف 
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ر رابطه ها و واقعیت در میان کنش های فضایی  دبنابراین با مطالعه و بررسی تفاوت های موجود    زیادی تایید شد.

اقتصادی و فرهنگی، نظام شهری را در بستر طبیعی خود  ، می توان با اقدامات کالبدی ، اجتماعی ،شیرازمناطق شهر  

شهر    ضرورت تحلیل و بررسی دقیق ساختار فضایی پیشنهاد می گردد با توجه به    .بردبه سمت تعادل فضایی بیشتر  

و در طرحهـای  مشخص    ضعف و قوت استخوانبندی و ساختار اصلی این شهر  به روش چیدمان فضا، نقاط  شیراز

کاهش نابرابریهای اجتماعی و اقتصادی    شود. بازتعریف  به کمک روش چیدمان فضا شیراز   توسـعه و عمـران شـهر 

  لجام گسیخته و توزیع ناعادلانه خدمات و امکانات در   که یکی از دلایل عمـده آن رشـدشیراز  شده در شهر    ایجاد

شهری    شهر و امکان دسترسی آسـان بـه امکانـات و خـدمات  از طریق ایجاد تعادل فضایی در سـطح  .این شهر است

وسعه یافته و فرسوده  ر ت فضایی محلات کمت  شناســی ســاختار و ســازمان  ضــرورت آســیب   برای کلیه ساکنین 

در   ( نوسـازی، بازسـازی و یـا بهسـازی)مداخله    به کمک روش و ابزار چیدمان فضا پیش از هـر گونـهشیراز  شـهر  

  مندان بـه موضـوع ایـن  علاقه  .شود  پیشنهاد می شیراز که تعادل فضایی پایینی دارد    8و به وِژه منطقه    بافتها  ایـن

تحلیل    شهرهای ایران آزمون کـرده و همچنـین بـه بررسـی و  مقاله، ارتباط مورد بررسی در ایـن تحقیـق را در سـایر

شــهرهای    توسـعه شـهرها بپردازنـد. نتـایج تحقیقـات متعـدد در  هـای مختلـف گسـترش و  این ارتبـاط در دوره

دارای ســاختارهای  کــه  ایــران  متفاوتی هسـتند   - اجتماعی  مختلــف  فرمهای فضایی  و  به   می   اقتصادی  تواند 

 . کمک نماید اقتصـادی شـهرها  –ساختارفضایی و ساختار اجتماعی  روشن شدن ابعاد مختلفـی از روابـط میـان

 منابع

 1381 یشهر تیریفصلنامه مد زد،یبه شهر  ی با نگاه یشهر یطراح ندیفضا در فرا دمانی(  روش چ1390عباس زادگان و همکاران) 

 64 -75)صص 9شماره 

دانشگاه تهران، تهران،جلد  ،یی و منطقه ا یمسائل شهر لی در تحل یکاربرد ی( مدلها1380منوچهر) ان،یبینربرت، ترجمه طب م،ی اپنها

 .اول، چاپ اول

فضا،  دمانیبجنورد با استفاده از فن چ یدر ساختار شهر یی بر تعادل فضا ییکنش فضا انیم ری تاث ی(، بررس1391اصغر) یور، عل لهیپ

 .(102-87، )صص 79پژوهشهای جغرافیای انسانی، شماره 

 .دانشگاه تهران، تهران،جلد اول، چاپ اول  ،یشهر ی در طراح ی(، شبکه ارتباط1378) دونی، فر بیقر 

 .( مبانی طرحهای سیال شهری، شرکت پردازش و برنامه ریزی شهری تهران، تهران، جلد اول، چاپ دوم1386مشهودی، سهراب )

 .دانشگاه تهران، تهران،جلد اول، چاپ اول ،یمنطقه ا یزیبرنامه ر یها و مدلها هی(، مکتب ها، نظر1391کرامت ) ،یاریز

فصلنامه   ،ینهاد ی هابر جنبه  دیبا تاک یکلانشهر تیریمد ینظر یهادگاهیبر د ی(، مرور1383) لتیفض ان یمظفر و توران ،یصراف

 .17شماره  ،یشهر تیریمد

، نشریه پژوهش   AHP  (، اولویت بندی و تعیین استراتژیهای توسعه شهر شیراز با استفاده از1395رضایی، محمدرضا و کریمی، ببراز)

 .(43-60، )صص 24و برنامه ریزی شهری، سال هفتم، شماره 



 543            فضا دمان یبا استفاده از فن چ رازیش  یدر ساختار شهر  ییتعادل فضا ل یتحل

  هیشهـرها، نشر  یـیفضا یبنـد کـرهیفضـا در درک پ ـدمانیروش چ ی(، شناخت کاربـرد1389)مونیبل،سا د،یان،امیسمانچیر

  .(49-56، )صص 43شماره  ،یو شهرساز یمعمار - بایز یهنرها

  ،یمکان یها لیشاخص ها و تحل یۀبر پا یشهر یها یاثرات اختلاط کاربر ی ابیمدل ارز ۀ(. توسع1392، قاسم و همکاران ، ) یجواد

 .(84-69،)صص8، شماره 3دوره  ، ییو منطقه ا یشهر شیو آما  ایفصلنامه جغراف

و   یسلول ون یمدل اتوماس ق یبا استفاده از تلف یگیاثر همسا لیو تحل یتوسعه شهر ی(. مدلساز1394و همکاران ، ) ثمی، م یآقامحمد

 (36-25،  )صص 18، شماره 6دوره  ، ییو منطقه ا یشهر شیو آما ای، فصلنامه جغرافMajority OWA روش

در   یریاصل اتصال پذ لیتحل  قی(،ساماندهی نظام حرکتی در بافت محله های شهری از طر1393) یهد ،یاریسهند، بخت ،یلطف

 – یبافت مرکزی شهر کاشمر، فـــصـــلـــنـــامـــه علم ؛یفضا، مطالعه مورد دمانیاز روش چ یریو با بهره گ ینهضت نوشهرساز

 ( 3 – 16صص، )9 ،شمارهیمطالعات شهر یپژوهش
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