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 AHPسنجی احداث ایستگاه فاضلاب الشتر با استفاده از مدل  امکان 
 مهتاب ساکی

 دکتری جغرافیا و برنامه ریزی شهری، واحد ملایر، دانشگاه آزاد اسلامی، ملایر، ایران  دانشجوی 

 فاطمه ساکی 

 آموخته دکتری جغرافیا و ژئومورفولوژی، واحد علوم تحقیقات، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایران دانش 
 1399/ 04/ 23تاریخ پذیرش:      1398/ 4/ 13تاریخ دریافت: 

 چکیده
عمده  نیمه بخش  و  خشك  مناطق  جزء  ایران  کشور  از  میای  محسوب  به خشك  آب  و  محدودکننده شود  عامل  یك  عنوان 

میفعالیت شمار  به  مناطق  این  در  بشر  راه های  از  یکی  آب آید.  از  استفاده  آب،  کمبودهای  کردن  برطرف  تصفیه  های  های 

تصفیه  احداث  است.  عمرانیفاضلاب  فعالیت  یك  فاضلاب  و    -خانه  صحیح  دفع  آن  اصلی  هدف  و  است  محیطی  زیست 

ناپذیری در پی خواهد داشت. در این پژوهش  توجهی، عواقب جبران باشد که در صورت بی های تولیدی میبهداشتی فاضلاب 

سامانه و  جغرافیایی  اطلاعات  سیستم  تلفیق  با  تا  شده  تصمیمسعی  مکانهای  مستعدترین  چندمعیاره  احداث  گیری  برای  ها 

شناسی، اختلاف ارتفاع نسبت  پارامتر تأثیرگذار شیب، زمین   7های  خانه شهر الشتر شناسایی شوند. بدین منظور، ابتدا داده تصفیه 

سازی گردید و با استفاده از  آماده   GISهای ارتباطی، فاصله از شهر در محیط  به شهر، پوشش گیاهی، کاربری اراضی، شبکه 

  Expert Choiceافزار  های هر لایه در نرم( و مقایسه زوجی وزن هر معیار و وزن کلاس AHPروش تحلیل سلسله مراتبی )

بندی شد در نهایت، با  شده پهنه کل محدوده برای هر یك از معیارهای تعیین   GISمحاسبه شد. سپس با استفاده از توابع تحلیلی  

نقشه  پهنه تلفیق  از روش  های  اکتسابی  نامناسب    AHPبندی شده بر اساس وزن  تا  بسیارمناسب  از  نهایی در چهار کلاس  نقشه 

درصد از مساحت محدوده    8تهیه شد در مرحله بعد، نواحی دارای محدودیت حذف گردید. نتایج این پژوهش نشان داد که  

 باشد.موردمطالعه بسیار مناسب می 
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 مقدمه

 حفظ و محیط زیست  بحث  کندمی تداعی ذهن در که موضوعی اولین آیدمی که از فاضلاب و تصفیه آن سخن به میانهنگامی

 مطتتر  طبیعتتی و زیستتت ااستتاای در محیط اصلی آلاینده پارامتر یک عنوانبه همواره فاضلاب که چرا است  شدن آلوده از آن

 غذایی مواد تأمین افزایش در جهت  صنعتی و کشاورزی هایفعالیت  توسعه با همراه جهان جمعیت  افزایش با باشد. امروزهمی

 در سطحی شیرین هایآب منابع که است  موجب شده دیگر سوی از اخیر هایسال در درپیپی های خشکسالی و طرفازیک

 باعث  آب منابع کمیت  بر تأثیر بر علاوه هافعالیت  خود برسد. این برداریبهره اوج به گرمسیری مناطق در واقع کشورهای اکثر

 در و شتتهرها جمعیتتت  افزایش با دایا اقاط سایر مااند ایز ما کشور گردد. درمی زیرزمینی و سطحی هایآب در آلودگی ایجاد

 هاییاارسایی و اشکالات بروز موجب  خود که است  گردیده فاضلاب تولید روزافزون سبب  آب مصرف میزان رفتن بالا اتیجه

 شتتده تولید هایفاضلاب کهدرصورتی است. ازدیاد در حال هم روزروزبه و شده روستایی کشورمان حتی و شهری جوامع در

 خواهد تحمیل کشور زیرزمینی و سطحی هایپذیراده به اهایتاً که بود خواهد عظیمی آلودگی منبع تصفیه اگردد و آوریجمع

 وجتتود آلتتودگی دلیتتل بتته که هاییبیماری ااواع سایر و ایروده هایااگل ها،اسهال عفوای، هایهپاتیت  اظیر هاییشد. بیماری

 محتتیط و حفتتظ ستتلامتی بتترای هااستتترات ی از بخشی عنوانبه روازاین باشد.می فاضلاب اادرست  دفع از ااشی است، محیط

 و شتتهری هایفاضتتلاب و تصفیه آوریجمع برای لازم تأسیسات ایجاد با باید موجود منابع از استفاده تریناقتصادی و زیست 

 و امکااتتات فاضتتلاب ااتتواع تصتتفیه منظوربتته .داد تغییتتر مختلف هایزمینه در تداعی، به رو بهبود سمت  به را محیط صنعتی

 فاضتتلاب خااهتصتتفیه احتتدا  جهتتت  مکان مناستتب، تعیین اصولی بازیافت  ملزومات از یکی است، لازم متفاوتی فرآیندهای

 مشتتخ  را مطالعتته این ضرورت که است  آن جهت احدا  مناسب  مناطق شناسایی خااهتصفیه ایجاد برای اول باشد. گاممی

 کمبتتود از اعتتم ستترزمینی هایمحدودیت  و ایمنطقه های توپوگرافیمحدودیت  آب تلفات افزایشی رواد به توجه با اماید.می

 و مناستتب  طتتر  یتتک اجتترای لتتزوم زیرزمینی، هایآب سطح بودن فاضلاب، بالا خااهتصفیه احدا  به تخصی  برای زمین

 دلیتتل بتته آن بر است. علاوه کرده اهمیت  حائز شهر الشتر در را خااهتصفیه هایایستگاه درست  یابیمکان ایز صرفه وبهمقرون

استتت. تتتاکنون  کتترده دوچنتتدان را موضتتوع ایتتن اهمیتتت  خااه،تصفیه پساب از استفاده لزوم و بارادگی کمبود اقلیمی، شرایط

 توان به موارد زیر اشاره امود:می  شده است ازجملهمطالعات زیادی در این زمینه ااجام

 سیستتتم یتتک قالتتب در جغرافیتتایی اطلاعتتات سیستتتم و معیاره چند گیریتصمیم هایسیستم تلفیق با 1386سال  در همکاران و ااصری

و  فتتامنین شتتهرهای بتتین در را ویتت ه پستتماادهای دفن مناسب مکان مراتبی سلسله تحلیل روش اساس بر و گیری مکاایتصمیم پشتیبان

 به روش زیستی ارزیابی حساسیت همکاران و ژائو تحقیق با 2009سال  (. در1-10: 1386همکاران، و ااصری) اموداد یابیقهاواد مکان

 همتتین در همچنتتین شده استتت،ااجام آن ریزو برون فاضلاب خااهتصفیه یابیمکان جهت مناسب هایشاخ  تعیین برای مراتبی سلسله

 مراتب سلسله مراتبی، سلسله روش به وزن متغیرها محاسبه و اقتصادی فاکتورهای گرفتن اظر در با ایمطالعه در همکاران و گویکین سال

 2005 ستتال در Zaho et all, 2009:1746-1755) .شتتهری را در بیجینتتن چتتین ایجتتاد کرداتتد   زائد مواد لندفیل مکان ااتخاب

 هایلایتته تهیتته و GIS از استتتفاده بتتا ترکیتته گتت  ااحیه در خطرااك پسماادهای دفن محل یابیمکان عنوان تحت تحقیقی در یسیلنکار

 منطقتته بهتتترین و گرفتتته صورت هالایه همپوشاای کمک به و خیزیلرزه هواشناسی، کاربری اراضی، توپوگرافی، شناسی،زمین اطلاعاتی

 1388 سال در همکاران و گر . اشاسته(Yesilnacar et all, 2005: 371-  388)است شده ااتخاب پسماادهای خطرااك دفن جهت

 فاضتتلاب هایخااهتصفیه احدا  برای مکان ترینمناسب ااتخاب به فازی معیاره چند گیریتصمیم هایروش و GIS تلفیق از استفاده با

 و جمعیتتت تتتراکم کاربری، سبز، فضای و هااز پارك فاصله فاضلاب، شبکه از فاصله تحقیق این اصلی معیارهای .اادپرداخته غیرمتمرکز

-1388:1همکاران، و گر است اشاسته بوده اهمیت حائز شدهتصفیه از پساب استفاده تحقیق این در بوده، موجود هایخااهتصفیه از فاصله

را  GIS توستتط فتتازی معیاری چند گیریتصمیم روش به شهری جامد ایپسمااده دفن محل جاامایی 2010 همکاران و (. اکمکویگلا8

 گیریو روش تصمیم  GIS ترکیب با 2010 سال در همکاران و سنر  (.Ekmekcioglu et all, 2010: 1729-1736 ااد.  ااجام داده
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 و تقستتیم اقتصادی و محیطیزیست دسته دو به را متغیرها سنر .اادداده ااجام را ترکیه کنیا شهری زائد مواد لندفیل یابیمکان معیاره، چند

 از .استتت شده تعیین فازی مراتبی سلسله از روش استفاده با مناسب مکان است، کرده تهیه را مورداظر اطلاعاتی هایلایه هاآن بر اساس

 Sener et) .داد اختصتتا  ختتود بتته را امتیتتاز بالاترین و بوده ای برخورداروی ه اهمیت از سطحی آب از فاصله متغیر متغیرها، این بین

al,2010: 2037-  2046) 
 

 مطالعه منطقه مورد

و عتتر   48° 04  - 48°     30کیلومتر واقع در استان لرستان با طتتول جغرافیتتایی     803مطالعه حوزه آبخیز الشتر با مساحت    منطقه مورد

(؛ که از اقلیم اسبتاً سرد و بارش مناسبی برخوردار است. این محدوده به لحاظ وجود 1قرار دارد  شکل  33°   44   -  34°   02جغرافیایی   

باشد که از های دائمی میها و رودخااهتوجه و چشمهارتفاعات آهکی، بارش برف و باران و آبرفت مناسب دارای منابع آب زیرزمینی قابل

و در ستتطح   54/44ی مطالعاتی الشتر میزان بارادگی مفیتتد در ستتطح دشتتت  شواد. در محدودههای رودخااه کرخه محسوب میسرشاخه

میلیتتون  80/86و  91/16شود. سهم رواااب در دشت و در ارتفاعات به ترتیتتب در حتتدود میلیون مترمکعب برآورد می 69/259ارتفاعات  

شتتود. میلیون مترمکعب تخمین زده می  89/172و در ارتفاعات    63/27مترمکعب برآورد شده که دراتیجه افوذ از بارادگی مفید در دشت  

ااد. شتتدههتتای موجتتود در منطقتته در ستتفره آزاد و آبرفتتتی واقعباشد و کلیه چاهآب موجود در محدوده موردمطالعه از اوع آزاد می  سفره

( محدوده مطالعاتی الشتر به فرم یک گرابن است که با ارتفاعات 56:  1390 گزارش توجیهی تخصی  منابع آب محدوده مطالعاتی الشتر،  

شناسی این منطقه متعلق به دوران مزوزوئیک شده است، تشکیلات زمینداریکنان و اشاته احاطه  اسبتاً بلند گرین، ورخاش، مهاب، سرخه،

تتترین واحتتدهای تغذیتته شتتواده عنوان مهمکرتاسه بخش عمده منطقه را پوشااده و بتته  -های آهکی ژوراسیک  و سنوزوئیک است. سنن

(. در الشتر رودخااه 62:  1370بندی اراضی استان لرستان،  شناسی و طبقهشواد  مطالعات اجمالی خاك منابع آب کارستیک( محسوب می

کیلومترمربتتع در غتترب محتتدوده   61/93دائمی الشتر جریان دارد. در محدوده مطالعاتی الشتر یک آبخوان مدور آزاد آبرفتی بتتا مستتاحت  

دهد. ضخامت رسوبات آبرفتتتی در دشتتت متغیتتر شده است. سفره آبدار اصلی دشت الشتر را رسوبات آبرفتی تشکیل میمطالعاتی تشکیل

متتتری   50تر و حتتداکثر تتتا عمتتق  ضتتخامتمتتتری و در ایمتته غربتتی کم  150تر و تا حتتداکثر  طورکلی در ایمه شرقی دشت عمیقبوده به

درشت و افوذپتتذیر های آبرفتی دااهشده ضخامت کافی از لایهها و پیزومترهای حفاریشناسی کلیه چاهشده است. در ایمرخ زمینشناسایی

های زیرزمینی الشتر از سه قسمت مختلف و متفاوت تشکیل شده توان فر  امود که آبخوان یا سفره آبکه میطوریشده است. بهدیده  

جنتتوب   -دهد، از کنار شهر الشتر گذشته و در امتداد شتتمال  ترین قسمت آبخوان یا سفره آبدار را تشکیل میاست. قسمت اول که عمیق

جنوب شرقی واقع شده است. قسمت  -باشد در امتداد شمال غربی توجه میشده است. قسمت دوم که در آن ایز ضخامت سفره قابلواقع

 (.117: 1382دهد  گزارش طر  جامع مدیریت خشکسالی استان لرستان، سوم باقیمااده محدوده سفره آبدار دشت الشتر را تشکیل می

 
 :  نقشه محدوده موردمطالعه1شکل 
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 روش تحقیق

هتتا عمتتل گیری چنتتد معیتتاره استتت کتته بتتر پایتته ارزیتتابی استتبی وزنهای تصتتمیم( از تکنیکAHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی 

هتتای کنتتد. در روشبا ایجاد مدل سلسله مراتبی، یتتافتن راه حتتل بهینتته را بتترای مستتائل جستتتجو می  (. این روش1986،  1کند ساعتیمی

شود. این روش بتتر پایتته گیری توسط کارشناسان و متخصصان تعیین میگذاری معیارهای مؤثر در تصمیمگیری چند معیاره، ارزشتصمیم

منظور تعیین طورکلی رواد این روش به این صورت است که ابتدا به(. به1384مقایسه زوجی عوامل مختلف استوار است فرجی سبکبار،  

شتتود و اتیجتته ایتتن مقایستتات های شفاهی اظر کارشناسی( استتتفاده میها به مقادیر کمی از قضاوتارجحیت عوامل مختلف و تبدیل آن

گرفته در این زمینه پارامترهای مؤثر در مطالعات ااجام آید. در این تحقیق ابتدا با مطالعات صحرایی و بررسیصورت یک ماتریس درمیبه

دهی و تلفیق معیارها بتتا روش شود. سپس با استفاده از مقایسات زوجی وزنهای مربوطه تهیه میلغزش استخراج و سپس لایهوقوع زمین

 گردد.یابی میلغزش پتااسیلتحلیل سلسله مراتبی صورت گرفته و مناطق مستعد زمین

 (14:1388: مقادیر ترجیحات برای مقایسه زوجی عوامل) قدسی پور، 1جدول 

 ارزش عددی  های شفایی( ترجیحات )قضاوت

 9 تر تر یا کاملاً مطلوبکاملاً ارجح یا کاملاً مهم

 7 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت خیلی قوی 

 5 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت قوی 

 3 تر تر یا کمی مطلوبکمی ارجح یا کمی مهم

 1 ترجیح یا اهمیت یا مطلوبیت یکسان

 8و  6و  4و  2 ترجیحات بین فواصل فوق 

شود، سپس برای محاسبه وزن هر عامل مقادیر  تک عوامل جمع هر ستون در زیر آن اوشته می پس از تشکیل ماتریس مورد اظر برای تک 

شود در این جدول از اعداد موجود  های همان لایه تقسیم کرده و در جدول دیگری اوشته میهر عنصر از ماتریس را به جمع کل ستون

ها به دست  شود. بعد از اینکه وزن هر کدام از لایه عنوان وزن هر لایه در اظر گرفته می در هر کدام از سطرها میااگین گرفته و این عدد به 

های عوامل مختلف را مشخ  امود؛ و در اهایت با استفاده از مدل زیر اقشه اهایی آمد در مرحله بعد بایستی ارخ هر کدام از کلاسه 

 آید. مکان مناسب برای ایجاد ایستگاه فاضلاب  به دست می 

M =α1χ1 +α 2χ 2 +α 3χ 3 +α 4χ 4  +....  

آن   در  و    Xعامل حساسیت،    Mکه  مختلف  عوامل  به  مربوط  لایه  αفاکتور  طبقات  از  کدام  هر  وزای  مقادیر  به  مختلف مربوط  های 

 باشد.  می

 محاسبه ضریب ناسازگاری: 

ها و  شده برای تعیین اهمیت شاخ  های ااجام های فرآیند تحلیل سلسله مراتبی، امکان بررسی سازگاری در قضاوتیکی از مزیت 

شاخ  قضاوتزیر  در  ااسازگاری  بررسی  برای  ساعتی  که  مکاایزمی  است.  ضریب  ها  اام  به  ضریبی  محاسبه  است،  گرفته  اظر  در  ها 

باشد،   0/ 1تر یا مساوی شود. چنااچه این ضریب کوچکااسازگاری که از تقسیم شاخ  ااسازگاری به شاخ  تصادفی بودن، حاصل می 

 ها تجدید اظر شود. ها مورد قبول است، وگراه باید در قضاوت سازگاری در قضاوت

ها به دست آید.  وزن  maxλبرای محاسبه ارخ ااسازگاری، ابتدا باید ماتریس مقایسه زوجی در بردار وزن ضرب گردد تا تخمین مناسبی از  

های مربوطه تقسیم تا مقادیر بردار پایندگی محاسبه شود. در ادامه میااگین مقادیر بردار پایندگی را  سپس مقادیر به دست آمده را بر وزن

شاخ  ااسازگاری حاصل شود و ضریب  کنیم تا( جایگذاری می 1به دست آمده را در رابطه    λ به دست آید. مقدار λکنیم تا حساب می 

 (. 1388پور،شود قدسی( استخراج می 2ایز از جدول    R.Iگردد که در آن مقدار ( محاسبه می2ااسازگاری ایز با استفاده از رابطه   

𝐶𝐼 =
λ−1

𝑛−1
              1)  

𝐶𝑅 =
𝐶𝐼

𝑅𝐼
              2)  

 
1 Saaty, T.L. 
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 ( 73:1388پور،های تصادفی)قدسی ماتریس R.I: مقادیر  2جدول 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 n 

1.45 1.41 1.32 1.24 1.12 0.9 0.58 0 0 R.I 

 

 های تحقیق یافته

 شیب

 احتتدا  اقتصتتادی لحتتاظ از .است  اهمیت  حائز و اقتصادی محیطی زیست  دیدگاه از شیب  پارامتر یابیمکان مباحث  در

 .دهدمی افزایش را ریزیخاك  و برداریخاك  هایهزینه و اامناسب است  دارشیب  هایدر مکان فاضلاب خااهتصفیه های سازه

 و آب منابع سمت  به زیرزمینی و سطحی صورتبه اشتی فاضلاب جریان یافتن از خااهتصفیه برای احدا  پایین شیب  درجه

 ARC GISافتتزار کرد. جهت تهیه اقشه شیب از مدل ارتفتتاعی رقتتومی منطقتته در محتتیط ارم خواهد دیگر جلوگیری مناطق

درجه تهیه   15و بیشتر از    5-15،  3-5،  0-3کلاس    4در    2استفاده شده است. اقشه شیب برای منطقه موردمطالعه مطابق شکل  

 (.2شد شکل  

 مطالعه بندی شیب در منطقه مورد: طبقه3جدول  

 توضیح  میزان شیب  کلاس 

 خیلی مناسب  0 – 3 4

 مناسب  3 - 5 3

 اسبتاً مناسب  5 - 15 2

 اامناسب  >15 1

 اختلاف ارتفاع نسبت به شهر
هنگام  .است اهمیت  حائز فاضلاب خااهتصفیه احدا   هایهزینه  کاهش دیدگاه از شهر به اسبت ارتفاع  اختلاف   احدا  در 

 تسهیل و بودن کوتاه مسیر این های مهموی گی از  .شودمی بینیپیش فاضلاب اصلی کلکتور ایجاد برای  مسیرهایی فاضلاب خااهتصفیه

 گرفته اظر در ایهزینه خااهتصفیه به فاضلاب پمپاژ باید برای صورت این غیر در .باشدمی ثقلی صورتبه خااهتصفیه به فاضلاب ورود

 (. 3شد شکل   ااجام 4 با جدول مطابق شهر به اسبت ارتفاع اختلاف بندیطبقه .شود

 بندی اختلاف ارتفاع نسبت به شهر : طبقه 4جدول 

 توضیح  اختلاف ارتفاع نسبت به شهر  کلاس 

 خیلی مناسب  -50 – 0 4

 مناسب  0 – 15 3

 اسبتاً مناسب  15 - 50 2

 اامناسب  > 50 1
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 : نقشه شیب منطقه موردمطالعه2شکل 

 
 : نقشه اختلاف ارتفاع نسبت به شهر 3شکل 

 نقل و شبکه حمل

 هتتا موجتتبراه بتته خااهتصتتفیه باشد. ازدیکیمی اهمیت دارای مختلف جنبه چند از خااهتصفیه احدا  در واقلحمل اقشه شبکه

 خطتتوط تمتتام اقشتته، استتتفاده از یابتتد. بتتا کتتاهش ایروگتتاه از پشتیباای و کارکنان وآمدرفت و تجهیزات واقلحمل هایهزینه تا شودمی

 از استتتفاده بتتا اباشتتند هنگتتام به موجود هایراه اقشه است ممکن اینکه لحاظ به اما گردید رقومی Arc GIS10 افزارارم در واقلحمل

 بنابراین باشندمی حریم دارای هاکه جادهگردید. ازآاجایی هنگام به چشمی تفسیر صورتبه 2015 سال به مربوط ETM سنجنده تصاویر

 را هاراه گذاری حریم احوه 5 جدول .شد گرفته اظر در هامحدودیت لایه باشد که درمی ممنوع هاحریم آن در تأسیسات هرگواه احدا 

 .(4دهد شکل می اشان

 ها بندی فاصله از راه: طبقه 5جدول 

 توضیح  فاصله از جاده  کلاس 

 خیلی مناسب  400 – 1000 1

 مناسب  1000 – 2000 2

 اسبتاً مناسب  2000 – 3000 3

 اامناسب  >3000 4

 کاربری اراضی

 اراضتتی کشتتاورزی، صتتنعتی، شتتامل که باشدمی ااساای گوااگون ایازهای رفع منظوربه اراضی از استفاده اراضی، کاربری از منظور

 تمتتام در و کندمی ایجاد متفاوتی هایهزینه متفاوت هایدر کاربری فاضلاب خااهتصفیه احدا  اینکه به توجه با .است غیره و مسکوای

 گیاهی پوشش به توجه باباشد.  می زمین کاربری اقشۀ تهیۀ تحقیق این در بندیطبقه هدف از بنابراین ادارد وجود احدا  امکان هاکاربری

ستتازمان منتتابع طبیعتتی  در که بود مطالعاتی آن مبنای که (6گردید  جدول  تقسیم کلاس 4 مطالعه به منطقه مورد هایزمین کاربری اوع و

 (. 5استان لرستان ااجام گردید شکل 

 های اراضیبندی کاربری: طبقه 6جدول 

 توضیح  نوع کاربری  کلاس 

 خیلی مناسب  یزرعاراضی بایر و لم 4

 مناسب  مرتع با تاج پوشش فقیر  3

 اسبتاً مناسب  باغ و مراتع متوسط و زراعت دیم  2

 اامناسب  شهر، روستا، زراعت آبی و مراتع خوب  1
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 : نقشه فاصله از جاده منطقه موردمطالعه4شکل 

 
 : نقشه کاربری اراضی منطقه موردمطالعه5شکل 

 فاصله از نقاط شهری
 لحاظ به لیکن .گیرد قرار مسکوای مناطق از دور فاصله در باید اامطبوع بوی و اامساعد شرایط ایجاد علت به فاضلاب خااهتصفیه

 هادیتتدگاه این گرفتن اظر در با .گرددمی فاضلاب خااهتصفیه واقلحمل هزینه افزایش باعث منتخب مکان ازحدبیش بودن دور اقتصادی

 شهر الشتتتر برای متری 3000 حریم گرفتن اظر در با بندیطبقه این .شد ااجام 7جدول  با مطابق الشتر شهری مناطق از فاصله بندیطبقه

 (.6 شکل است شدهتقسیم کلاس 4به  منطقه شد و گرفته اظر در شهر از دوری برای مناسب فاصله ابتدا در یعنی است شدهااجام

 بندی فاصله از شهر : طبقه 7جدول 

 توضیح  فاصله از شهر الشتر  کلاس 

 خیلی مناسب  3000 - 6000 4

 مناسب  6000 - 10000 3

 اسبتاً مناسب  > 10000 2

 اامناسب  0 - 3000 1

 پوشش گیاهی  لایه

 این بندیطبقه شود. اساسمی  کاربرده به مراتع و جنگلی مناطق تخریب از ممااعت و اراضی ارزش حفظ منظوربه گیاهی پوشش پارامتر

 8جدول   در گیاهی پوشش بندیطبقه .باشدگیاهی می  پوشش بر اامطلوب تأثیر کمترین با خااهتصفیه برای  اظر مورد مکان  ااتخاب پارامتر

 .(7شود شکل می  مشاهده

 بندی پوشش گیاهی: طبقه 8جدول 

 توضیح  پوشش گیاهی کلاس 

 خیلی مناسب  اراضی فاقد پوشش گیاهی  4

 مناسب  مراتع فقر و کم تراکم  3

 اسبتاً مناسب  زار زار و بوتهاراضی دیم و بیشه 2

 اامناسب  باغ و اراضی آبی  1
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 : نقشه فاصله از نقاط شهری منطقه موردمطالعه6شکل 

 
 : نقشه پوشش گیاهی  منطقه موردمطالعه7شکل 

 شناسیزمین 

 دسته سه کدام از هر در هاآن  قرارگیری به توجه با هاسنن افوذپذیری  .باشدمی سنن توده افوذپذیری  سنن هایوی گی از یکی

 و است گرفته قرار رسوبی هایرده سنن در بیشتر شناسیسنن لحاظ  از  منطقه این  .است متفاوت دگرگوای و آذرین رسوبی، هایسنن

 هایسنن امواه از ایز آهکی هایسنن  است شده جدید تشکیل و  قدیم آبرفتی و تراسی رسوبات از  موردمطالعه محدوده اعظم قسمت

 سنن فاضلاب خااهتصفیه احدا  برای آن طی در شده ایجاد و حفرات  پذیریااحلال  خاصیت علت به هاسنن این  .باشندمی  منطقه این

 شرایط در قابلیت همین دلیل به آهکی هایسنن  این بر علاوه  .بردمی  بالا را هاآن  قدرت افوذپذیری خاصیت این زیرا است اامناسبی

 بخشی از ایز مارای و شیلی های سنن .شوادمی  مشاهده  زمین سطح روی  بر  چشمه  صورت به  گاهی که  شودمی  آبی تبدیل منابع به خا 

 افوذپذیری  و ذرات  اادازه ریز  .شوادمی  شامل را سیلت  و رس اادازه  در  ذراتی هاسنن  اوع این   .اادداده  تشکیل را موردمطالعه محدوده

 جدول  .دهدمی  افزایش حدی تا را هاآن  شکاف افوذپذیری و درز البته برد،می  بالا را یابیمکان  در هاآن  امتیاز که است هاییوی گی پایین

 . ( 8دهد  شکل می  اشان را شناسیزمین دیدگاه از  مناطق اهمیت  9

 شناسیبندی لایه زمین: طبقه 9جدول 

 توضیح  شناسی واحد سنگ کلاس 

 خیلی مناسب  سننمارن، شیل و ماسه 4

 مناسب  ای تراس آبرفتی و رسوبات رودخااه 3

 اسبتاً مناسب  های شیل رسی با میان لایهآهک 2

 اامناسب  آهک هوازده و کنگلومرای قرمز  1

 
 شناسی منطقه موردمطالعه: نقشه زمین8شکل 

 ها محدودیت
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 امکان هاییکه گزینه شوادمی  آن از مااع و شوادمی  تحمیل طبیعت یوسیلهبه یا ااسان یوسیلهبه یا که هستند موااعی ها،محدودیت 

 برای .شودمی  شامل را ایحرفه هایو قضاوت باشدمی  موجود تمهیدات و منابع اساس بر عموماً هامحدودیت تعیین .کنند پیدا ااتخاب

 با سپس درآمداد،  اولین صورتبه  داشتند را  محدودیت  ایجاد که امکان هاییلایه  تمام ابتدا موردمطالعه، منطقه هایمحدودیت  لایه یتهیه

 جبرانغیرقابل اوع از تحقیق این شده گرفته اظر در هایمحدودیت   .شد حاصل هاها، لایه محدودیت لایه  تمام بین  OR عملگر اعمال

این   برای  شدهگرفته  اظر در هایمحدودیت  کنندهمشخ   10 شماره جدول .شواد کم خروجی  یاقشه از  اهایت بایستی در  که باشندمی

 .باشدمی تحقیق

 خانهشده جهت احداث تصفیه های در نظر گرفته : عوامل و محدودیت10جدول 

 معیار برای تهیه نقشه محدودیت  عامل

 متر  400حریم  جاده

 متر  400حریم  رودخااه 

 متر  400حریم  مناطق مسکوای 

 متر  400حریم  گسل 

 مراتبی  سلسله تحلیل روش از استفاده با معیارها به دهی وزن
 توجه با تحقیق در این معیارها وزن (92:1391زاده، است  فرج دیگر معیار به اسبت معیار هر اهمیت  بیان دهی  وزن  از اصلی هدف

 هایدیدگاه با مرتبط ایرشته در هرکدام که چندین کارشناس که صورتبدین  آمد به دست متخصصین و کارشناسان اظرات میااگین به

 به شد خواسته هاآن  از لازم توضیحات دادن از بعد و شد داده قرار ایبوداد پرسشنامه  متخص  اجتماعی  و محیطیزیست اقتصادی،

 میااگین سپس .دهند تخصی  باشدمی  هم به اسبت معیارها ارجحیت  دهندهاشان که را اه تا یک عددی بین معیارها، دودوبه  مقایسه

 به با توجه الشتر در خااهتصفیه احدا  برای که شودمی  ملاحظه .آمد دست به معیار هر اهایی وزن و شده افزارارم ها واردآن  اظرات

 در مهم معیار سه در مجموع .باشدمی شیب معیار به متعلق گیریتصمیم  دیدگاه سه هر در اهمیت درجه و وزن بیشترین آن، شرایط

 Expert افزارارم با لایه هر اهایی  وزن از محاسبه پس   .باشندمی شهر از فاصله و الشتر شهر به اسبت ارتفاع اختلاف شیب، گیریتصمیم 

Choice  و کارشناسان اظرات میااگین 11 شماره جدول .شودمی تلقی قبولی قابل عدد که آمد دست به  7/0 با برابر ااسازگاری ارخ 

 .باشدمی معیارها اهایی وزن  دهندهاشان 12 جدول

 خانهیابی تصفیه : میانگین نظرات سه گروه از تصمیم گیران در ارجحیت معیارهای مکان11جدول 

 شناسیزمین پوشش گیاهی
شبکه 

 ونقلحمل
 فاصله از شهر

کاربری  

 اراضی

اختلاف ارتفاع  

 نسبت به شهر 
 معیارها  شیب

 شیب 1 3 3 5 3 4 5

 اختلاف ارتفاع به شهر 33/0 1 2 4 3 4 3

 کاربری اراضی 33/0 5/0 1 3 2 3 3

 فاصله از شهر 2/0 25/0 33/0 1 3 3 2

 ونقلشبکه حمل 33/0 33/0 5/0 33/0 1 2 3

 شناسیزمین 25/0 /25 33/0 33/0 5/0 1 2

 پوشش گیاهی 2/0 33/0 33/0 5/0 33/0 5/0 1

 خانه در الشتر یابی تصفیه : وزن نهایی هر معیار در مکان12جدول 

 شیب اختلاف ارتفاع کاربری اراضی فاصله از شهر ونقلشبکه حمل شناسیزمین پوشش گیاهی

045/0 054/0 082/0 102/0 151/0 216/0 349/0 

مکان  بر  تأثیرگذار  عوامل  از  کدام  هر  وزن  محاسبه  از  در  پس  موجود  توابع   از  استفاده  با  الشتر،   در شهر  فاضلاب  ایستگاه  یابی 
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به 10شده جدول  های در اظر گرفتهتهیه شد. سپس محدودیت   پوشاایهماقشه    ARC GISافزار  ارم اقشه  از  اقشه  دست(  آمده کم و 

 (. 9خااه فاضلاب در شهر الشتر تهیه شد  شکل یابی جهت استقرار ایستگاه تصفیهاهایی مکان

 
 خانه فاضلاب در الشتر یابی تصفیه : نقشه نهایی مکان9شکل 

 گیرینتیجه

 رواد در مورد استفاده تصمیم قواعد و معیارها دهی وزن به برتر گزینه عنوانبه  شدهمشخ   هایگزینه  که دهدمی  اشان هابررسی

 ایجاد و ترکیب هایروش  و گیر یا تصمیم گیران تصمیم  هایوی گی گیری،تصمیم  مسئله هایوی گی دارد؛ بنابراین بستگی گیریتصمیم 

 مناسبی مناطق شهر الشتر در که کرد گیریاتیجه توانمی شدهااجام  گیرد. بامطالعه قرار مداظر برتر گزینه ااتخاب در بایستمی سناریو

 بنابراین باشند جامع کاملاً توااندامی بهینه، هایمکان  عنوانبه  شدهمعرفی  مناطق همچنین و دارد فاضلاب وجود خااهتصفیه  احدا  برای

مطالعات پیشنهاد کمبود و زیست محیط از حفاظت به توجه با الشتر شهر گرداد. درمی معرفی ترجامع و تفصیلی برای   احدا  آب 

 این در  .سازد هموار  شهر  این پایدار و توسعه  زیست محیط از حفاظت  برای را  راه تواادمی  باشدمی یابیمکان  آن اول گام  که خااهتصفیه

 بسیار طبقه در شهر این مساحت درصد از  8 فاضلاب خااهتصفیه یابیمکان  به فرآیند تحلیل سلسله مراتبی روش از استفاده با مطالعه

 قرار  رسوبی هایرده سنن در بیشتر شناسیسنن لحاظ  از  منطقه موردمطالعه  .گرفت قرار فاضلاب خااهتصفیه  احدا  جهت مناسب

 علت به هاسنن این  .است شده  تشکیل آهکی هایچنین سننو هم  تراسی رسوبات از موردمطالعه محدوده اعظم قسمت و است گرفته

قدرت   خاصیت این زیرا ایست، مناسبی سنن فاضلاب خااهتصفیه احدا  برای آن طی در ایجادشده و حفرات پذیریااحلال  خاصیت

 گاهی که شودمی آبی تبدیل منابع  به خا  شرایط در قابلیت همین دلیل به آهکی هایسنن این بر علاوه  .بردمی بالا را هاآن  افوذپذیری

 این .اادداده  تشکیل را موردمطالعه محدوده بخشی از ایز مارای و شیلی هایسنن .شوادمی  مشاهده زمین  سطح  روی  بر چشمه صورت به

 در هاآن امتیاز که است هاییوی گی پایین افوذپذیری و ذرات اادازه ریز  .شوادمی شامل را سیلت و رس اادازه در ذراتی هاسنن اوع

ای که جنس سنن آن  خااه در این شهر تا حد امکان باید در محدوده جهت مکان مناسب برای استقرار تصفیه برد. بدینمی  بالا را یابیمکان

 شیل و مارن باشد قرار گیرد. 

بهازآاجایی را  مکاای  الشتر  امودهکه در شهر  ایستگاه فاضلاب حصارکشی  با هیچ عنوان  که  معیارهای مکانااد  از  ادارد کدام  ااطباق  یابی 

این پیشنهاد می  از  از مکانشود قبل  ااجام شود  برای آن  بیشتری  این پ وهش استفاده شود. چون  که هزینه  بهینه حاصل از خروجی  های 

آباد است و در فاصله بسیار ازدیک رودخااه و روستای سیاهپوش قرار گرفته مکان ااتخاب شده اولاً در مجاورت و حریم جاده الشتر خرم 

چنین آلوده  های زیرزمینی و هم شده، استقرار این ایستگاه فاضلاب، باعث آلوده شدن آب بستر منطقه ااتخاب است. با توجه به جنس سنن

پایینشدن آب رودخااه خواهد شد که در  برای همه کساای  استفاده می. در ضمن  این رودخااه  از  محیطی کنند مشکلات زیست دست 

ااداز اازیبایی خواهد داشت و اهالی روستاهای اطراف را مجبور به ترك  چنین برای ورودی شهر چشم فراواای به وجود خواهد آورد. هم 

ها و اهادهای اجرایی استان و یا شهرستان که قصد ااجام بنای تأسیسات و  شود که هریک از ارگان روستا خواهد کرد. همچنین پیشنهاد می



 AHP ...851سنجی احداث ایستگاه فاضلاب الشتر با استفاده از مدل امکان

از اظرات متخصصین سنجش از اجرای طر   بهترین مکان    GISازدور و  یا هرگواه فعالیت عمراای را داشته باشند قبل  ااتخاب  جهت 

شود و هم از هدرفت منابع ملی جلوگیری خواهد  برای پروژه مورداظرشان استفاده امایند که این کار هم منجر به ااتخاب بهترین مکان می

 کرد. 
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