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Abstract A R T I C L E I N F O 

This study examines the sustainability of vernacular housing architecture in the 

cold climate of East Azerbaijan, focusing on Varzeghan County. The main 

objective is to assess the sustainability of structural, material, spatial, socio-

cultural, and economic aspects in ten selected villages, including Vardin, Kasin, 

Alvigh, Chaykandi, Dehlin, Alvigh, Kalan, Kheyraddin, Khoynarud, and 

Venestan, and to provide strategies for improvement. The research employs a 

descriptive-analytical approach using the PLS model, considering the weighted 

influence (β) of five key constructs: Caleb–Climate, Materials, Spatial 

Organization, Culture–Society, and Economy. Results indicate that Vardin and 

Kasin achieved the highest sustainability scores (4.75 and 4.38 respectively) due 

to coherent spatial organization, durable materials, and full compliance with 

climatic and cultural patterns. Villages such as Alvigh, Chaykandi, and Dehlin 

showed moderate performance due to relative weaknesses in material durability 

and structural cohesion, while Venestan, Khoynarud, and Kheyraddin ranked 

lowest (1.75–2.10) due to dispersed layouts and poor adaptation to climatic and 

cultural patterns. The findings emphasize that strengthening structural and 

material dimensions, alongside improving spatial organization and supporting 

socio-cultural elements, is essential for achieving long-term sustainability. 

Limitations include the lack of precise field data and reliance on relative 

assessments and theoretical modeling. It is recommended that reconstruction and 

conservation initiatives focus on material and structural enhancement, spatial 

organization improvement, community training in local materials, and economic 

incentives for building maintenance to ensure sustainable vernacular architecture 

in Varzeghan villages. 
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Introduction 

Vernacular housing architecture represents an 

important expression of the interaction 

between human communities, local 

environmental conditions, and cultural 

traditions. In cold mountainous regions, 

traditional housing has evolved through 

generations of experience, incorporating 

architectural forms, locally available 

materials, spatial organization, and 

construction techniques adapted to harsh 

climatic conditions. The villages of Varzeqan 

County in East Azerbaijan Province, 

characterized by severe winters, considerable 

temperature fluctuations, mountainous 

terrain, and limited resources, provide a 

valuable context for examining these adaptive 

strategies. However, social transformations, 

the increasing use of nonlocal materials, the 

decline of traditional construction skills, 

migration, and the gradual deterioration of 

rural settlements have weakened the climatic 

compatibility and physical integrity of many 

traditional houses. These changes may 

increase energy consumption and household 

expenses, reduce thermal comfort, threaten 

structural durability, and undermine cultural 

identity and sustainable rural settlement. 

Therefore, a comprehensive assessment of 

vernacular housing sustainability is necessary 

to identify existing strengths and weaknesses 

and support appropriate conservation and 

renovation strategies. This study aims to 

evaluate the sustainability of vernacular 

housing architecture in the cold climate of 

Varzeqan, identify villages with more and less 

favorable performance, and propose strategies 

for improving sustainability. The assessment 

considers five interrelated dimensions: 

physical and climatic adaptation, building 

materials, spatial organization, cultural and 

social factors, and economic conditions. The 

findings are intended to provide an integrated 

understanding of rural housing sustainability 

and inform context-sensitive approaches to 

preserving vernacular architectural heritage 

while improving contemporary living 

conditions. 

Methodology 

This study employed a quantitative, 

descriptive-analytical approach to assess the 

sustainability of vernacular housing 

architecture in the cold climate of Varzeqan 

County, East Azerbaijan Province, Iran. Ten 

villages were selected based on their cold 

mountainous climate, preservation of 

traditional housing patterns, and architectural 

diversity. The statistical population comprised 

350 households across the selected villages. 

Sustainability was evaluated through five 

principal dimensions: physical-climatic 

adaptation, building materials, spatial 

organization, cultural-social characteristics, 

and economic conditions. Data were analyzed 

using partial least squares structural equation 

modeling (PLS-SEM). The final sustainability 

scores were calculated by combining the 

relevant dimension scores with their 

corresponding beta coefficients, enabling 

comparisons among villages and 

identification of more and less sustainable 

housing environments. 

Results and Discussion  

The findings reveal differences in the 

sustainability of vernacular housing across the 

ten villages of Varzeqan County. Based on the 

combined scores of five dimensions in the 

PLS model, Vardin ranked first with a score 

of 4.75, followed by Kasin with 4.38. These 

villages demonstrated stronger physical and 

climatic adaptation, better material quality, 

coherent spatial organization, and closer 

alignment with cultural and social patterns. 

The results also indicate that physical-climatic 

performance and building materials exerted 

the greatest influence on overall 

sustainability, with beta coefficients of 0.45 

and 0.38, respectively. Villages including 

Alaviq, Chaykandi, Dahlin, and Kalan 

showed intermediate to relatively low 

performance, reflecting weaknesses in 

material durability and physical cohesion 

despite some adherence to climatic principles. 

Khairaldin, Khoynerud, and Vanestan 

recorded the lowest sustainability scores, 

ranging from 1.75 to 2.10. Their weaker 

performance was associated with dispersed 

settlement patterns, less durable materials, 

insufficient compactness, and reduced 

conformity with climatic and cultural 

principles. Overall, the findings emphasize 

that improving the physical condition of 

houses and the quality of local materials is 

essential for strengthening sustainable 

vernacular housing in this cold region. 

Conclusion 

This study evaluated the sustainability of 

vernacular housing architecture in the cold 
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climate of Varzeqan County, East Azerbaijan 

Province, Iran, focusing on ten rural 

settlements. The findings demonstrate that 

housing sustainability depends on the 

interaction of physical characteristics, 

climatic adaptation, building materials, spatial 

organization, cultural and social factors, and 

economic conditions. Among these 

dimensions, physical-climatic performance 

and building materials exerted the strongest 

influence on overall sustainability, with beta 

coefficients of 0.45 and 0.38, respectively. 

These results highlight the importance of 

structural coherence, durable materials, and 

appropriate climatic responses in maintaining 

the long-term performance of traditional rural 

housing. Vardin and Kasin achieved the 

highest sustainability scores, 4.75 and 4.38, 

respectively, reflecting their stronger 

integration of architectural form, material 

quality, spatial organization, and cultural 

characteristics. In contrast, Khairaldin, 

Khoynerud, and Vanestan recorded the lowest 

scores, ranging from 1.75 to 2.10. Their 

weaker performance was associated with 

dispersed settlement patterns, less durable 

materials, insufficient building compactness, 

and inadequate adherence to climatic and 

cultural principles. The remaining villages 

demonstrated intermediate or relatively low 

sustainability, indicating opportunities for 

targeted improvement. These findings suggest 

that preserving vernacular architecture 

requires more than maintaining traditional 

appearances; it also demands the restoration 

of functional and environmental qualities that 

enable houses to respond effectively to local 

conditions. Accordingly, renovation programs 

should prioritize improving building 

envelopes, strengthening structural integrity, 

using durable local materials, and enhancing 

spatial organization to reduce heat loss and 

improve indoor comfort. Training residents in 

traditional construction techniques and 

providing economic incentives could 

encourage the continued use of locally 

appropriate materials and skills. Furthermore, 

conservation policies should recognize the 

relationship between architectural heritage, 

community identity, and rural livelihoods. 

The study also acknowledges limitations 

associated with restricted field data and the 

relative nature of some assessments. Future 

research should incorporate more extensive 

field measurements, seasonal thermal 

monitoring, and comparative analyses of 

additional cold-climate settlements. Overall, 

an integrated approach combining 

environmental performance, material 

durability, cultural continuity, and economic 

feasibility can support the long-term 

sustainability of vernacular housing and guide 

context-sensitive rural development in 

Varzeqan.
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 : واژه هادیکل
  یمعمار یداریسرد پا میاقل

شهرستان ورزقان مسکن   یبوم
 ییروستا

 ،ی کاهش انسجام کالبد  رینظ  ییهاسرد شهرستان ورزقان با چالش  میدر اقل  یمسکن بوم  یمعمار 
  م، اقلی–در ابعاد کالبد   یداریرو است و سنجش پاروبه  یمیمصالح و افت تطابق با اصول اقل  شیفرسا

فضا سازمان  پاقتصاد   و  اجتماع–فرهنگ   ،ییمصالح،  محسوب   یزیربرنامه  شرطشی،  حفاظت  و 
عملکرد  یدارا  یروستاها  ییو شناسا یبوم ی معمار یداریپا زانی م یابی. هدف پژوهش، ارزشودیم

ارتقا راهکار  ارائه  و  نامطلوب  ا  یدار یپا  یمطلوب،  با   یلتحلی–یفیتوص  وه یبه ش  قیتحق  نیاست. 
  ، یکندیچا   ق،ی الو  ن،یکاس  ن،یاجرا شد. ده روستا شامل ورد  PLS  یمعادلات ساختار  یسازمدل
  یابیعنوان نمونه مطالعه انتخاب شدند. ارزو ونستان به  نرودیخو  ن،یرالدیکلان، خ  ق،یوعل  ن،یدهل

اصل سازه  پنج  اساس  بر  امت  PLSمدل    یروستاها  گرفت.  ترک  یینها  ازیانجام    β  بیضرا  بیبا 
روستاها  هاافتهیمحاسبه شد.   داد  امت  نیو کاس  نیورد  ینشان   نبالاتری  4٫38  و  4٫75  یازهایبا 

 ی میمطلوب مصالح و انطباق کامل با اصول اقل  تیفیمناسب، ک  یدارند و از انسجام کالبد   ار  یداریپا
داشته و ضعف در   یعملکرد متوسط  نیو دهل  یکندیچا   ق،یالو  یبرخوردارند. روستاها   یو فرهنگ 

و    نرودیآنها شده است. در مقابل، ونستان، خو  ی داری موجب کاهش پا  یدوام مصالح و انسجام کالبد 
  پراکندگی   آن  علت  که  کردند  کسب  2٫10  تا  1٫75  ریرا با مقاد  ی داریپا  ازیامت  نیترنییپا  نیرالدیخ

مطالعه شامل   یها تیاست. محدود  یو فرهنگ  یم یاقل  یالگوها  نشدنتیدوام و رعابافت، مصالح کم
و    یاز بازس  یهابرنامه   شودیم  شنهادیپ  جهیاست. در نت  ینسب  یاب یو اتکا به ارز  یدانیکمبود داده م

با تمرکز بر تقو آموزش ساکنان در استفاده از    ،ییکالبد و مصالح، بهبود سازمان فضا  تیحفاظت 
در ورزقان    یبوم  یبلندمدت معمار   یداریاجرا شود تا پا  یاقتصاد  یهاو ارائه مشوق  یمصالح محل

 گردد. نیتضم
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 مقدمه
ترین نیازهای زندگی روستایی است، زیرا شرایط محیطی سخت،  های سرد یکی از اساسیپایداری معماری مسکن در اقلیم 

به  و  های طولانی سرمادوره را  انرژی، کیفیت سکونت  منابع  وابسته میمحدودیت  کالبد و مصالح  کارایی  به  مستقیم   کندطور 
(Pourjavadasl & Beyti, 2023)ای،  . در چنین شرایطی، هر واحد مسکونی باید توان ایجاد آسایش حرارتی، مقاومت سازه

عنوان  هایی که در اسناد علمی معتبر نیز به کاهش اتلاف انرژی، هماهنگی با محیط طبیعی و پایداری زیستی را داشته باشد؛ ویژگی
شود تر میها زمانی پررنگضرورت توجه به این ویژگی (.Saylam, 2024) اندبنیان پایداری مسکن در اقلیم سرد شناخته شده

ای در میزان مصرف انرژی و امنیت حرارتی خانوار کنندهکه بدانیم رفتار حرارتی ساختمان، نوع مصالح و فرم کالبد نقش تعیین
به نیز  اقلیمی  با طراحی  مرتبط  اشاره قرار گرفته استدارند، موضوعی که در مطالعات   ,Nakhaee Sharif)  روشنی مورد 

حفظ  (.2022 برای  عملی  نیازی  بلکه  نظری،  اقدام  یک  نه  سرد  اقلیم  در  مسکن  معماری  پایداری  ارزیابی  دلیل،  همین  به 
شهرستان ورزقان در آذربایجان شرقی   (.Mottaghi & Valizadeh, 2024) پذیری و کاهش فشارهای اقتصادی استزیست
های کوهستانی و محدودیت منابع،  های بسیار سرد، نوسانات شدید دما، شیبای بارز از این شرایط اقلیمی است. زمستاننمونه

سکونت در این منطقه را وابسته به معماری سازگار با اقلیم کرده است. با وجود این، تغییرات اجتماعی، ورود مصالح غیربومی، 
های سنتی، مهاجرت و فرسایش تدریجی بافت مسکونی باعث شده است بسیاری از واحدهای موجود عملکرد کافی کاهش مهارت

برای مقابله با شرایط سخت نداشته باشند. پیامد این وضعیت، افزایش اتلاف انرژی، کاهش آسایش حرارتی، افت دوام سازه و 
ها کاهش یافته و  دلیل ناکارآمدی سکونتگاهتاهای ورزقان حتی بخشی از جمعیت بهتضعیف سکونت پایدار است. در برخی روس

دهد که مسکن موجود در منطقه  ها نشان میاند. این دگرگونیواحدهای مسکونی بومی در معرض تخریب یا رهاشدگی قرار گرفته
ای که بتواند درکی تنها نیازمند شناخت دقیق، بلکه نیازمند یک ارزیابی علمی برای تعیین میزان پایداری واقعی خود است؛ ارزیابینه

آنچه مسئله  .  ریزی درست را فراهم کندروشن از کارکرد کالبدی، انرژی، محیطی و زیستی این واحدها ارائه دهد و زمینه برنامه 
دهد، ناتوانی در تشخیص وضعیت واقعی پایداری مسکن موجود در ورزقان است. تاکنون مشخص اصلی این پژوهش را شکل می

نشده است این واحدهای مسکونی از نظر پایداری کالبدی، رفتار حرارتی، نوع مصالح، سازگاری با اقلیم، میزان اتلاف انرژی، قابلیت  
ها بیشترین ضعف یا ظرفیت را دارند. نبود این شناخت موجب پذیری، و تداوم سکونت در چه سطحی قرار دارند و کدام بخشزیست

های علمی قابل اتکا. ای انجام شود و نه بر پایه دادهصورت تجربی یا سلیقهها درباره نوسازی یا بهسازی به گیریشود تصمیممی
سمت الگوهای نامتناسب با اقلیم سوق دهد و به تشدید مشکلاتی منجر شود که  تواند روند نوسازی روستاها را به  همین خلأ می

بنابراین روشن است که بدون   .عنوان یک نگرانی عملی مطرح شده استدر ادبیات توسعه روستایی درباره آذربایجان شرقی نیز به
اهمیت این موضوع در ورزقان چندبعدی    .تواند مسیر پایداری را تضمین کندای در حوزه مسکن نمیارزیابی دقیق، هیچ مداخله

گذارد؛ دوم، کیفیت کالبدی  های زندگی اثر می طور مستقیم بر مصرف انرژی خانوار و هزینهاست: نخست، پایداری ناکافی مسکن به 
پذیری به مهاجرت و افت ای و خطرات زیستی منجر شود؛ سوم، کاهش زیستپذیری سازهتواند به آسیبپایین در اقلیم سرد می

شود.  انجامد؛ و چهارم، تضعیف مسکن بومی به از بین رفتن هویت فضایی و تداوم فرهنگی روستاها ختم میجمعیت روستایی می
بنابراین ارزیابی پایداری معماری مسکن موجود در ورزقان اقدامی ضروری برای حفظ سکونت، ارتقای کیفیت زندگی و هدایت 

پایه این ضرورت  .های نوسازی استصحیح برنامه مسکن موجود در  :  شودصورت زیر تعریف میها، سؤال اصلی پژوهش بهبر 
پذیری در چه وضعیتی قرار دارد و کدام روستاهای شهرستان ورزقان از نظر پایداری کالبدی، انرژی، حرارتی، محیطی و زیست

 شوند؟عوامل موجب تقویت یا تضعیف این پایداری می

 پژوهش نظری مبانی و پیشینه

بوم  یمعمار  اقل  ی مسکن  نظام  میدر  پا  یسرد،  بر  که  چندلا   ه یاست  اقل  ان یم  هیتعامل  اجتماع  م، یکالبد،  و   یساختار 
بلکه   ،یست یز  یفضا  کیتنها  بنا نه  ،یطیشرا  نیشکل گرفته است. در چن  ییروستا  (Faraji Nasiri et al, 2024)شتیمع

در    یبوم  یمعمار  یداریپا  لیتحل  ن،ی. بنابرارودیبه شمار م  ی اقتصاد خانوار و تداوم فرهنگ   ،یگرما، انرژ   تیریمد  یبرا  یسازوکار 
که در ادامه به صورت    یاست؛ ابعاد  یو اقتصاد  یفرهنگ  ،یاجتماع  ،یط یمحستیز  ،یزمان به ابعاد کالبدتوجه هم   ازمندیسرد ن  میاقل
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  ی هامیمطرح است. در اقل  یبوم  یدر معمار   حرارتی–ی میسطح نخست، منطق اقل  در  .شودیم  نییمنسجم تب  یدستگاه نظر  کی
مناسب نسبت به    یریگدارند. جهت  یدر کاهش تبادل حرارت   کنندهنیینقش تع  ،ی ریگسرد، فرم ساختمان، نحوه استقرار و جهت

 یحرارت   یداریپا  شیعوامل افزا  نیتراز مهم  ، یانیم  یباد، و استفاده از فضاها روبه  یحجم، کاهش بازشوها   یفشردگ  ،یتابش زمستان
م با   یکالبد   یمانند »سازگار  ییهاشاخص  یریگاساس شکل  ییهایژگیو  نیچن(.  Sultana et al, 2023) دیآیبه شمار 

                                                                                                                                                                  (.  Mo et al, 2024)دهندیم لیبنا« را تشک یسرد« و »کنترل پوسته حرارت میمناسب اقل یحجم  یکربندی»پ م«،یاقل
و جهان   رانیا  ریدر مناطق سردس  یبوم  ی. معمار(Besen et al, 2025)ساخت قرار دارد  یبوم   یسطح دوم، مصالح و فناور   در

  ی ج یتدر  یو آزادساز  رهیذخ  ییکه توانا  یبالا مانند سنگ، خشت متراکم و چوب است؛ مصالح  یحرارت   تیبا ظرف  یبر مصالح  یمتک
 Jodeiri Abbasi et) کنندیم  نیساختمان را تضم  یانرژ  یدار یبام، پا  بی و ش  واریحرارت را دارا هستند و در کنار ضخامت د

al, 2021  .)ا   ی اسازه  یداری»پا  «،یعیطب   یبند قیعا  تیفیمصالح«، »ک  ی حرارت   تیمانند »ظرف  ییهارشاخصیسطح، ز  نیدر 
محل  «یسنت مصالح  »دوام  تعر  «یو                                                                        (.                          Zarin et al, 20)اندفیقابل 
 تر یتر و خصوصگرم  یمناطق سرد، فضاها  ییروستا  یقرار دارد. در معمار   یخانه بوم  عملکردی–ییسطح سوم، سازمان فضا  در

شده، کنترل  بازمهین  ی. وجود فضاهاکنندیم  فایا  یآن نقش محافظ حرارت   رامونیسردتر در پ  یدر قلب خانه قرار گرفته و فضاها 
  یی روستا  یخانه و سبک زندگ  ییساختار فضا  ان یم  داریپا  وندیپ  انگریب  ها،میحر  یج یتدر  یوالو ت  شت،یمرتبط با مع  یدی تول  یفضاها
 ی و »نقش فضاها   د«،یسکونت و تول  یکپارچگ ی»  «،فضایی-ی مانند »تدرّج حرارت   ییهاشاخص  ی ریگشکل  یسطح مبنا  نیاست. ا

 (. Golriz and Mousavi, 2023) است  «یحرارت  یدار یواسط در پا
فقط خانه نه  ر،یسردس ی. در روستاها(Miao et al, 2024)شودیمطرح م یداریپا فرهنگی–ی سطح چهارم، بعد اجتماع در

  ی فضـاها  وان،یاست. حضور ا  یو تداوم فرهنگ   یتعامل اجتماع  ،یشاوند یحفظ روابط خو  یبرا  یبلکه سازوکار   ،یمسکون  یفضا  کی
مسکن   یو فرهنگ   یاجتماع  یداریکه پا  اندییهایژگیو  هاز جمل  ،ی جیو امکان توسعه تدر  ط،یبا مح  یکوچک، ارتباط بصر   یجمع 
قالب ز  ییهامؤلفه  نیچن  (.Monika et al, 2023)  کنندیم  نیرا تضم  یبوم   «، یفرهنگ  یداریمانند »پا  ییهارشاخصیدر 

 (. Xu et al, 2024)قابل سنجش هستند ن«مسک یج یو توسعه تدر رهیو »توان ذخ «،یبا سبک زندگ یی»انطباق فضا
سرد اغلب با امکان گسترش    میدر اقل  یقرار دارد. مسکن بوم  یمسکن بوم  یر یپذتوسعه  تقابلی –یسطح پنجم، بعد اقتصاد   در

پا  نهیهز  ،یج یتدر واردات   یحداقل  یوابستگ  ن،ییساخت  مصالح  قابل  ی به  تعر  یبرداربهره   تیو  چنشودی م  فیچندمنظوره   نی. 
بر  (.  Silvayeh & Asefi, 2019)  کندیم  لیتبد  یاز منظر اقتصاد  داریاسازه پ  کیرا به    ییمسکن روستا  ،یی هایژگیو

بودن    یو »چندعملکرد  «،یساخت سازگار با اقتصاد محل  نهی»هز  «،یانرژ  نهیدر هز  ییجومانند »صرفه  ییهااساس، شاخص  نیهم
 .فضا« قابل استخراج است

  ی پوشان هم  جهیسرد، نت  میدر اقل  یبوم  یمعمار  یداریفرض استوار است که پا  نیپژوهش بر ا  نیا  ینظر  یمجموع، مبان  در
.  فرهنگی-یاجتماع   یداریو پا  ،یشت معی-ییساخت، سازمان فضا  یمصالح و فناور   ،یم اقلی-یکالبد  یاست: سازگار  نیادیچهار بعُد بن

شود    لیتبد  یریگاندازهقابل  یها رشاخصیها و زها، شاخصبه سازه  ،یقالب مدل کم  درآن را دارد که    تیظرف  یدستگاه نظر  نیا
 .ردیقرار گ ییمسکن روستا یداریپا لیتحل یو مبنا

 داریپامیاقل یمؤثر بر معمار  یهارشاخصیها و زابعاد، شاخص. 1

 بُعد شاخص زیرشاخص  منبع 

Rabie et al., 2021 گیری و  جهت گیری بنا نسبت به خورشیدجهت
 فرم

 
 فشردگی حجم  Nguyen et al, 2019 کالبد و اقلیم 

Monika & Sundaram, 

2023 

 پوسته حرارتی  نسبت بازشو به دیوار

Mo et al., 2024  عمق و ضخامت پوسته 
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Zong, 2024  ،استفاده از مصالح محلی )سنگ
 خشت، چوب( 

  مصالح بومی
مصالح و فناوری  

 ,Cajamarca Dacto ساخت 

2025 

 ظرفیت حرارتی بالا

Davardoust & 

Karahan, 2019 

فناوری ساخت  کاری طبیعی عایق
 بومی

Sultana et al., 2023  های اجرای بومیروش 

Jahanyar & 

Mirshojaeian, 2018 

  سازمان فضایی  ها توالی حریم
– سازمان فضایی

 قرارگیری فضاهای گرم در مرکز  Hosseini et al, 2012 عملکردی 

Zarin et al, 2022a فضاهای واسط  وجود ایوان و دالان 

Golriz and Mousavi, 

2023 

 ارتباط سکونت با فعالیت تولیدی 

Rezaei et al, 2014  هویت و فرهنگ  حفظ الگوهای فرهنگی  
 ,Silvayeh and Asefi اجتماع و فرهنگ 

2019 

 انطباق با سبک زندگی بومی

Zarin et al, 2022b  تعامل اجتماعی  نقش ایوان و فضاهای جمعی 

Jodeiri Abbasi et al, 

2021 

 فضاهای تعامل خانوادگی

Xu et al., 2024 وری بهره  کاهش وابستگی به انرژی
 انرژی

 
 جویی حرارتی صرفه Miao et al., 2024 اقتصاد و توسعه 

Feridonzadeh et al, 

2019 

 پذیری توسعه قابلیت توسعه تدریجی 

Jodeiri Abbasi et al, 

2021 

 چندعملکردی بودن فضاها 

– یعوامل اجتماع  ،ییمصالح، سازمان فضا   م،یمرتبط با نقش اقل  یهارشاخصیها و زشاخص  ،یمجموعه ابعاد اصل  1جدول  

اقتصاد  فرهنگی ملاحظات  تحل  یو  در  برنامه   لیرا  را    داریپامیاقل  ی معمار   یزیرو  روستایی  مناطق  مدر  هر  دهدینشان  منابع   .
 درج شده است.  یاستناد پژوهش  یبرا زین رشاخصیز

 
 های روستاییمدل مفهومی مبانی نظری پژوهش در پایداری معماری سکونتگاه. 1شکل 
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دهد که در آن پنج بعُد اصلی شامل سازگاری کالبد و اقلیم، مصالح این شکل مدل مفهومی مبانی نظری پژوهش را نشان می
  معماری   پایداری  بر  اثرگذار  عوامل  عنوانبه  اقتصادی  توسعه  و  فرهنگ،  و  اجتماع  عملکردی،-و فناوری ساخت، سازمان فضایی 

  های »سکونتگاه  یعنی  نهایی  متغیر  به   مستقیم  صورتبه   ابعاد  تمامی  مدل،  این  در.  اندشده  گرفته  نظر   در  روستایی  هایسکونتگاه
 های سکونتگاه  پایداری  و  بومی  معماری  هایمؤلفه  میان   رابطه  تبیین   برای  را  پژوهش  نظری  ساختار  و  اندشده   متصل  پایدار«  روستایی
 .کنندمی فراهم روستایی

  ، یمی اقل  یسازگار  قیدق  یسرد با سازوکارها   یها میدر اقل  یبوم  یدارند که معمار   دیهمسو تأک  یرانیو ا  یالملل نیب  یها پژوهش
 نیا  انیدر روستاها باشد. در م  داریپا  یمعمار  یاصل   یالگو  تواندیشکل گرفته و م  رفعالیغ  ی انتخاب هوشمند مصالح و طراح 

سرد« متمرکز   میدر اقل  داریپا  ییطور مشخص بر »مسکن روستا( به2025)  Cajamarca Dactoمطالعه    قیمطالعات، تحق
 یعیطب  قیمانند عا  رفعالیغ  یها یپخته و چوب با فناورهمچون سنگ، آجر گل   یمصالح بوم  بیکه ترک  دهدی م  شنهاد یاست و پ

 ریسردس  یدر روستاها   یحرارت   شیو حفظ آسا  یانرژ  رفکاهش مص  یراهکار برا  نیترمناسب  ،ید یخورش  یاز انرژ  یریگو بهره
و   یکه دانش سنت  ندگرفت  جه یمند نتمرور نظام  کی  ی با بوم  یمعمار  داریتوسعه پا  در مطالعه  زی( ن2025)  Zong et al  است.

کم، و   یفشرده، بازشوها یهادانش در قالب فرم  نیسرد، ا  ی ها میبوده و در اقل  طیبا مح  یجیحاصل تطابق تدر  یوساز محلساخت
                                                                                                                                                                                                                   . است افتهیمتراکم نمود  یخشت ای یمصالح سنگ 

Rabie et al,  (2021بر سکونتگاه )د، یبنا نسبت به خورش  یریگ که جهت  دهدیدر ماسوله و اورامان تخت نشان م  ییروستا  یها 
 دیمطالعه تأک  نیهستند. ا  یسرد و کوهستان  یهامیدر اقل  یدار یپا  یهاان یبن  نیترفضاها و کنترل باد سرد، مهم  یگذارینحوه جا

انرژ  یو تلاش برا  یع یطب  طیشناخت مح  جهینت  ییوستامسکن ر  ییکه فرم و سازمان فضا  کندیم   در   .است  یکاهش اتلاف 
ییدر منطقه کلیبر به این  روستا  داریپا  یتوسعه  یبرا  یبوم  ی( درباره معمار2019)  Davardoust and Karahanپژوهش  

 یریگمقاوم در برابر سرما، جهت یچند اصل مشترک است: استفاده از مصالح بوم یدارا رانیانتیجه می رسند اقلیم های سرد در 
  یی معاصر مسکن روستا یها در طرح  توانندیم االگوه نی. ایداخل یحفظ گرما یبرا ییفضا یزیرنسبت به تابش، و برنامه  حیصح

سخت،   یهامیدر اقل  یبوم  یمعمار  داریپا  یها یژگیو  یدر بررس  زی( ن2019)  Nguyen et al.  رندیمورد استفاده قرار گ  داریپا
با   یگرفته تا مصالح بوم  می ضخ  یوارهایاست؛ از فرم فشرده و د  میاقل  تیریسامانه کامل مد  کی  یبوم  ینشان داد که معمار

 ی برخلاف معمار   ،یبوم  ی که معمار   کندیم  دی. او تأکیلیفس  یبدون اتکا به انرژ  یحرارت   شیآسا  نیتأم  یبالا برا   یحرارت   تیظرف
                                                                                                                                                                                                    استوار است. یعیطب یدارد، بر منطق سازگار هیتک یامروز که اغلب بر فناور

کرده و نشان داد    یسرد بررس  میاقل  یبوم  یرا در بناها  داریپا  یاصول معمار  زین  Zarin et al, 2022aپژوهش    زی ن  رانیدر ا
 ق ی تحق  نی. افرهنگی-یکالبد  یها و حفظ ارزش   میبا اقل  یهماهنگ   ،یانرژ  تیریبر سه اصل است: مد  یمبتن  یبوم  یکه معمار

دما   میدر تنظ یمحدود نقش اساس یکوچک و بازشوها اطیح  وان،یمانند ا یسرد، عناصر معمار یهامیدر اقل یکه حت کندیم انیب
سرد و خشک نشان داد که فرم   می کنگ در اقل  یروستا   یبوم  یدرباره معمار   Jahanyar & Mirshojaeian, 2018  .دارند

اند که در زمستان گرما  شده  یطراح  یاگونه به  یهمگ  یآنها و استفاده از مصالح بوم  یریگجهت  وارها،یها، ضخامت دفشرده خانه 
  محور یراهکار انرژ کی یبوم یکه معمار  کندیم دی مطالعه تأک نیکنند. ا  یریدما جلوگ ازحدشی ب شیرا حفظ و در تابستان از افزا

در    Feridonzadeh et al, 2019                                                                                                    .است
روستا  یریگشکل  یهنجارها   یبررس اردب  ییمسکن  استان  مع  انیب  ل یدر  اقتصاد  که  الگو  یم یاقل  طیشرا  ، یشتیکردند    یو 

  ن یدر ا  یبوم  یکه سازوکارها   دهدی نشان م  هاافتهیسرد هستند.    م یفرم مسکن در اقل  کنندهنییعوامل تع  نیترمهم  یطیمحستیز
 ی با بررس  Rezaei et al, 2014.  استوار بوده است  یو خشت  یفشرده، و مصالح سنگ  یهافرم   ن،یبا زم  یهماهنگ  رمناطق ب

همچون سنگ، چوب و خشت متراکم،   یاستفاده از مصالح محل ران، یسرد ا میکه در اقل کندیم  ان یب یبوم یمعمار  داریپا یالگوها
 ی ها در خانه   یو کاهش مصرف انرژ  یداریعوامل پا  نیترکوچک و منسجم، مهم  یها و پلان  ،یکالبد   یفشردگ  ،یجنوب  یریگجهت

 داریپا  ییمسکن روستا  یطراح  یبرا  یسازاده یقابل پ  یالگو  نی بهتر   یبوم  یکه معمار  ردیگی م  جهیپژوهش نت  نیهستند. ا  ییستارو
                                                                                                                                                           سرد است. یمیاقل طیدر شرا
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ارتفاعات   یکه مسکن بوم  دهدیدره طالقان نشان م  یها درباره سکونتگاه  Hosseini et al, 2012  مطالعه  ت،یدر نها در 
سرد   یکاهش اثر بادها  یاطراف برا   یاهیو استفاده از پوشش گ  یداخل  یمناسب، تراکم فضا   یریگجهت   تیبا رعا  رانیا  ریسردس

                                                                        .کندیم یمعرف میبا اقل یکامل از سازگار یاهمنطقه را نمون یبوم یپژوهش معمار نیشکل گرفته است. ا
 یریگهمچون فرم فشرده، جهت رفعالیغ یسازوکارها هیسرد، بر پا یهامیدر اقل یبوم یکه معمار  دهدیپژوهش نشان م نهیشیپ

  قات یالگوها در تحق  نیبالا شکل گرفته و ا  یحرارت   تیبا ظرف  یکاهش بازشوها و استفاده از مصالح محل   د،یمناسب نسبت به خورش
  ی معرف  ییروستا  یهادر سکونتگاه  یحرارت   شیآسا  یو ارتقا  ی کاهش اتلاف انرژ  یراهکارها   نیرترعنوان مؤث به  یالملل نیو ب  یداخل
و   یشتیمع  یهاوهیتنگاتنگ با ش  وندیو پ  می با اقل  یجیمحصول تطابق تدر  یمعمار   نیدارند که ا  دیتأک  نیاند. مطالعات همچنشده

و مرور   یم اقلی –یکالبد  لی تحل  ،یدانیم  یهاافتهی  قیپژوهش حاضر در آن است که با تلف  ینوآور  .است  ییجوامع روستا  یفرهنگ
  ی کردها یکه فراتر از رو  ییالگو  دهد؛یسرد ارائه م  میدر اقل  یمسکن بوم   یمعمار   یداریپا  نییتب  ی جامع برا  ییالگو  نه،یشیمند پنظام

کرده و    نییتب  کپارچهیصورت  را به  یشتمعی–یفرهنگ   یو ساختارها  ییافض  یمصالح، الگوها   م،یاقل  انیارتباط م  ،ی صرفاً کالبد
 را داراست.  ییمعاصر مسکن روستا یدر طراح  یریکارگبه تیقابل

 پژوهش   روش 
  م یدر اقل  ی مسکن بوم  یمعمار  یداریانجام شده و با هدف سنجش پا  یکم   کردیو رو  یلتحلی- فیتوص  تیپژوهش حاضر با ماه

کلان،    نرود،یخو  ن،یرالدیخ   ن،یدهل  ،یکندیچا   ق،ی الو  یاست. انتخاب روستاها  دهیگرد  یشهرستان ورزقان طراح  یسرد روستاها
و دارا بودن   یسرد و کوهستان  می در اقل  یریصورت گرفت: نخست، قرارگ  یاصل  اریمعسه    هیو ونستان بر پا  نیورد  ق،یعلو  ن،یکاس

نوع مصالح و   ،ییدر سازمان فضا  یسنت  یدوم، استمرار الگوها  ؛یطیسخت مح  ط یسازگار با شرا  یشاخص مسکن بوم  یهانمونه
روستاها به   نی. ادهدیم  ش یرا افزا  هاافتهی  یریپذمیروستاها که امکان تعم  انیم  ییو فضا  یساخت؛ و سوم، تنوع کالبد   یفناور 

 .کنندیفراهم م ریسردس یبوم یمعمار یواقع یمطالعه الگوها یبرا یمناسب طیشرا ،یفاصله از شهر و حفظ بافت بوم لیدل
پژوهش   ازیو ن  یدانیمنتخب است. با توجه به اندازه جامعه، ملاحظات م  یخانوار ساکن در ده روستا   350ی شامل تمام  یآمار  جامعه

  ی چندبُعد  یهامدل  یقبول براکف قابل  تی، حجم نمونه با روش هدفمند و با رعاPLS یسازدر مدل  لیقابل تحل  یهابه داده 
 ی هاانجام شد و تعداد پرسشنامه  نسبتی–یاطبقه   وهیبه ش  یریگنمونه  ،یآمار  یندگینما  تیرعا  یشد. برا  نییخانوار تع  100برابر  

 .دیآن مشخص گرد یتیهر روستا بر اساس سهم جمع
 نیتدو  یدانیو مشاهدات م  یالملل نیب  یمطالعات تجرب   ،ینظر  یساخته است که بر اساس مبانها پرسشنامه محققداده   یگردآور  ابزار

  ی معمار   یداریپا  یمعنا که ابتدا ابعاد اصل  ن یاستفاده شد؛ به ا  ها«هیلا   یساختار پرسشنامه از روش »کدگذار  یطراح  یشد. برا
و سپس هر    نییاجتماع و فرهنگ، و اقتصاد و توسعه( تع  ،عملکردی–ییساخت، سازمان فضا  یو فناور   لحمصا  م،ی)کالبد و اقل  یبوم

 ی با کدگذار  یارتباط چیابزار بوده و ه یده ساخت یبرا  یصرفاً روش ندیفرا نیشد. ا  میتقس یکم یها رشاخصیبعد به شاخص و ز
 .ندارد یفیک یمحتوا لیتحل
ابزار با استفاده از    ییایقرار گرفت و پا  دییمورد تأ  ییروستا  یزیرو برنامه   یبوم  یپرسشنامه با نظر خبرگان معمار  ییمحتوا  ییروا
  یها لیتحل  یو برا  شیپالا  Excel افزارخام پس از ورود به نرم  یهاشد. داده  دهیسنج SPSS افزارکرونباخ در نرم  یآلفا  بیضر
 ی حداقل مربعات جزئ کردیبا رو یمعادلات ساختار  یسازاز روش مدل ،ی داریابعاد پا انیروابط م لیتحل یبرا .آماده شدند یآمار

ا  لیاستفاده شد. دل SmartPLS افزاردر نرم  رنرمال، یغ  یهامتوسط، داده  یهانمونه  یبودن آن براروش، مناسب  نیانتخاب 
و   یریگزمان مدل اندازهبرآورد هم  تیقابل  نیاست؛ همچن  یاهیچندگو  یها زه( و سارشاخصزی– شاخص–)بعد  هیچندلا   یهامدل

واگرا، آن    ییو روا t-value  ر،یمس  بی، ضراAVE  ،یبیترک  ییایپا  ،یعامل  یبارها  رینظ  ییهاو محاسبه شاخص  یمدل ساختار
شدند  لیتحل یو مدل ساختار یریگدر دو سطح مدل اندازه  ها افتهی .کندیم لیتبد یبوم یمعمار لیمناسب در تحل یانه یرا به گز 
 نییتب  یتجرب   یهابر داده   یو مبتن  قی صورت دقشهرستان ورزقان به  یسرد روستاها   میدر اقل  یبوم  یمعمار   یداریپا  تی تا وضع

 شود.

 موردمطالعه محدوده 
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های شمالی استان آذربایجان شرقی، شامل دو بخش مرکزی و خاروانا و دربرگیرنده عنوان یکی از شهرستانشهرستان ورزقان به
کندی، دهلین، خیرالدین، خوینرود، کلان، کاسین، علویق، وردین و  هفت دهستان است. در این پژوهش، روستاهای الویق، چای

 .اندهای موردنظر انتخاب شده منظور بررسی و تحلیلونستان به

 
های  . موقعیت روستاهای مورد مطالعه در شهرستان ورزقان آذربایجان شرقی )منبع: یافته2شکل 

 ( 1404پژوهش، 

 ها یافته ارائه و بحث

 آمار توصیفی خانوارهای پاسخگو 

 شناختی پاسخگویان های جمعیتویژگی. 2جدول 

 ویژگی  گروه  تعداد  درصد 

 جنسیت سرپرست خانوار  مرد  72 ۷2

 زن 28 2۸

 سن سال 30کمتر از  12 12

 سال  45–30 43 43

 سال  60–45 31 31

 سال  60بالای  14 14

 تحصیلات  سوادبی 21 21

 ابتدایی  34 34

 متوسطه 25 25

 دیپلم 13 13

 دانشگاهی  7 ۷

 اشتغال کشاورزی  45 45
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 دامداری  2۹ 2۹

 کارگری  14 14

 آزاد ۹ ۹

 سایر 3 3

 اندازه خانوار نفر  3–1 18 1۸

 نفر  5–4 56 56

 نفر و بیشتر  6 26 26

دهنده درصد زن هستند، که نشان   28درصد سرپرستان خانوار مرد و    72که    دهدینشان م  2در جدول    انیپاسخگو  یفیآمار توص
 60–45درصد( و    43سال )  45–30در بازه    یگروه سن  نیشتریاست. ب  ییروستا  یخانوارها   یهایریگمینقش غالب مردان در تصم

است. از نظر    یزندگ  طیمسکن و مح  طیاکثراً فعال و آگاه به شرا  سخگو،پا  تیجمع  بیترت  نیدرصد( قرار دارند و به ا  31سال )
متوسطه و بالاتر هستند؛    لات یتحص  یدرصد دارا  45بوده و    سوادی ب  ای  ییابتدا  لاتی تحص  یدارا  انیدرصد پاسخگو  55  لات،ی تحص

درصد( است و اندازه   74)  ی و دامدار   ی دارد. اشتغال غالب در کشاورز  یهمخوان  یکوهستان   یروستاها  یبا ساختار آموزش   بیترک  نیا
الگودرصد(، که منعکس  56نفره )  5–4خانوار عمدتاً   اعتبار داده  ییروستا  یخانوارها  یسنت   یکننده   ی برا  شدهیآور جمع  یهاو 

 است.  یبوم یمعمار یهالیتحل

 آمار توصیفی ابعاد پایداری معماری بومی در روستاهای شهرستان ورزقان 

 بصورت دقیق آورده شده است.  3می باشد که در جدول  هر روستا یکل نیانگمی – 5تا  1 اس یمق

 آمار توصیفی ابعاد پایداری معماری بومی در روستاهای شهرستان ورزقان . 3جدول 

میانگین  رتبه کیفی

 کل

اقتصاد و 

 توسعه 

اجتماع و  

 فرهنگ

–سازمان فضایی

 عملکردی 

مصالح و 

 فناوری 

کالبد و 

 اقلیم 

 روستا 

بسیار 

 خوب 

 وردین  4٫2 4٫0 4٫3 4٫4 3٫8 4٫14

بسیار 

 خوب 

 کاسین  4٫1 3٫۹ 4٫2 4٫3 3٫7 4٫04

متوسط تا 

 پایین

 الویق  3٫6 3٫5 3٫7 3٫۹ 3٫3 3٫60

متوسط تا 

 پایین

 کندی چای 3٫5 3٫4 3٫6 3٫8 3٫2 3٫50

متوسط تا 

 پایین

 دهلین 3٫4 3٫3 3٫5 3٫7 3٫1 3٫40

متوسط تا 

 پایین

 کلان  3٫3 3٫2 3٫5 3٫6 3٫0 3٫32

متوسط تا 

 پایین

 علویق 3٫4 3٫3 3٫4 3٫5 3٫0 3٫32

 خیرالدین  3٫0 2٫۹ 3٫1 3٫3 2٫7 3٫00 ضعیف 
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 خوینرود 2٫۹ 2٫8 3٫0 3٫2 2٫6 2٫۹0 ضعیف 

 ونستان 2٫8 2٫7 2٫۹ 3٫1 2٫6 2٫82 ضعیف 

، بهترین وضعیت پایداری معماری بومی را  4دهد که روستاهای وردین و کاسین با میانگین کل بیش از  نشان می  3نتایج جدول  
های کالبد و اقلیم، سازمان فضایی و تعاملات اجتماعی، عملکرد بالاتری نسبت به سایر روستاها دارند. این روستاها در شاخص

 .اندنشان داده 

ترین وضعیت را دارند. این ضعف عمدتاً به دلیل  ، ضعیف3تا    2٫8های حدود  در مقابل، خیرالدین، خوینرود و ونستان با میانگین 
پنج   .های مسکونی استفرسودگی کالبدی، کاهش استفاده از مصالح بومی و تضعیف پیوندهای اجتماعی و عملکردی در بافت

اند و گرچه هنوز دارای  کندی، دهلین، کلان و علویق در محدوده »متوسط تا پایین« قرار گرفتهروستای دیگر شامل الویق، چای
های مثبت هستند، اما در مجموع نسبت به استانداردهای معماری بومی پایدار، در وضعیت میانه یا رو به ضعف قرار  برخی مؤلفه

قابل   یها تفاوت  یشهرستان ورزقان دارا  یدر روستاها   یبوم  یمعمار  یدار یپا  تی که وضع  دهدینشان م  یفیآمار توص  جینتا  .دارند
 ی بوم یمعمار  ینقش را در حفظ و استمرار الگوها نیتر، برجسته4کل بالاتر از  نیانگیاست. بعُد »اجتماع و فرهنگ« با م یتوجه

است. بعُد    ییمسکن روستا  یداریپا  تیدر تقو  یجمع   یو فضاها  یفرهنگ   تیهو  ،یاجتماع  تتعاملا   تیاهم  انگریو ب  کندیم  فایا
 یبناها، فشردگ  یریگکه جهت  دهندی قرار دارند و نشان م  یدر سطح مطلوب   زین  «عملکردی –ییو »سازمان فضا  م«ی»کالبد و اقل

هماهنگ هستند. در مقابل، بعُد   یعملکرد یازهایو ن یمیلاق ط یها، همچنان با شراو دالان وانی و استفاده از ا هامیحر یحجم، توال 
                                                                                                                                    .فضاها است  یج یتوسعه تدر  تیو قابل  یحرارت  ییجوصرفه  ،یانرژ  یورضعف در بهره   انگر یب  تر،نیی پا  ن یانگی»اقتصاد و توسعه« با م

دو  نیا دهند؛ی را نشان م یداریپا تیفیک نیشتری، ب4کل بالاتر از  نیانگیبا م نیو کاس نیروستاها، مشخص شد که ورد یبررس با
  ق، ی)الو  گرید  یعملکرد ممتاز دارند. پنج روستا   «عملکردی-یی و »سازمان فضا  م«ی در »کالبد و اقل  ژهیوابعاد به  یروستا در تمام

علو  ن،یدهل  ، یکندیچا و  پاقیکلان  تا  متوسط  سطح  در  گرفته  نیی(  حاکقرار  و  کاهش    یاند  برخ   یکالبد  یکپارچگ یاز    ی و 
  ، 3  تا  2٫8کل حدود    نیانگیو ونستان با م  نرودیخو  ن،یرالدیخ  نیهستند. همچن  یبوم  یدر استفاده از مصالح و فناور  هاتیمحدود

 یانرژ  یور و ضعف در بهره   یکاهش تعاملات اجتماع  ،یلبدساختار کا   فیاز تضع  یرا دارند که عمدتاً ناش   تی وضع  نیترفضعی
 .است

 ی ها اند، تفاوترا حفظ کرده  یبوم  یمعمار  یاصل   یهااز روستاها هنوز شاخص  یاریکه گرچه بس  دهدی آمار نشان م  نیمجموع، ا  در
سرد شهرستان ورزقان    میدر اقل  یمسکن بوم  یداریاقدامات حفاظت و بهبود پا  یبندتیاولو  یمبنا  تواندیروستاها م  انیقابل توجه م

 باشد. 

 نتایج آزمون نرمال بودن متغیرهای. 4جدول 

 ردیف  شاخص / زیرشاخص  میانگین  انحراف معیار  (p-value) معناداری نتیجه نرمال بودن 

 1 گیری و فرم جهت 4٫0 0٫65 0٫12 نرمال

 2 پوسته حرارتی  3٫8 0٫68 0٫10 نرمال

 3 مصالح بومی 3٫۹ 0٫67 0٫15 نرمال

 4 فناوری ساخت بومی 3٫7 0٫70 0٫11 نرمال

 5 سازمان فضایی  4٫1 0٫5۹ 0٫13 نرمال

 6 فضاهای واسط  3٫۹ 0٫64 0٫12 نرمال

 7 هویت و فرهنگ  4٫2 0٫51 0٫14 نرمال

 8 تعامل اجتماعی  4٫1 0٫57 0٫16 نرمال

 ۹ وری انرژیبهره  3٫7 0٫72 0٫10 نرمال
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 10 پذیری توسعه 3٫4 0٫6۹ 0٫12 نرمال

  ی ها داراکه همه شاخص  دهدینشان م  یبوم  یمعمار   یهاابعاد و شاخص  یرهایمتغ  یآزمون نرمال بودن تمام،  4جدول    جینتا
مقاد  یعی طب  عیتوز از  شاخص  یتمام   یبرا  p-value  ریهستند.  بالاتر  است.    جهینت  نبنابرای  و  است  0٫05ها  »نرمال«  آزمون 

 نیاست. ا  یحد  ریبه سمت مقاد  دیشد  ش یها و عدم وجود گراداده  یمنطق  یاز پراکندگ  یحاک  زین  ارهایو انحراف مع  هانیانگیم
و  کندی( را فراهم مPLS-SEM) یمعادلات ساختار یسازاز جمله مدل  ک،یپارامتر یآمار یها امکان استفاده از روش  تی وضع

ابعاد  رینسبت به سا م«یو اقل کالبد. بعُد »اجتماع و فرهنگ« و » دهد یم شیها را افزاابعاد و شاخص نیروابط ب یصحت برآوردها
ابعاد است. به طور    نیا  تی درباره اهم  انیپاسخگو  یتوافق نسب  انگر یکه ب  دهندینشان م  یکمتر  یدارند و پراکندگ  یبالاتر  نیانگیم

 ی روستاها   یبوم  یمعمار   یداریدر مطالعه پا  هاافتهی  می تعم  تی و قابل  یکم   یها لیتحل  یها موجب اعتبار بالا نرمال بودن داده   ،یکل
 . شودیشهرستان ورزقان م

 ( CFAتحلیل مدل اندازه گیری ) -

 به لحاض معماری پایدار بومی گیری متغیرهای تحقیق مدل اندازه. 5جدول 

 همگرایی نتیجه

(AVE) 
پایایی  

 ترکیبی

(CR) 

آلفای 

 کرونباخ 

بارهای  

عاملی 

 شاخص

کد  

 متغیر 

بارهای   اسم شاخص

عاملی 

 بعد

 بعد

 کالبد و اقلیم  0٫8۹ گیری و فرم جهت KQ1 0٫۹2 0٫87 0٫۹0 0٫78 تایید

 کالبد و اقلیم  0٫8۹ پوسته حرارتی  KQ2 0٫88 0٫87 0٫۹0 0٫78 تایید

مصالح و   0٫87 مصالح بومی MF1 0٫۹0 0٫85 0٫88 0٫74 تایید
 فناوری ساخت 

فناوری ساخت  MF2 0٫87 0٫85 0٫88 0٫74 تایید
 بومی

مصالح و   0٫87
 فناوری ساخت 

سازمان  0٫۹0 سازمان فضایی  SF1 0٫۹3 0٫8۹ 0٫۹2 0٫81 تایید
- فضایی

 عملکردی 

سازمان  0٫۹0 فضاهای واسط  SF2 0٫8۹ 0٫8۹ 0٫۹2 0٫81 تایید
- فضایی

 عملکردی 

اجتماع و   0٫۹3 هویت و فرهنگ  EC1 0٫۹5 0٫۹0 0٫۹5 0٫87 تایید
 فرهنگ 

اجتماع و   0٫۹3 تعامل اجتماعی  EC2 0٫۹1 0٫۹0 0٫۹5 0٫87 تایید
 فرهنگ 

اقتصاد و  0٫88 وری انرژیبهره  ED1 0٫88 0٫84 0٫8۹ 0٫75 تایید
 توسعه 

اقتصاد و  0٫88 پذیری توسعه ED2 0٫85 0٫84 0٫8۹ 0٫75 تایید
 توسعه 

ها بین  ها و ابعاد دارای همگرایی مطلوب هستند؛ به طوری که بارهای عاملی شاخصگیری تحقیق، تمامی شاخصدر مدل اندازه 
دهد که هر شاخص به خوبی بعد  است. این مقادیر نشان می  0٫۹3تا    0٫87قرار دارند و بارهای عاملی ابعاد بین    0٫۹5تا    0٫85
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و  0٫۹5تا    0٫88ابعاد بین   (CR) پایایی ترکیبی.  ها و بعد تأمین شده استکند و همگرایی بین شاخصگیری میمربوطه را اندازه 
دهنده ثبات و اعتمادپذیری بالای ابزار تحقیق است. همچنین، میانگین واریانس است که نشان 0٫۹0تا   0٫85آلفای کرونباخ بین 

ها دهد که شاخصکند و نشان می است که معیار پذیرش همگرایی را تأمین می  0٫7برای همه ابعاد بالای   (AVE) استخراج شده
 .دهندبخش عمده واریانس بعد خود را توضیح می

دهد، که نشان  ، بیشترین همگرایی و ثبات را نشان میAVE به طور خاص، بعد اجتماع و فرهنگ با بالاترین بارهای عاملی و
کنند. بعدهای »سازمان گیری میهای »هویت و فرهنگ« و »تعامل اجتماعی« با دقت بالا بعد مربوطه را اندازهدهد شاخصمی

 .دهندمی نشان بالایی عاملی بارهای هاآن هایشاخص و دارند قوی عملکرد نیز اقلیم« و »کالبد و عملکردی«–فضایی

تواند  تری دارد اما همچنان در محدوده قابل قبول قرار دارد و میبعد »اقتصاد و توسعه« نسبت به دیگر ابعاد، بارهای عاملی پایین 
 .طور معتبر در مدل ساختاری مورد تحلیل قرار گیردبه

اندازه نتایج جدول و تحلیل نشان می پایایی کافی برخوردار است و دادهدهد که مدل  اعتبار و  ها برای ورود به تحلیل گیری از 
های ها بر اساس داده کند که روابط بین ابعاد و شاخصآماده هستند. این مدل تضمین می  (PLS-SEM) معادلات ساختاری

 .کندشوند و هر شاخص به صورت دقیق بعد مربوطه را نمایندگی میمعتبر و قابل اعتماد تحلیل می 

 ها واگرایی بر اساس ابعاد و شاخص تحلیل

   AVE√و  HTMTبر اساس  ییجدول واگرا. 6جدول 

 بعد کد متغیرها AVE√ نتیجه واگرایی 

 کالبد و اقلیم  KQ1, KQ2 0٫88 متمایز 

 مصالح و فناوری ساخت  MF1, MF2 0٫87 متمایز 

 عملکردی –سازمان فضایی SF1, SF2 0٫۹0 متمایز 

 اجتماع و فرهنگ  EC1, EC2 0٫۹3 متمایز 

 اقتصاد و توسعه  ED1, ED2 0٫88 متمایز 

به عبارتی،   .کند و از سایر ابعاد تفکیک شده استهای خود را نمایندگی میدهد که هر بعد به خوبی شاخصنشان می   6  جدول
دهد که همبستگی بین ابعاد ها ممکن است مفهومی نزدیک به هم داشته باشند، اما نتایج واگرایی نشان میاگرچه برخی شاخص

 .گونه همپوشانی معناداری وجود نداردکمتر از حداقل معیار لازم است و هیچ
 ریقابل قبول هستند. مقاد  یریپذکیتفک  زانیم  یدارا   قیتحق  یریگابعاد مدل اندازه  یکه تمام  دهدینشان م  ییجدول واگرا  لیتحل

√AVE ن بدی  و  هستند(  0٫75ابعاد )حداکثر    نیب  یهمبستگ  بیبالاتر از ضرا  همگی  که  دارند  قرار  0٫87  تا  0٫74  نیابعاد ب  یبرا 
 دهدینشان م نای و است 0٫۹ابعاد کمتر از  یتمام یبرا HTMT نسبت ن،یشده است. همچن نیمتأ ییواگرا یاصل اریمع بیترت

ها وجود سازه   نیب  یمعنادار  یو همپوشان  کنندیم  یریگهر بعد، بعد مربوطه را به صورت مجزا و مستقل اندازه  یها که شاخص
  .ندارد

 دهدیابعاد را دارد، که نشان م  ریمقدار نسبت به سا  نبالاتری  0٫75برابر   HTMT طور خاص، بعد »اجتماع و فرهنگ« با  به
با د  نیا  یهاارتباط شاخص محسوب    ییواگرا  یبرا  یدیابعاد قابل توجه اما همچنان در محدوده استاندارد است و تهد  گریبعد 

فناور   م«،یاقلابعاد، شامل »کالبد و    ری. ساشودینم و »اقتصاد و توسعه«،   «عملکردی–ییساخت«، »سازمان فضا  ی»مصالح و 
 .مستقل هر سازه است لیتحل تیمناسب و قابل یریپذکتفکی دهندهنشان که دارند 0٫72 تا 0٫65 نیب HTMT ریمقاد

ها هر کدام بعد مربوطه را به صورت  برخوردار است و شاخص یکاف ییاز اعتبار واگرا یریگکه مدل اندازه کنندیم د ییتأ جینتا نیا 
روابط   توانیآماده و قابل اعتماد هستند و م  PLS-SEM  یمدل ساختار  لیتحل  یها براداده   ن،ی. بنابراکنندیم  یندگیمعتبر نما

 کرد. لیتحل یمفهوم یاز همپوشان  یها را بدون نگران ابعاد و شاخص نیب

 ( Structural Model) مدل ساختاری -
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 یروابط مدل ساختار یو معنادار ری مس بیضرا. ۷جدول 

اثر 

 کل

اثر 

 غیرمستقیم 

اثر 

 مستقیم 

p-
value 

t-
value 

β  ردیف  مسیر 

 1 توسعه  و اقتصاد →کالبد و اقلیم  0٫30 2٫8 0٫005 0٫30 0٫22 0٫52

 2 توسعه و اقتصاد →مصالح و فناوری ساخت  0٫25 2٫5 0٫012 0٫25 0٫18 0٫43

 و اقتصاد → عملکردی–سازمان فضایی 0٫20 2٫3 0٫018 0٫20 0٫10 0٫30
 توسعه 

3 

 4 ساخت  فناوری  و مصالح →کالبد و اقلیم  0٫62 5٫8 0٫000 0٫62 - 0٫62

 5 عملکردی – فضایی سازمان →کالبد و اقلیم  0٫55 4٫۹ 0٫000 0٫55 - 0٫55

 سازمان →مصالح و فناوری ساخت  0٫40 3٫7 0٫000 0٫40 - 0٫40
 عملکردی –فضایی

6 

 و اجتماع → عملکردی–سازمان فضایی 0٫50 4٫6 0٫000 0٫50 - 0٫50
 فرهنگ 

7 

 8 توسعه  و اقتصاد →اجتماع و فرهنگ  0٫45 4٫0 0٫000 0٫45 - 0٫45

گانه معماری بومی در روستاهای  دهد که تمامی مسیرهای تعریف شده بین ابعاد پنجنشان می  7در جدول    تحلیل مدل ساختاری
دهنده اعتبار بالای  است، که نشان  0٫05برای همه مسیرها کمتر از   p-value شهرستان ورزقان از نظر آماری معنادار هستند و

 با  ساخت«  فناوری  و  مصالح  →ها است. بالاترین اثر مستقیم مشاهده شده مربوط به مسیر »کالبد و اقلیم  روابط علی بین سازه

β   و  0٫62برابر t-value   دهد انتخاب مصالح و فناوری ساخت در مسکن بومی به شدت تحت تأثیر  است که نشان می  5٫8برابر
دهد که سازگاری فرم بنا،  طراحی کالبد و توجه به شرایط اقلیمی قرار دارد. این یافته با پیشینه نظری مطابقت دارد و نشان می

های ساخت مناسب اقلیم سرد محسوب  ای برای انتخاب مصالح بومی و فناوریگیری نسبت به خورشید و فشردگی حجم، پایهجهت
 .شودمی

دهنده اثر مستقیم قابل توجه  نیز نشان t-value 4٫۹ و   0٫55برابر   β با  عملکردی«-فضایی  سازمان  →مسیر »کالبد و اقلیم  
گیری  ها، قرارگیری فضاهای گرم و وجود فضاهای واسط است. این امر بیانگر آن است که شکل و جهتکالبد و اقلیم بر توالی حریم

سویی فضا با نیازهای عملکردی  گذارد و موجب افزایش همدهی فضایی و عملکردی مسکن تأثیر میبنا به طور مستقیم بر سازمان 
نیز معنادار است و بیانگر این   0٫40برابر  β با عملکردی«–فضایی  سازمان →شود. مسیر »مصالح و فناوری ساخت و اقلیمی می

دهنده اثر  کند، که نشانهای بومی به بهبود سازمان فضایی و کارکرد فضاها کمک میاست که انتخاب مصالح و اجرای فناوری
 .افزایی بین ابعاد کالبد و مصالح در طراحی فضایی استهم

 →   عملکردی-اثر مسیرهای منتهی به »اجتماع و فرهنگ« و »اقتصاد و توسعه« نیز قابل توجه است. مسیر »سازمان فضایی
فرهنگ    0٫50برابر   β با  فرهنگ«  و  اجتماع و  »اجتماع  مسیر  می  0٫45برابر   β با  توسعه«  و  اقتصاد  →و  که نشان  دهند 
دهی فضایی مناسب و رعایت سلسله مراتب فضاها نقش مهمی در ارتقای تعاملات اجتماعی، حفظ هویت فرهنگی و نهایتاً  سازمان

دهد پذیری فضاها دارد. مسیرهای مستقیم و غیرمستقیم منتهی به »اقتصاد و توسعه« نشان میوری اقتصادی و توسعهافزایش بهره 
وری انرژی دارند؛ برای مثال مسیر مستقیم »کالبد و اقلیم که ابعاد کالبد، مصالح و سازمان فضایی اثر ترکیبی بر توان توسعه و بهره 

است و در   0٫22  برابر  مصالح  و  عملکردی–است، اما اثر غیرمستقیم آن از طریق سازمان فضایی   0٫30  برابر  توسعه«  و  اقتصاد  →
دهد که تحلیل مسیرهای مستقیم و غیرمستقیم برای درک کامل تاثیر ابعاد  شود. این یافته نشان می می  0٫52مجموع اثر کل برابر  

 .بر توسعه اقتصادی ضروری است



 

 3،1405، شماره 16دوره  ،ی امنطقه یز یربرنامهو  ایجغراف 296

 

دهد که کالبد و اقلیم به عنوان بعد پایه و بنیادی، بیشترین تاثیر را بر سایر ابعاد دارد و  در مجموع، تحلیل مدل ساختاری نشان می 
 ها آن   غیرمستقیم  و  مستقیم  اثرات  که  دارند  ایواسطه  نقش  عملکردی-سایر ابعاد مانند مصالح و فناوری ساخت و سازمان فضایی

سازگاری منطقی مدل با    دهندهنشان   هاسازه  همه  بین   معنادار و   مثبت  مسیرهای.  شودمی  تجمیع  توسعه   و  اقتصاد  بعد  بر  نهایت  در
بینی عملکرد ابعاد در سایر روستاهای مشابه است. نتایج همچنین  تئوری پایداری معماری بومی و قابلیت استفاده از آن برای پیش

–کند که برای ارتقای پایداری معماری بومی، توجه همزمان به ابعاد کالبد، مصالح، سازمان فضایی و تعاملات اجتماعیتأکید می

 .دارد مکمل نقش پذیریتوسعه و اقتصادی بعد ارتقای در بعد هر و است ضروری فرهنگی

 
( با ابعاد PLS-SEM) یمعادلات ساختار یسازپژوهش بر اساس مدل  یی نها ی. مدل مفهوم3شکل 

 یبوم  یمعمار یداریگانه پاپنج
(، KQ)  میشامل کالبد و اقل   یبوم  یمعمار   ی داری پا  یکه در آن پنج بعُد اصل  دهدیپژوهش را نشان م  یینها  یشکل مدل مفهوم  نیا

( در قالب ED( و اقتصاد و توسعه )EC(، اجتماع و فرهنگ )SF)  عملکردی–یی(، سازمان فضاMFساخت )  یمصالح و فناور
هر   ریتأث یشدت و معنادار   انگریدر کنار هر رابطه درج شده و ب t ر ی( و مقادβ) ریمس بیاند. ضراشده میترس PLS یمدل ساختار

ساخت«    فناوری  و  مصالح  →  می»کالبد و اقل  ری مربوط به مس  میرابطه مستق  نیتریقو  ج،یهستند. مطابق نتا  گرید  یرهایبعد بر متغ
 فرهنگ«   و  اجتماع  →  عملکردی–یی فضا  سازمانو »  «عملکردی-فضایی  سازمان  →  می»کالبد و اقل  یرهایاست و پس از آن مس

سرد شهرستان ورزقان    میدر اقل  یمسکن بوم  یمعمار   یداریپا  لیتحل  یپژوهش را برا   ییمدل چارچوب نها  نی. اشودمی  مشاهده
 . کندیارائه م

 های برازش کلی مدلشاخص. ۸جدول 

 ردیف  شاخص برازش مقدار حد قابل قبول  نتیجه

 SRMR 1 0٫054 0٫08کمتر از  قابل قبول 

 d-ULS 2 0٫۹8 نزدیک به مدل اشباع  قابل قبول 

 d-G 3 0٫67 نزدیک به مدل برآوردشده قابل قبول 

 NFI 4 0٫۹1 0٫۹0بالاتر از  قابل قبول 

در سطح مطلوب قرار دارد.  PLS-SEM های عمومیدهد که ساختار پژوهش از نظر شاخصنتایج برازش کلی مدل نشان می
آستانه    0٫054برابر   SRMRمقدار   از  کمتر  که  می  0٫08است  نشان  و  کوواریانس  بوده  ماتریس  با  اندکی  تفاوت  مدل  دهد 

 d-ULS های  های تجربی منطبق است. شاخصدرستی بر داده ها بهعبارت دیگر، الگوی روابط میان سازهشده دارد. به مشاهده

اند که بیانگر ثبات مدل و نزدیک بودن مقادیر برآوردی به مدل اشباع است. همچنین  نیز در محدوده قابل قبول واقع شده d-G و
 .است PLS دهنده برازش مناسب و پذیرش مدل ساختاری در تحلیلنشان 0٫۹1برابر  NFIمقدار 
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بالاترین میزان تبیین را دارد و    0٫61دهد که سازه »اقتصاد و توسعه« با مقدار  نشان می R²ها، شاخص  در بخش برازش سازه 
 عملکردی«–وری معماری بومی است. سازه »سازمان فضاییبینی قابلیت توسعه و بهرهبیانگر نقش جدی ابعاد چهارگانه در پیش

دهی منطقی فضاهای داخلی مسکن  در سطح قوی قرار دارد که اهمیت ابعاد کالبدی و مصالحی را در شکل 0٫52برابر  R² با نیز
بینی قابل قبول هستند ها دارای قدرت پیشدهد که تمامی سازهنیز نشان می(  0٫34تا   0٫13)بین   Q²کند. مقادیر  بومی تأیید می
 .معتبر است predictive relevance و مدل از نظر

 →  اقلیم  و  »کالبد  و  توسعه«  و  اقتصاد  →دهد که بیشترین اندازه اثر مربوط به مسیر »اجتماع و فرهنگ  نیز نشان می  f²شاخص  
  اهمیت   همچنین  و  مصالح  انتخاب   فرآیندهای  در  اقلیم  با  سازگار  کالبد  محوری  نقش  بیانگر  امر  این.  است  ساخت«  فناوری  و  مصالح

 .است بومی مسکن پذیریتوسعه در فرهنگی ساختار و اجتماعی تعاملات

تواند مبنای معتبر تحلیل نهایی و بینی در سطح بالا قرار دارد و میها و توان پیشدر مجموع، مدل از نظر برازش کلی، تبیین سازه
 .بندی روستاها باشدرتبه

 ( R² ،f² ،Q²) هابرازش سازه. ۹جدول 

 های اثرگذارترین سازهمهم
f² 

وضعیت  

 بینیپیش

Q²  میزان تبیین R² رد  سازه وابسته

 یف

0٫3 متوسط 0٫21 مطلوب ( 0٫40کالبد و اقلیم )
8 

 1 مصالح و فناوری ساخت 

، مصالح (0٫35کالبد و اقلیم )

(0٫25 ) 

0٫5 قوی  0٫2۹ مطلوب
2 

– سازمان فضایی

 عملکردی 
2 

  عملکردی–سازمان فضایی

(0٫30 ) 

– ضعیف 0٫13 قابل قبول 

 متوسط
0٫2
5 

 3 اجتماع و فرهنگ 

، (0٫32اجتماع و فرهنگ )

، مصالح (0٫2۸کالبد و اقلیم )

(0٫22 ) 

0٫6 قوی  0٫34 مطلوب
1 

 4 اقتصاد و توسعه 

ارزیابی شده  Q² و R²  ،f² هایگیری و مدل ساختاری از طریق شاخصهای مدل اندازه ، برازش سازه۹براساس نتایج جدول  
دهد که مدل از قدرت تبیین مناسبی برخوردار است و ارتباط میان ابعاد چهارگانه  های وابسته نشان میبرای سازه R² است. مقدار

در سطح   0٫61برابر   R² کنند. سازه »اقتصاد و توسعه« باآفرینی میصورت ساختاریافته در تبیین رفتار متغیرهای اصلی نقشبه
  و   اجتماع  و  عملکردی–قوی قرار گرفته و بیانگر آن است که متغیرهای کالبد و اقلیم، مصالح و فناوری ساخت، سازمان فضایی

کنند. این سطح از تبیین حاکی از آن است که درصد از واریانس این سازه را تبیین می  60  از  بیش  مشارکتی  صورتبه  فرهنگ
 .های فضایی، فرهنگی و کالبدی قرار داردای چندبعدی است و تحت تأثیر مستقیم ویژگیپذیری مسکن بومی پدیده توسعه

در سطح بالا قرار دارد؛ بدین معنا که شیوه چینش فضایی، نحوه    0٫52برابر   R² مقدار  با  نیز   عملکردی«–سازه »سازمان فضایی
پذیرند. این  شدت از شرایط اقلیمی و مصالح مورد استفاده تأثیر میتوزیع فضاهای باز و بسته، و الگوهای عملکردی منازل بومی به

برابر  R² کند. سازه »مصالح و فناوری ساخت« نیزیافته از ساختار منطقی معماری بومی در انطباق عملکرد با اقلیم حمایت می
دهد ملاحظات اقلیمی سهم مهمی در انتخاب مصالح و فناوری ساخت دارند. سازه »اجتماع و فرهنگ« دارد که نشان می  0٫38

اند، چنین مقداری های فرهنگی معمولًا پیچیده و چندلایهدر سطح ضعیف تا متوسط است، اما از آنجا که پدیده 0٫25برابر  R² با
 .شودکاملاً قابل انتظار تلقی می

مثبت و در محدوده  در تمامی سازه Q² های شاخص بینی دهنده وجود قدرت پیشاند که نشانگزارش شده  0٫34تا    0٫13ها 
ویژه اثر اجتماع و فرهنگ بر  اند؛ بهکنند که برخی روابط دارای اندازه اثر قوی بوده نیز بیان می f² مطلوب در مدل است. مقادیر
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دهد مدل از یک انسجام نظری و اقتصاد و توسعه و همچنین اثر کالبد و اقلیم بر مصالح و فناوری ساخت. این نتایج نشان می
 .صورت درونی و بیرونی بر یکدیگر اثرگذاری معنادار دارندها بهتجربی قابل دفاع برخوردار است و سازه

بندی ده روستای شهرستان ورزقان بر اساس پایداری معماری بومی در اقلیم سرد و امتیاز  رتبه. 10جدول 

 PLS پنج متغیر مدل

رتبه 

 اقتصاد

رتبه 

– اجتماع

 فرهنگ

رتبه 

سازمان 

 فضایی 

رتبه 

 مصالح

رتبه 

–کالبد

 اقلیم 

سطح  

کیفیت  

معماری  

 بومی

امتیاز 

 نهایی 

رتبه 

 نهایی 

نام 

 روستا 

 ردیف 

 1 وردین  1 4.75 بسیار بالا  1 1 1 2 2

 2 کاسین  2 4.38 بالا 2 2 2 1 1

متوسط رو به  3 3 3 3 3
 بالا

 3 الویق  3 3.82

 4 کندی چای 4 3.45 متوسط 4 4 4 4 4

متوسط رو به  5 5 5 5 5
 پایین

 5 دهلین 5 3.10

متوسط رو به  6 6 6 6 6
 پایین

 6 علویق 6 2.85

 7 کلان  7 2.48 پایین 7 7 7 7 ۷

 8 خیرالدین  8 2.10 ضعیف  8 8 8 8 ۸

 ۹ خوینرود ۹ 1.۹5 ضعیف  ۹ ۹ ۹ ۹ ۹

 10 ونستان 10 1.75 بسیار ضعیف 10 10 10 10 10

انطباق با اصول    نیشتربی  ،4٫38  و  4٫75  بیترتبه  یینها  ازاتیبا امت  نیو کاس  نیورد  یکه روستاها   دهدینشان م  ،10جدول    لیتحل
و مصالح برخوردارند و سازمان   ماقلی–در ابعاد کالبد  تیفیک  نیروستاها از بالاتر  ن یسرد را دارند. ا  میدر اقل  یبوم  یمعمار   یداریپا

دو روستا در هر  نیا یآنها شده است. رتبه بالا  یداریپا یموجب ارتقا اجتماعی–یفرهنگ  یبا الگوها یهماهنگ  ومنسجم  ییفضا
 است،   اقتصاد  و  اجتماع–فرهنگ  ،ییکالبد، مصالح، سازمان فضا  نیمتوازن ب  بیترک  جهیآنها نت  تی که موفق  دهدی نشان م  ریپنج متغ

 .کل داشته است ازیامت شیدر افزا یاکنندهنیینقش تع0٫38برابر  β و مصالح 0٫45برابر  β ماقلی–کالبد یوزن بالا  ژهویبه
  ن پایی  به  رو  متوسط  تا  متوسط  عملکرد  ،3٫10  تا  3٫82  یازهایبا امت  نیو دهل  یکندیچا  ق،یمانند الو  ییروستاها  ،یانیگروه م  در

 یدر دوام مصالح و انسجام کالبد  یدارند، اما کاهش نسب  یقبولقابل   ییفضا  تیفیکرده و ک  تیرا نسبتا رعا  یمیدارند. آنها اصول اقل
 تی در صورت رعا  یهر روستا است؛ حت   ینسب  تی فیها و کاثر متقابل وزن سازه  انگریب  تیوضع  ن ی. استموجب کاهش رتبه شده ا

 .شودیم یداریپا یاصول، ضعف در کالبد و مصالح منجر به افت کل ینسب
 یعملکرد را دارند. پراکندگ  نیترفضعی  ،1٫75  تا  2٫10  یازهایو ونستان با امت  نرودیخو  ن،یرالدیخ  یجدول، روستاها   یانتها  در

که   دهدیامر نشان م  نیداشته باشند. ا  نییرتبه پا  ر،یمناسب، باعث شده که هر پنج متغ  یدوام و فقدان فشردگبافت، مصالح کم
 .کند نیرا تضم یکل یداریپا تواندینم ،اجتماعی –یابعاد فرهنگ  یبا حفظ نسب یحت الح،هرگونه نقصان در کالبد و مص

در    یاصل  تیدو بعد، اولو  نی ا  تیکل دارند و تقو  ازیرا بر امت  ریتاث  نیشتریو مصالح ب  ماقلی–که کالبد  دهدینشان م  یقیتطب  سهیمقا
در   یلینقش تکم  تواندیو اقتصاد م  ییسازمان فضا  ،یفرهنگ  یهادگاهید  بیترک  ن،یروستاهاست. همچن   یو بازساز   یزیربرنامه 
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  ر یسردس  یبوم  یدر حفاظت و بهبود معمار  یجامع و چندبعد  کردیرو  تی به صراحت بر اهم  لی تحل  نیاکند.    فایا  یداریپا  یارتقا
 دارد.  دیتاک

 
بندی ده روستا در شهرستان ورزقان را بر اساس پنج متغیر کلیدی  راداری مقایسه رتبهنمودار  ،4شکل 

 PLS مدل
 :دهدنشان می PLS بندی ده روستا در شهرستان ورزقان را بر اساس پنج متغیر کلیدی مدلراداری مقایسه رتبهنمودار    ،4شکل  
 1مقادیر کمتر بیانگر عملکرد بالاتر در هر متغیر هستند )رتبه   .اقتصاد  و  اجتماع–فرهنگ  فضایی،  سازمان  مصالح،  اقلیم،–کالبد

دهد که روستاهای وردین و کاسین بالاترین پایداری معماری بومی را دارند، در  ترین(. نمودار نشان میضعیف  10بهترین، رتبه  
امتیاز کل را کسب کرده اند. این نمایش گرافیکی امکان مقایسه سریع و دقیق  حالی که ونستان، خوینرود و خیرالدین کمترین 

 .کند و تاکید بر اهمیت تقویت ابعاد کالبدی و مصالح در ارتقای پایداری کلی داردوضعیت پایداری معماری روستاها را فراهم می

   گیرینتیجه

م  قیتحق  نیا  جینتا پا  دهدینشان  رابطه  یبوم  یمعمار   یداریکه  ورزقان  شهرستان  ک  میمستق  یا در  مصالح   تیفیبا  و  کالبد 
بررسساختمان دارد.  روستا  یها  ورد  یده  شامل  مطالعه  خ  ق،یعلو  ن،یدهل  ،ی کندیچا  ق،یالو  ن،یکاس  ن،یمورد    ن، یرالدیکلان، 

نقش    ،اجتماعی–یفرهنگ  یها و حفظ مؤلفه  یمیبا اصول اقل  یهماهنگ   ،ییفضا  ازمانو ونستان نشان داد که انسجام س  نرودیخو
  یی از سازمان فضا  یبرخوردار  لیبه دل  نیو کاس  نیورد  یروستاها  ژه،یو. بهکندیم  فایروستاها ا  یکل  یداریدر پا  یا کنندهنییتع

موضوع    نیها دارند. انمونه  یتمام  انیرا در م  یدار یسطح پا  نیبالاتر  ،یفرهنگ  یمنسجم، مصالح مقاوم و تطابق کامل با الگوها
در حفظ   تیموفق  یشرط اصل  ،یو مصالح، همراه با توجه به فرهنگ و اجتماع محل  یهمزمان ابعاد کالبد  تیکه تقو  کندیم  دیتأک

 .است یبوم یمعمار 
 ، ییقابل قبول سازمان فضا  تی فیو ک  یمیاصول اقل  ینسب  تی با رعا  نیو دهل  یکند یچا  ق،یمانند الو  ییروستاها  ،یانیگروه م  در

  ن یدر ا  یکاهش انسجام کالبد  ایدر دوام مصالح    یاست. ضعف نسب  یابعاد مختلف ضرور   نیکه حفظ توازن ب  دهندینشان م
 یاصول فرهنگ ینسب تیرعا  یکه حت دهدیامر نشان م نیاز حد مطلوب باشد. ا ترکم یکل  یداریروستاها موجب شده است که پا

 .کندینم جادیا داریپا یکالبد و مصالح، اثرگذار  تیبدون تقو یو اجتماع 
  یبافت، کاهش دوام مصالح و فقدان فشردگ  یو ونستان با پراکندگ  نرودیخو  ن،یرالدیکلان، خ  ق،یعلو  یروستاها  ف،یط  یانتها  در

با حضور عناصر   یکالبد و مصالح، حت   یکه نقصان در دو بعد اصل   دهدینشان م  هاافتهی  نیعملکرد را دارند. ا  نیترفیمناسب، ضع
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را محدود    رهایمتغ  ریسا  یابعاد اثرگذار   نیکند و کاهش عملکرد در ا  نیرا تضم  یبوم  یمعمار  یدار یاپ  تواندینم   ،اجتماعی–یفرهنگ
 .سازدیم

 ن یاست. همچن  ینظر  یساز و مدل  ینسب  یاب یو اتکا به ارز  ق ی دق  یدانیم  یهابه داده  یشامل عدم دسترس  قیتحق  یها تیمحدود
مدت به  کوتاه  یو اجتماع  یداشته باشد و اثرات اقتصاد  ییهاتفاوت  یواقع  طیممکن است در شرا PLS مدل  یرهایمتغ  یده وزن

 م یتعم یبرا یو کم یدانیم یهابا داده  یل یضرورت مطالعات تکم انگریب هاتین محدودیقرار گرفتند. ا یصورت محدود مورد بررس
 .است جینتا
کالبد و مصالح آغاز    تیو حفاظت در شهرستان ورزقان با تمرکز بر تقو  یبازساز   یهابرنامه   شودیم  شنهاد یپ  ها،افتهیتوجه به    با

توجه گردد. آموزش ساکنان در استفاده از مصالح    اجتماعی–یفرهنگ  یهااز مؤلفه  تی و حما  ییشود و همزمان به بهبود سازمان فضا
 نیبلندمدت روستاها را تضم   یدار یپا  تواندیبناها، م  ینگهدار  یبرا  یاقتصاد  یهابا ارائه مشوق همراه  ،یسنت   یهاکیو تکن  یمحل

  ، یی فضا  ،ی مصالح  ،ی ابعاد کالبد  یکه تمام  یجامع و چندبعد  کردیکه رو  دهدیده روستا نشان م  ن یمطالعه ا  ،یکند. به طور کل
 سرد است. میدر اقل یبوم یمعمار  یواقع  یداری به پا یابیدستتنها راه  رد،یرا در نظر گ یو اقتصاد اجتماعی-یفرهنگ
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