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  06/02/1396تاريخ پذيرش مقاله:    25/11/1395تاريخ دريافت مقاله: 

  چكيده
عنـوان تخريـب اراضـي نـه تنهـا در      زايي بوده كـه از آن تحـت  در قرن حاضر در ابعاد گوناگون بيابان هاي بشراز مهمترين چالش     

تـرين روش  شـود. مناسـب  ويژه كشورهاي در حال توسعه ياد مـي مرطوب بلكه در مناطق مختلف بهخشك و نيمهمناطق خشك، نيمه
-روشباشد. هاي ارزيابي بيابان مينظر متخصصان استفاده از مدلزايي از براي بررسي عوامل مؤثر در تخريب اراضي و شدت بيابان

انتخـاب و بـر    MICDهـا روش  زايي وجود دارد كـه از ميـان آن  هاي متعددي براي شناسايي مناطق حساس و تهيه نقشه خطر بيابان
ه شـد. در ايـن تحقيـق ابتـدا بـر      تهي ـهكتـار   14/64900زايي براي منطقه روداب سبزوار با وسعت اساس آن نقشه وضعيت فعلي بيابان
اي و بازديدهاي صحرايي، منطقه مورد مطالعه به شناسي، تصاوير ماهوارهي توپوگرافي، زمينها هاساس تلفيق اطلاعات مربوط به نقش

هـر   رخساره تفكيك گرديد كه هر رخساره ژئومورفولوژي به عنوان واحد اصلي ارزيابي بيابانزايي مد نظر گرفته شـد؛ سـپس در   10
هاي مربوط به هر شاخص و ي تعريف شده تكميل شد و در نهايت با جمع ارزشها شاخصكدام از واحدهاي همگن بياباني، ارزش 

ها ترسيم شد. نتايج نشـان داد كـه   مربوط به وضعيت كنوني در هر يك از كاربري زايي تعيين و نقشهبر پايه جداول مبنا، شدت بيابان
. از كـل منطقـه مـورد مطالعـه؛ كـلاس      گرفتقرار و زياد توسط م ر وضعيت كنوني بيابانزايي، در دو كلاسمنطقه مورد بررسي از نظ

هكتـار   24/10225) بـا مسـاحت   II( كـم درصد)، بيشترين سطح منطقه و كـلاس   77/65هكتار ( 93/109003) با مساحت IV( زياد
  درصد) كمترين سطح منطقه را پوشاند. 17/6(
  

  MICD: روداب سبزوار، بيابانزايي، مدل واژگان كليدي
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 همدقم
     ه دليلب هک يا‌هقطنم ،تسا هدش ريبعت هنکس زا يراع و ششوپ نودب ،کشخ قطانم هب نابايب ،ربتعم ياه‌همان‌تغل رد
 ص ،1380   يان،دوريب) تسا مک رايسب هدنز تادوجوم تعيمج مکارت و هدش هجاوم لکشم اب تايح همادا ،بآ دوبمک
       ن، دراي کهن؛ وياپسراف رد هک ،دوش‌يم قلاتا فلع و بآ مک و کشخ قطانم هب ،نابايب هژاو ،ناريا گنهرف رد .(6
 .(3 ص ،1390،،،پهرس و يصاصتخا) تسا هدمآ Desert هملک لداعم يسيلگنا و نيتلا نابز رد و ارحص ؛برع گنهرف
 206       د که در بندندرک هیهت یدنس اهتلود ،2012 نئوژ رد دحتم للم نامزاس (20+وير) رادياپ هعسوت سنارفنک رد
   ازمانس ؛2014 ،ناراکمه و 1کساچ) تسا هدش هتخانش تیمسر هب ییازنابایب ندرک سوعکم تهج يروف مادقا ،نآ
 و 3لللللللرار داده است )وسق دوخ رأثيت تحت ار رفن نويليم 250 زا شيب هافر کشخ قطانم رد ييازنابايب .(2012 ،2للم
   ودشييييييير محسوب مصاااااي زمان معطيحم تسيز لئاسم نيرتمهم زا و (2012 ،ناراکمه و 4رگدآ ؛2012 ،ناراکمه
       ردي بياباني شده ضارا عبرم رتموليک نويليم 6/45 دودح .(2012 ،ناراکمه و لسو ؛2007 ،ناراکمه و 5سدلونیر)
   ور وشک 100     ت و در بيش ازسا هداد صاصتخا دوخ هب ار نيمز هرک ياهکيشخ دصرد 35 هک ،دراد دوجو ناهج
   ومجه .(2014 ،ناراکمه و وژ ؛1994 ،8نچ و 7وژ ؛2012 ،6واژ) تسا هداد رارق رأثيت تحت ار ناهج مدرم 8.5×108
               يش حساسيت اراضي بهااهش حاصلخيزي خاک و افزک ،ينيمزريز ياهبآ يفيک و يمک تفا ،ناور ياه‌هسام
               و يزي و سرانجام برهنگي زمين، قحطي، محو آباديخليس شيازفا ،يضارا ندش روش ،نيمز تسشن ،شياسرف
     ه بهجوت .(2 ص ،1380   کاران،مه و اینضیف) دشابيم ييازنابايب هديدپ ريگمشچ ياهدمايپ ،تايح راثآ ينيشنبقع
               ای فزاینده جوامع بشری است. افزایش روزافزونهیرباربان و یرامیب ،یگنسرگ ،رقف اب رظانتم ییازنابایب لئاسم
       ل افزایش منابعباق ریغ و تباث اًاًتبسن ریداقم ربارب رد ،یطیحمتسیز یاهیگدولآ شیازفا نآ عبت هب و ناهج تیعمج
   وان درتییییی را میانزایبایب هدیدپ راثآ .(3 ص ،1385 ،یمساقدمحم) تسا هدش ناسانشراک ینارگن ببس ،کاخ و بآ
   ایهشور کمک هب ار اه‌نآ ،یبایزرا یارب و دید متسیسوکا رد یبیرخت یاهدنیآرف زا یاهراپ روهظ کمک هب هقطنم ره
         ق تحقيقات انجام گرفتهبط .(166 ص ،1389   کاران،مه و ینیسح) درک فیصوت یمک و یفیک تروص هب یدنچ
 ریثثثأت         د اراضي زمين، تحتصرد 33       بيش از ور جهان وشک دصيک زا شيب ،2001 لاس رد پنوي و وئاف طسوت
 رارقققققققققققک در معرض اين پديده شخ قطانم رد عتارم زا دصرد 73 دودح رد ،دنراد رارق ييازنابايب و يضارا بيرخت
   ايهششششششششش و روارهائه راهکاراوان با تيييييانزايي مبايب اب هلباقم يارب .(121 ص ،1382 ،ماما یعیفر و نایباتهز) دنراد
                 راه، از گسترش و پيشروي آن جلوگيري به عمل آورد. در اين يده کاست ودپ نيا تدش زا ،بسانم يتيريدم
           ين آگاهي از شدت و ضعف ايننچمه و نآ هدننکديدشت و هدنروآ دوجوب لماوع و ييازنابايب ياهدنيآرف تخانش
 .(728 ص ،1382             د )زهتابیان،رارزيابي قرار گي سي ورورد برم دياب هک تسا يرورض و مهم ،لماوع و اهدنيآرف
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     د، لذاشابیییم MICD1 لدم زا هدافتسا اب راوزبس بادور هقطنم ییازنابایب ینونک تیعضو نییعت یسررب نیا زا فده
       مریادین روستا نچ ندوب اراد و راوزبس رهش برغ رد نتفرگ رارق لیلد هب هقطنم نیا رد ییازنابایب تیعضو دروآرب

       ی از آنها بهخرب هک هدش ماجنا ییازنابایب یبایزرا اب هطبار رد یاهدرتسگ یاهیسررب نونک ات .دسریم رظنهب یرورض
   وردم ار MICD و ICD ياه‌لدم ،ناريا هدش ينابايب قطانم يبايزرا يارب (2006) ناراکمه و يدمحا :تسا ریز حرش
-ددددددديي، منطقه فخرآبااز‌نننابايب تدش زا ،ICD شور رد :هک دوب تروص نيا هب هدمآ تسدب جياتن .دنداد رارق يبايزرا
 59/91)))ار تکه 82351     د حدومک سلاک هقطنم نيا رد .تشاد رارق يياز‌نابايب طسوتم و نيياپ ياه‌سلاک رد زيرهم
 ياراد MICD شششششششششل منطقه را شامل شد؛ و در روک زا (دصرد 41/8) راتکه 7565  س متوسط حدودلاک و (دصرد
     د حدومک سلاک ،تسا (دصرد 06/37) راتکه 33327 دودح مارآ سلاک .دوب دايز و طسوتم ،مک ،مارآ سلاک راهچ
 راتکه 10998 دودح دایز سلاک و (دصرد 42/41) راتکه 37245 دودح طسوتم سلاک ،(دصرد 28/9) راتکه 8346
-ددددددده در منطقه فخرآباک يطيارش اب نآ هسياقم و قيقحت نيا جياتن ساسا رب .داد‌يم لکيشت ار هقطنم (دصرد 23/12)
   اب (1389)))))ن ايني و همکارسح .دش يفرعم هقطنم يياز‌نابايب يبايزرا يارب يرتهب شور MICD ،دش هدهاشم زيرهم
     هورد مطالعم هقطنم تياهن رد .دنداد رارق يسررب دروم ار يياز‌نابايب هوقلاب و لعفلاب تعيضو MICD لدم زا هدافتسا
 تدش شزرا نيرتشيب نينچمه .دش ميسقت (دصرد 59) دايز و (دصرد 3/32) طسوتم ،(دصرد 7/8) مک سلاک هس هب
   تسا هههههههههههايش خيلي زياد مشخص شدسرف اب يفيک رظن زا هک 5/22 شزرا اب يناخراب ياه‌هپت ار ،يياز‌نابايب ينونک
   وردم MICD     تفاده از مدلسا اب ار ناتسيس هقطنم رد نيمزرس بيرخت (1389) ناراکمه و يرايرهش .دندرک يفرعم
   رارق (V)))ديد ش و (IV)))ياد ز ،(III) طسوتم سلاک هس رد هعلاطم دروم هقطنم هک داد ناشن جياتن .دنداد رارق يبايزرا
 (1390)))))))همکاران  د. هاشمي ونتفرگ‌يييمربرد ار هقطنم لک تحاسم زا دصرد 5/9 و 2/31 ،3/59 بيترت هب هک دراد
     يل و تلفيقلحت ،هيزجت زا هدافتسا اب يبآ شياسرف راعيم رب ديکأت اب ار ناتسيس کهز هقطنم يياز‌نابايب يلعف تعيضو
     د منطقه درصرد 9/5        کهدده نشان دامآ تسدب جياتن .دنداد رارق يبايزرا دروم MICD و FAO-UNEP شور ود
   يلسناتپ (1389)))کاران مه و هدازيييييرار دارد. طباطبائق (II)))))لاس متوسط ک رد هقطنم دصرد 1/94 و (I) مک سلاک
         سايشرا تأکيد بر فب MICD و IMDPA   يناريا لدم ود زا هدافتسا اب زيرهم دابآرخف تشد رد ار ييازنابايب تدش
   ارتکه 93/34732 رب غلاب يتحاسم ،IMDPA شور رد هک داد ناشن يبايزرا نيا زا لصاح جياتن .دندرک هسياقم يداب
     ترين نقش راشيب يشياسرف ياه‌هراسخر صخاش و تفرگ رارق طسوتم سلاک رد يتاعلاطم هقطنم زا (دصرد 3/88)
     رط قراسوتم سلاک رد (دصرد 4/81) راتکه 58/32061 ربارب يتحاسم زين MICD شور رد و .تشاد ييازنابايب رد
       دناي کوچکتر توانمهسسسسسراي مقياب ار IMDPA لدم و گرزب ياهسايقم يارب ار MICD لدم عومجم رد .تفرگ
 .دندرک يفرعم
                                                                                                                       یسررب شور
     ه کالناخدور نآ يلصا ههاربآ .دراد رارق راوزبس ناتسرهش برغ رد راتکه 14/64900 تعسو اب :هعلاطم دروم هقطنم

                                                                                                                                                               
1 Modified Iranian Classification of Desertification (MICD) 
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       اله ایستگاه سینوپتیکس 34     ه آمارب هجوت اب هقطنم يگدنراب نيگنايم .دشاب‌يم برغ هب قرش تهج اب راوزبس روش
 .(1 لودج و لکش) تسا رتميليم 4/207 دودح راوزبس

 
 ناریا و یوضر ناسارخ ناتسا رد هعلاطم دروم هقطنم تیعقوم -1 لکش

 1396 ،ناگدنسیون :عبنم
 هنلااس يگدنراب نيگنايم و هقطنم يسانشاوه هاگتسيا تاصخشم -1 لودج

 (رتمیلیم) يگدنراب نيگنايم (رتم) عافترا UTM تاصتخم عون هاگتسيا مان
 ضرع لوط

 4/207 6/977 4002352 2/550057 کيتپونيس راوزبس

 1396 ،قیقحت یاه‌هتفای :عبنم

 هقطنم داب ميژر
             ت تخريبي آن بايداثرا ابراين براي جلوگيري ازنب ؛دشابيم ينابايب قطانم رد شياسرف و بيرخت يلصا لماع داب
   رار داردق يياهنايرج رأثيت تحت ،کيتپونيس سايقم رد ناريا يزکرم تمسق يلک روط هب .تشاد نآ زا يفاک تخانش
 .(23 ص ،1389 ،هداز ييابطابط) دنکيم تياده اهنآ هب ييايفارغج فلتخم ياهأدبم زا ار اوه ياه‌هدوت هک
   هک تسا يکيفارگ يلدم دابلگ تقيقح رد .تسا هقطنم کي رد داب ميژر يسررب تهج لوادتم يشور دابلگ زا هدافتسا
   دهد‌يييييييييييييشان من هاهانملي و يا حتي صف ،هنلااس تروص هب هعلاطم دروم هقطنم رد ار داب تعرس و تمس ،يناوارف
1 ،يدهشم)  ياااه‌هددددددددددداساس دا ا که بررينوپتيک سبزوار س هاگتسيا رابغلگ و دابلگ 3 و 2 ياهلکش .(45 ص ،386
   ات 93   صص ،1390     د )اميدوار،هد‌يييم ناشن ،هدش هيهت 1387 ات 1367 لاس زا هلاس 20 يرامآ هرود کي يجنسداب
96). 
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 1387 ات 1367 يرامآ هرود رد راوزبس کيتپونيس هاگتسيا هنايلاس دابلگ -2 لکش

 
 1387 ات 1367 يرامآ هرود رد راوزبس کيتپونيس هاگتسيا هنايلاس رابغ‌لگ -3 لکش

 (1396 ،ناگدنسیون :عبنم)
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           ورد بررسی قرارم مه گاب ماگ تروص هب راوزبس بادور هقطنم ییازنابایب دیدشت رد رؤثم یاهلماع قیقحت نیا رد
 :تسا ریز حرش هب قیقحت نیا لحارم .تسا هدمآ تسدب هعلاطم دروم هقطنم ییازنابایب ینونک هشقن تیاهن رد و هتفرگ
 یراک یاهدحاو یزاسادج و نییعت
   دهایحاو ،یا‌هههههاویر ماهوارصت و یضارا یربراک هشقن ،هیاپ تاعلاطم هب هجوت اب ادتبا MICD شور هب یبایزرا یارب
 :دندش یدنبهنهپ گرزب هتسد هس رد ریز حرش هب یراک
 (1 لودج) (رياب و شيآ ،ميد ،يغاب ،يعارز) يزرواشک يضارا دحاو -1
 (2 لودج) (... و رازهشيب ،لگنج ،عترم) يلگنج و عيترم يضارا دحاو -2
 (3 لودج) (... و تخل ياه‌هوک ،اه‌هپت ،يشرفگنس حوطس ،ياهسام ياه‌هپت ،يريوک يضارا) يربراک دقاف يضارا -3
 :دش هدافتسا ریز یاهشور زا ،گرزب هتسد هس نیا رد یراک یاهدحاو کیکفت یارب
 بيش هشقن هيهت
     يير شيب ازغت هنماد هب هجوت اب .دش هيهت هقطنم بيش هشقن ILWIS رازفا مرن و يفارگوپوت يموقر هشقن زا هدافتسا اب
 .(24 ص ،1383 ،ناراکمه و یدمحا) (7 لکش) ديدرگ هيهت هقبط 4 رد ايلاپ ات ناتسهوک
 يسانش نيمز هشقن هيهت  
         يه شده بود، رقوميهت يسانشنيمز نامزاس طسوت هک 1:100000 سايقم رد راوزبس بادور يسانشنيمز ياه‌هقرو
 .(8 لکش) ديدرگ
 يهايگ ششوپ هشقن زا هدافتسا
     تم اطلاعاتسيس رد Landsat 5 ياهههههههههاس تفسير تصوير ماهوارسا رب هک راوزبس ناتسرهش يهايگ ششوپ هشقن زا
 .دش هدافتسا ،هتفرگ تروص 1998 لاس رد يناديم ياهديدزاب و ييايفارغج
 يژولوفروموئژ ياهدحاو اب قيفلت و کيفروموتف ياهدحاو يرصب ريسفت  

       ير چشمي قرارسفت دروم کيفروموتف ياهدحاو Google Earth تياس و 5 تسدنل يا‌هراوهام ريواصت زا هدافتسا اب
           ه واحدهاي کاربري منطقه؛ يعنيشقن نينچمه ريواصت نيا زا .ديدرگ قيفلت يژولوفروموئژ ياهدحاو اب و تفرگ
     د طيفينچ ياهههاهوارم ياااه‌هدددددور ابتدا داظنم نیا یارب .ديدرگ جارختسا ،MICD لدم يهدشزرا ياهدحاو نامه
   يفدر و 161   ذرگ رد دوب (شش دناب) يترارح دناب کي و يفيط دناب 6 ياراد هک (يدلايم 2011 لاس) TM هدنجنس
 و TM 7، TM 4       ي مرکب از باندهايگنر بيکرت) 1یگنر بذاک ریواصت و ديدرگ ILWIS رازفامرن دراو و هيهت 35

TM 2 ترکيب رنگي ود در منطقه وجوم ياااه‌هراسخر يزاسادج و يياسانش يارب         TM 4، TM 3 و TM 2 يييراب 
 .(10 و 9 یاه‌لکش) دش هتخاس (يزرواشک يضارا يزاسادج و يياسانش
   اربریک و یسانش‌نیمز ،بیش یاه‌هیلا قیفلت زا هقطنم (یژولوفروموئژ یاه‌هراسخر) یراک یاهدحاو هشقن تیاهن رد
 .(11 لکش) دمآ تسدب 5 تسدنل یا‌هراوهام ریواصت ریسفت و یضارا

 
                                                                                                                                                               

1 False Color Composite (FCC) 
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 اه‌صخاش هب یهدشزرا
 ييازززانبايب يبايزرا و يهدشزرا هب مادقا مادک ره رد ،دش نعييت هعلاطم دروم هقطنم يراک ياهدحاو هشقن هکنيا زا دعب
 .(3 ات 1 یاه‌لودج) میدرک
         يش از آغاز ارزيابي وضعيتپ ،دوبن ناسيک فلتخم ياهيربراک رد اه‌صخاش رامش هدش داي شور رد هک اجنآ زا
         در د. بدين صورت کهش گنسمه و ناسيک اهيربراک همه رد اه‌صخاش رامش ،يسررب دروم هقطنم رد ييازنابايب
       اک اضافه شد و درخ تفاب صخاش ،(3 لودج) يربراک نودب يضارا ييازنابايب تعيضو يبايزرا هب طوبرم لودج
       اخص تراکم پوششش ،(2 لودج) عترم و لگنج يربراک اب يضارا رد ييازنابايب تعيضو يبايزرا هب طوبرم لودج
               گرفتند اررگروه ق يک ر( در سطح خاک درتميليم 2 زا رررت‌گرزب) هزيرگنس مکارت و کاخ حطس رد رؤثم يهايگ
   .(167 ص ،1389 ،ناراکمه و ينيسح)
   ري( ازتم 10       ر ثانيه در ارتفاعب رتم 6) هناتسآ تعرس زا شيب تعرس اب ياهداب شزو صخاش هب یهدشزرا یارب
 .دش هدافتسا 1387 ات 1367 لاس زا هلاس تسیب یرامآ هرود یط رد راوزبس کیتپونیس هاگتسیا تاعلاطا

 يزرواشک يربراک اب يضارا رد ييازنابايب يلعف تيعضو يبايزرا ياه‌صخاش -1 لودج

 صخاش عون فيدر
 شزرا هنماد و صخاشريز
 (3-4) ديدش يليخ (2-3) ديدش (1-2) طسوتم (0-1) مک

1 
        اي کشت در محدودههوگلا
 يزرواشک تحت يضارا

 تروص هب يزرواشک يضارا هيلک
 ياااه‌هنننننننننگو يا کشت ات وغاب
 يعارز شيآ نودب ،يمئاد

 يضارا دصرد 20 زا شيب
          زراعتته تحقطنم
   ابينميييييييي باغي فضارا
 يعارز

    دصرد 50    يش ازب
     ت زراعتحت هقطنم
 ميد و يبآ

 تحت هقطنم دصرد 80 زا شيب
 يغاب يضارا ميد و يبآ تعارز
 يغاب زا رود و ادج

2 
        افرعيت بادشکن در اطضو
 عرازم

        ي عمود برتخرد ياااه‌هنننوگ
         اي فرساينده و يا مزرعههداب
 5 زا شيب بسانم نکشداب ياراد
          ص بهاد مزارع، اختصصرد
 .دراد نکشداب

   وازيم يتخرد ياه‌هنوگ
   يشخب اي و ،داب ريسم هب
     د بادشکنقاف هعرزم زا
 يتخرد

    دصرد 50    يش ازب
       رسيرزارع مورد بم
   بسانم نکشداب دقاف
     عت بادشکنسو اي و
 3 زا رتمک عرازم لک هب
 دصرد

 دروم عرازم دصرد 80 زا شيب
 و بسانم نکشداب دقاف يسررب
           يا وسعت بادشکن به کل
 دصرد 1 زا رتمک عرازم

 نيمز و کاخ تيريدم 3
-فيدر ،داب تهج رب دومع مخش
           ود برماي جوي و پشته عه
 داب تهج

   اد،ب تهج اب ليام مخش
   تهشپ و يوج ياهفيدر
 داب تهج رب ليام

          مايل بااًاًخم نسبتش
   ايهفيدر ،داب تهج
  اًاً     پشته نسبت وي وج
 داب تهج رب ليام

     ي و يافيدر يربز دقاف نيمز
       وجوي   وماي شخهفيدر
 داب ياتسار رد هتشپ

 کاخ تفاب 4
       يزانميا رسي،  و یا‌هزیرررنگس
 دايز کاخ ندش یا‌هخولک

-هخولک نازيم ينش يسر
 مک کاخ ندش يا

 يييمول –     ني لوميش
 لللکيشت نننکاما ييينش
 دودحم هخولک

 ياهسام – يمول
 درادن دوجو هخولک

 يهايگ ياياقب تيريدم 5

   تشادرب زا دعب اياقب ندنام يقاب
 50         کم بيش ازاول با ترصحم
   يش ازب عافترا اب اتسيا و دصرد
 رتميتناس 30

 40 مکارت اب يهايگ ياياقب
       د، ايستا و ياصرد 20-
 هديباوخ دصرد 50- 60

 مکارت اب يهايگ ياياقب
   تا وسيا ،دصرد 20-5
 هديباوخ دصرد 40-20

           شتا بعد از بردلاًلاًومعم
     يز جمعن اياقب هيلک ،لوصحم
       يا توسط دام چرا و هديدرگ
 .دوشيم

 يرايبآ رود و کاخ تبوطر 6
       ه مرطوب، در حدشيمه کاخ
 ياهعرزم تبوطر

       هت خاک، هميشبوطر
        الاتر از حد رطوبتب
 يگدرمژپ

    اًاً طحي عمومس کاخ
   ر ازتنننننک و پاييشخ
 يگدرمژپ دح

       طحي در طول سالس کاخ
 دح زا رتمک تدش هب و کشخ
 يگدرمژپ

7 
 زا شيب تعرس اب ياهداب شزو
 رد هيناث رب رتم 6) هناتسآ تعرس
 (يرتم 10 عافترا

 لاس رد زور 60 زا شيب لاس رد زور 20-60 لاس رد زور 5-20 لاس رد زور 5 زا رتمک

 (170 ص ،1389 ،ناراکمه و ينيسح) :عبنم
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 هبورخم يلگنج و يعترم يربراک اب يضارا رد ييازنابايب يلعف تيعضو يبايزرا ياه‌صخاش -2 لودج

 صخاش عون فيدر
 زايتما هنماد و صخاشريز
 (3-4) ديدش يليخ (2-3) ديدش (1-2) طسوتم (0-1) مک

1 
 کاخ رد رؤثم يهايگ ششوپ مکارت
 2 زا رررت‌گگگزرب)))))راکم سنگريزه ت اااي
 کاخ حطس رد (رتميليم

 دصرد 50 زا شيب
 
 
 
 دصرد 70 زا شيب

 دصرد 50-25
 
 
 
 دصرد 70-40

 دصرد 25-10
 
 
 
 دصرد 40-20

 دصرد 10 زا رتمک
 
 
 
 دصرد 20 زا رتمک

2 
         سطح ان ماندگاري گياه درمز تدم
 کاخ

 لاس هام 9 زا شيب لاس لوط مامت رد
   اب قبطنم و هام 6 زا رتمک
 داب لصف

 قبطنم و هام 3 زا رتمک
 داب لصف اب

3 
 تاودا و ماد ددرت زا يشان يگتفشآ راثآ
 کاخ حطس رد

 دايز يليخ دايز مک مک رايسب

4 
            سرعت بيش ازاداوم وزش باد بت
 عافترا رد هيناث رد رتم 6) هناتسآ تعرس
 (يرتم 10

 لاس رد زور 20-60 لاس رد زور 5-20 لاس رد زور 5 زا رتمک
 رد زور 60     يش ازب
 لاس

5 
             ظهور ييدگي خاک واثار بادسآ
 تولک اي و لکش يمجلش ياه‌هراسخر
 کاخ حطس رد گنادراي و

     ير قابلغ-مککک رايسب
 هدهاشم

 دددصرد 2 زا رررتمک –   مک
 هصرع

 هصرع دصرد 2-10 -دايز
 زا شششيب – دايز يليخ
 هصرع دصرد 10

 کشخ طيارش رد کاخ يراشف تمواقم 6
   رب مرگوليک 2 زا شيب
 عبرمرتميتناس

-ييييير سانتب مرگوليک 2-1
 عبرمرتم

          ر بموگرليک 1-5/0
 عبرمرتميتناس

   وگرمليک 5/0 زا رتمک
 عبرمرتميتناس رب

7 
   ايپ رد (يداب هسام) کاخ تشابنا راثآ
 (Pedestal) اهگنس اي و ناهايگ

     ت ماسهشابنا لاکشا
     طح خاکس رد يداب
 دوشيمن هديد

        کال انباشت رسوبشا
   دصرد 2     ادي کمتر ازب
 هصرع

 يداب هسام تشابنا لاکشا
 هصرع دصرد 10-2

        ربدو و پهنه کا وبن
 10   يش ازب ياهههسام
 هصرع دصرد

 (168 ص ،1389 ،ناراکمه و ينيسح) :عبنم

 ياه‌هپت ،تخل يروهام هپت ،يگنس هدوت و تخل ياه‌هوک لثم يعيبط نابايب) يربراک دقاف يضارا رد ييازنابايب يلعف تيعضو يبايزرا ياه‌صخاش -3 لودج

 (يهايگ ششوپ نودب و تخل يضارا هيلک و اهريوک ،يشرفگنس حوطس ،تخل ياهسام

 صخاش عون فیدر
 زايتما هنماد و صخاشريز
 (3-4) ديدش يليخ (2-3) ديدش (1-2) طسوتم (0-1) مک

 يحطس کاخ تعيضو 1
         سنگي، سنگفرشيلاًلاًماک
      د، سلهصرد 70   يش ازب
 تخس کيمن اي و يسر

   يرغ شرفگنس ،يگنس همين
   د(،صرد 40- 70)))راکم تم
 هلس

   اس،سح اًاًتبسن کاخ اي و گنس
            همنمکي ني يا سله رسي و
     اک سطحيخ هزيرگنس ،رادياپ
 دصرد 40 زا رتمک

 رايسب يحطس کاخ و گنس
     مودري در تماپ و ساسح
 رتمک يحطس هزيرگنس ،لاس
 دصرد 20 زا

2 
 و ماد ددرت زا يشان يگتفشآ راثآ
 کاخ حطس رد تاودا

 دايز يليخ دايز مک مک رايسب

3 
   يشب تعرس اب داب شزو موادت
   يهناث رب رتم 6) هناتسآ تعرس زا
 (يرتم 10 عافترا رد

 لاس رد زور 60 زا شيب لاس رد زور 20-60 لاس رد زور 5-20 لاس رد زور 5 زا رتمک

4 
   ورهظ و کاخ يگديياس داب راثآ
 اي و لکش يمجلش ياه‌هراسخر
 کاخ حطس رد گنادراي و تولک

 لللباق ررريغ –      يار کمسب
 هدهاشم

 دددصرد 2 زا رررتمک –   مک
 هصرع

 هصرع دصرد 2-10 – دايز
 10 زا شششيب –     ي زيادليخ
 هصرع دصرد

5 
     ه بادي(سام) کاخ تشابنا راثآ
 رظن دروم هدودحم حطس رد

     ه باديسام تشابنا لاکشا
-ييييييده نمد کاخ حطس رد
 دوش

 يداب بوسر تشابنا لاکشا
 هصرع دصرد 2 زا رتمک

 2-10 يداب هسام تشابنا لاکشا
 هصرع دصرد

 ياهههسام هنهپ و ودبر و اکبن
 هصرع دصرد 10 زا شيب

6 
 طيارش رد کاخ يراشف تمواقم
 کشخ

       وگرم برليک 2    يش ازب
 عبرمرتميتناس

-يييييييوگرم بر سانتليک 2-1
 عبرمرتم

-يييييييييوگرم بر سانتليک 1-5/0
 عبرمرتم

      وگرم برليک 5/0   ر ازتمک
 عبرمرتميتناس

 کاخ تفاب 7
       يا رسي، ميزان و یا‌هزیرگنس
 دايز کاخ ندش یا‌هخولک

 ياهههخولک نازيم ينش يسر
 مک کاخ ندش

 نننکاما ينش يمول – يمول ينش
 دودحم هخولک لکيشت

 ياهسام – يمول
 درادن دوجو هخولک

 (172 ص ،1389 ،ناراکمه و ينيسح) :عبنم
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 :دش هدافتسا 4 لودج زا «کاخ يراشف تمواقم» صخاش هب يهدشزرا يارب
 کشخ طيارش رد کاخ يراشف تمواقم صخاش هب يهدشزرا يامنهار -4 لودج

 يهدزايتما و حرش يفيک سلاک
 هلس نودب مرن

 تخس يمک
   ت،سا هدهاشم لباق يتحارب تشگنا راشف و اپدر ،دوشيم هديد نيمز حطس رد هدنکارپ اي و فعيض رايسب کيمن اي و يسر هلس
 زا رتمک :مک رايسب کشخ تلاح رد کاخ يراشف تمواقم و تسا ريذپناکما يتحار هب تسد کمک هب کاخ زا يتشم تشادرب
 عبرم رتميتناس رب مرگوليک 5/0

 تخس
             قابل سطح خاک ثر فشار انگشت درا و اپدر ،دوشيم هديد هعرزم اي کاخ حطس رد هدنکارپ و فعيض کيمن اي يسر هلس
-يييانتس رب مرگوليک 5/0-1 :کشخ تلاح رد کاخ يراشف تمواقم و دراد دوجو تسد اب کاخ تشادرب ناکما ،تسا هدهاشم
 عبرمرتم

 تخس يليخ
 ناکما ،تسا سوسحم يدح ات کاخ حطس رد تشگنا رثا اي و اپدر ،دراد دوجو کاخ حطس رد تخس اًاًتبسن کيمن اي يسر هلس
 عبرمرتميتناس رب مرگوليک 1-2 کشخ تلاح رد کاخ يراشف تمواقم و تسا ريذپناکما يتخس هب تسد اب کاخ تشادرب

 تخس رايسب
     د، امکانناميييييييييييت در سطح خاک باقي نمشگنا رثا اي و اپدر ،دراد دوجو کاخ حطس رد تخس لاًلاًماک کيمن اي و يسر هلس
-يييييييوگرم بر سانتليک 2 زا شيب :لااب کشخ تلاح رد يراشف تمواقم زا ،دشابيم نکمم ريغ تسد اب کاخ زا يتشم تشادرب
 عبرمرتم

 (37 ص ،1389 ،هدازيئابطابط) :عبنم

 

   عمج زا .دندش يهدشزرا یراک دحاو ره رد اهيربراک زا کي ره هب طوبرم ياه‌هصخشم لااب ياهلودج هب هجوت اب
 هدددرآورب یییارک دحاو ره یارب ييازنابايب تدش ياهسلاک 5 لودج هياپ رب و اهنآ يربراک ساسا رب اه‌صخاش شزرا
 .(9 ات 6 لوادج) دش

 MICD لدم رد ييازنابايب ياهسلاک يدنبهقبط -5 لودج
 تملاع دادعا هنماد سلاک
 I 0-6/5 (ناهنپ) مارآ
 II 6/5-2/11 مک
 III 2/11-8/16 طسوتم
 IV 8/16-4/22 دايز
 V 4/22-28 (جوا) ديدش

 (174 ص ،1389 ،ناراکمه و ينيسح) :عبنم

 جیاتن
               یمده از تفسیر چشمر پایه نتایج بدست آب سپس .دیدرگ هیهت زاین دروم هیاپ یاه‌هشقن ،هقطنم زرم نییعت زا سپ
     وژی )واحدکاری(لوفروموئژ هراسخر 38 ،هدش رکذ یاه‌هشقن زا هدافتسا و یاهراوهام ریواصت کیفروموتف یاهدحاو
     ری قرایازنننننابی بیابایزرا و یهدشزرا یانبم هک (7 لکش) دمآ تسدب 6 لودج حرش هب یژولوفروموئژ دحاو 4 رد
 .تفرگ
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 اه‌نآ ییازنابایب سلاک و ینابایب یاهزادنامشچ ساسا رب یراک یاهدحاو یزاسادج و نییعت -6 لودج

 (يراکدحاو) هراسخر پيت دحاو گرزب دحاو

حاسم
 (دصرد) ت

 يراک دحاو دک

 و عيترم يضارا
 يلگنج

 ناتسهوک

 هوک
 1 97/1 دنت هراويد اب عفترم رايسب کيهآ یاه‌هوک

 2 30/0 عيترم ششوپ و يقدنخ يشياسرف اب نرام یاه‌هپت

 روهام هپت

 3 33/0 گنر مرک ليش و کزان کهآ گنس زا يبوانت
 4 79/1 کهاک يناشفشتآ ياهگنس زا يبوانت
 5 38/1 یا‌هسام و ينرام کهآ گنس

 رس تشد

         ت سرشد
 يشياسرف

 مدقرد نهک و عفترم هنکفا طورخم
15/0 

6 

 ژادناپآ

 7 06/0 يبونج یا‌هناخدور تفربآ
 8 55/2 دنورپ ناوج عافترا مک ياه هنکفا طورخم
 9 18/1 يبونج نهک عفترم ياه هنکفا طورخم

         ت سرشد
 هديشوپ

 10 03/0 یا‌هناخدور یاه‌تفربآ
 11 15/0 دنورپ گربلسنيا
 13 99/1 دنورپ ناوج عافترا مک ياه هنکفا طورخم
 14 03/1 دنولم دنسپروش ششوپ اب يسر و روش يضارا
 16 75/1 سر و تليس
 17 74/0 بادور مک ششوپ اب سر و تليس
 18 59/0 دنورپ مک ششوپ اب سر و تليس

 گرا
 و
 يراذگبوسر

 یا‌هسام هپت

 19 16/1 يناخراب شيپ و يناخراب لاکشا ،فيس اب لاعف یا‌هسام یاه‌هپت
 20 18/0 يلوط ات صقان ياه ناخراب
 21 18/0 (فيس) هديشک یاه‌هپت
 22 54/15 کليس
 23 68/6 مک ششوپ اب هدش تيبثت و يضرع یا‌هسام یاه‌هپت
 24 90/21 هدش تيبثت و يضرع یا‌هسام یاه‌هپت
 25 72/0 مکارتم هدش تيبثت و يضرع یا‌هسام یاه‌هپت
 26 64/1 هدش تيبثت يزاوم یا‌هسام یاه‌هپت
 27 08/5 لاعف یا‌هسام یاه‌هنهپ

 یااااه‌هسسسساملت
 یهایگ

 28 45/0 يربص یا‌هناخدور تفربآ
 29 61/2 يهايگ یاه‌هساملت اب روش يضارا

 يسر هگلج ايلاپ

 30 80/0 دنسپروش ششوپ اب يبلايس يضار
 31 28/0 يتخرد ششوپ اب گرا لامش يبلايس يضارا
 32 34/0 دابآ سمش يتخرد ششوپ اب يبلايس يضارا
 34 59/0 روشلاک يبلايس تشد
 36 76/6 بادور روش يسر یاه‌هفک

           يضارا
 يزرواشک

 رس تشد
         ت سرشد
 هديشوپ

 12 21/7 بادور هدش تشک ياه‌هنکفا طورخم
 15 42/0 هدش تشک يضارا اب سر و تليس

        ي فاقدضارا
 يربراک

 ايلاپ

 يسر هگلج
 33 82/1 هدرک فپ و مرن حوطس اب بوطرم و روش يضارا

 35 56/1 روش و عطسم يبلايس يضارا

 ريوک
 37 88/7 گرا لامش هدرک فپ و کيمن حوطس

 38 21/0 کيمن ياهدبنگ هتشر اب کيمن يسر یاه‌هنهپ

 1396 ،قیقحت یاه‌هتفای :عبنم

 هبورخم يلگنج و يعترم يربراک اب يضارا رد ييازنابايب تيعضو يبايزرا
   ايهداب شزو صخاش هب يهد‌شزرا يارب .دش هدافتسا صخاش تفه زا ،گرزب دحاو نيا رد ييازنابايب يبايزرا يارب
       ينوپتيک سبزوار در طيس هاگتسيا تاعلاطا زا (يرتم 10 عافترا رد هيناث رب رتم 6) هناتسآ تعرس زا شيب تعرس اب
   اد درب تعرس تاقبط عيزوت زا (زور 105) دصرد 8/28 .دش هدافتسا 1387 ات 1367 لاس زا هلاس تسيب يرامآ هرود
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 اااه‌صصصاخش   ايرس هب يهدشزرا يارب .داديم صاصتخا دوخ هب هيناث رب رتم 6 زا رتشيب داب تعرس ار يرامآ هرود نيا
   اهدهشم 4     اخص را در شکلش ره ييازنابايب شقن .دش هدافتسا دوجوم ياه‌هشقن زا و تفرگ تروص يناديم ديدزاب
 .دينکيم

 
  يعترم و يلگنج يربراک اب يضارا يارب ييازنابايب ياه‌صخاش يمک شزرا ينوتس رادومن -4 لکش

 (1396 ،ناگدنسیون :عبنم)  

 يربراک نودب يضارا رد ييازنابايب تيعضو يبايزرا
     ه موردقطنم رد صخاش ره يمک شزرا تياهن رد هک دش هدافتسا صخاش تفه زا گرزب دحاو نيا هب يبايزرا يارب
 .دينکيم هدهاشم 5 لکش رد ار هعلاطم

 
 يربراک نودب يضارا يارب ييازنابايب ياه‌صخاش يمک شزرا رادومن -5 لکش

 (1396 ،ناگدنسیون :عبنم)
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 يزرواشک يربراک اب يضارا رد ييازنابايب تيعضو يبايزرا
   کلش)))))ت آمد سدب هراسخر ره يارب يياز‌نابايب سلاک و ديدرگ عمج صخاش تفه شزرا زين گرزب دحاو نيا رد
6). 

 
 يزرواشک يربراک اب يضارا يارب ييازنابايب ياه‌صخاش يمک شزرا رادومن -6 لکش

 (1396 ،ناگدنسیون :عبنم)
 

 (1396 ،ناگدنسیون :عبنم) MICD لدم ييازنابايب رطخ ياهسلاک يناوارف عيزوت -7 لودج

 تحاسم دصرد (راتکه) تحاسم يناوارف دصرد يناوارف MICD رطخ سلاك

 7 42/18 24/10225 17/6 (II) مک

 15 47/39 52/33502 22/20 (III) طسوتم

 14 84/36 93/109003 77/65 (IV) دایز

 2 26/5 36/12995 84/7 (V) (جوا) دیدش

 00/100 06/165727 00/100 38 عمج

 16/39 14/64900 39/19 37/7 1ياک عبرم

 ** ** ** * يراد‌ينعم

 دصرد 1 حطس رد راد ينعم (**) ،دصرد 5 حطس رد راد ينعم (*)
 قیقحت یاه‌هتفای :عبنم

 

         دت؛ که بيشترين درصفرگ رارق دیدش ات مک سلاک راهچ رد ،ییازنابایب ینونک تیعضو رظن زا یسررب دروم هقطنم
 17/6)))))))))))))طالعه مرين درصد مساحت منطقه مورد تمک و (IV) دددایز سلاک رد (دصرد 77/65) هعلاطم دروم هقطنم
 .(8 لکش و 7 لودج) دهديم لکيشت (II) مک سلاک ار (دصرد
 
 

                                                                                                                                                               
1 Chi Square 
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 راوزبس بادور هقطنم یراک یاهدحاو هشقن -7 لکش

 (1396 ،ناگدنسیون :عبنم)
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 راوزبس بادور هقطنم ییازنابایب یاهسلاک هشقن -8 لکش

 (1396 ،ناگدنسیون :عبنم)
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 یریگهجیتن و ثحب
        و تخریب در منطقهیانزایبایب زا یاههههههم عمدس هک دش صخشم ،تفرگ تروص قیقحت نیا رد هک ییاهیسررب اب
 یاهداب نیا هک ؛تسا هدنیاسرف داب شزو موادت نوچمه هقطنم یعیبط طیارش و طلغ یزرواشک یاهوگلا یسررب دروم
   ایهشششششاد تنجیا ،یداب شیاسرف ،کاخ بیرخت شیازفا ثعاب ،(6m/s<) شیاسرف هناتسآ تعرس زا رتشیب تعرس اب
       ، منطقه موردیانزایبایب هشقن هیهت زا سپ .تسا هدوزفا هقطنم بیرخت و ییازنابایب تدش رب و هدش ییامد و یکشخ
   اتقيقحت جياتن اب هک داد صاصتخا دوخ هب دایز سلاک ار هقطنم حطس نیرتشیب هک دش میسقت سلاک راهچ هب هعلاطم
               ط بيابانزايي،سمتو ي بر غالب بودن کلاسنبم (1389)))کاران مه و ينيسح و (1389) ناراکمه و هداز‌يئابطابط
 ،،،،،،،ا روش مربع کايب MICD   دلم ييازنابايب رطخ ياهسلاک نيب يرامآ توافت نومزآ هب هجوت اب .تشاد يناوخمه
   رآوردب هک دش رادینعم دصرد 5 و دصرد 1 حطس رد ییازنابایب رطخ یاهسلاک تحاسم و یناوارف دصرد و يناوارف
   کالشا ،فيس اب لاعف ياهسام یاه‌هپت» هب ییازنابایب شزرا نیرتشیب .داد ناشن ار هقطنم رد يياز‌نابايب رطخ زا يتوافتم
     د واحدک) «مممک ششوپ اب هدش تيبثت و يضرع یا‌هسام یاه‌هپت» و (19 :یراک دحاو دک) «يناخراب شيپ و يناخراب
   وانتیییم ار     ه علت آنک ؛تتتتتتتاد تعلق گرفیز یفیک سلاک اب و 6/22 و 7/22 یددع شزرا اب بیترت هب (23 :یراک
      بهیانزایبایب ینووووووووودت کنشین کمترین ارزش نچمه ؛دددرک هراشا یاهسام یاه‌هنهپ یراذگبوسر و یداب شیاسرف
         ت آن مقاومت بالای کفهلع هک تفرگ قلعت طسوتم یفیک سلاک و 13 یددع شزرا اب کمن یواح یسر یاه‌هفک
   ،یانزایبایب رد یسر یاه‌هفک مک ریأثت رب ینبم (1389) ناراکمه و ینیسح تاقیقحت اب و تسا یداب شیاسرف هب یسر
   راکمت» یاااه‌صصصاخش هک داد ناشن هبورخم يلگنج و عيترم يربراک رد ييازنابايب تعيضو يبايزرا .تشاد یناوخمه
 گگگنادراي و تتتولک اااي و لکش يمجلش ياه‌هراسخر روهظ و کاخ يگديياسداب راثآ» و «کاخ رد رؤثم یهایگ ششوپ
         اضيرا يي درانزايابي وضعيت بيابزرا .دوريم رامش هب هقطنم نيا ندش ينابايب رد يلصا لماوع زا «کاخ حطس رد
       ت خاک )ماسهشابنا راثآ» و «یحطس کاخ تیعضو» ار هقطنم يياز‌نابايب ديدشت رد لماوع نیرت‌مهم ،يربراک نودب
   دیریتم ،ييازنابايب لماوع نیرت‌مهم ،يزرواشک یربراک اب يضارا رد .درک يفرعم «رظن دروم هدودحم حطس رد (يداب
 ،نننننننننت آمده احداث بادشکسدب جیاتن هب هجوت اب .دندمآیم رامش‌هب طلغ يزرواشک يوگلا و یهایگ یایاقب حیحصان
 یاااه‌همممممممممبرنا دن بقاياي گياهي ازنام ‌يقاب و يتسرافورگآ ،يعارز ياهراکهار ،یزرواشک حیحصان یاهشور حلاصا
     ی باضارا رد ...ودشیییییییه محسوب مقطنم یزرواشک یضارا رد ییازنابایب تارثا شهاک یارب رؤثم و بسانم یتیریدم
     شت پوشیوقت ،نننکشداب ثادحا ،هدنیاسرف داب تعرس ندوب بلاغ هب هجوت اب زین هبورخم یلگنج و یعترم یربراک
 ياااه‌صصصاخش       وع اين مدلمجم رد .دیدرگ داهنشیپ بسانم یتیریدم یاه‌همانرب ناونع هب یتظافح تامادقا و یهایگ
     ا باه‌تتتتتتتون پلاياها، دشچممميعي هبط شياسرف دقاف يضارا و دنک‌يم ناونع يداب شياسرف رب ديکأت اب ار يياز‌نابايب
-یییییت میاهن رد .دنهد‌يم صاصتخا دوخب ار رطخ سلاک زا يمک مهس ،رطخ يلااب سلاک و يياز‌نابايب تيلباق دوجو
     ذاری بادی،گبببببببببببببسایش بادی و رسورأثیر فتاطق تحت نم ییازنابایب رطخ یبایزرا یارب MICD لدم تفگ ناوت
 .تسا بسانم رایسب (راوزبس بادور هقطنم نوچمه)
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 عبانم
 ييياه¬صصصصصصصصصصصصصخاا و شهعيارممتدولوژي تعيين  ع ومدمات جاخ حرش نيودت حرط يياهن شرازگ .(1383)[نارگید و...] نسح ،يدمحا

 .نارهت هاگشناد يعيبط عبانم هدکشناد ،ناريا رد يياز‌نابايب
 .ص 286 ،دزي هاگشناد تاراشتنا :دزی .يياز‌نابايب هشقن هيهت و يبايزرا ياهلدم و اهشور .(1390) لداع ،رهپس و ؛اضردمحم ،يصاصتخا
 نننيا اااااراه بمه ياهداب يلصف ميژر نعييت و كاخودرگ يهديدپ ليلحت رد رابغلگ و دابلگ دربراك .(1390) یرز ،مانوکن و .لامک ،راوديما

 .85-104 صص ،76 هرامش ،يعيبط يايفارغج ياهشهوژپ ،(راوزبس رهش :يدروم يهعلاطم) هديدپ

 .ص 205 ،دشر تاراشتنا :ناگرگ .ينابايب قطانم تيريدم لوصا .(1380) ردان ،نايدوريب

         یی باانزاعل و بالقوه بیابفلاب تیعضو یسررب .(1389) دماح ،یعیفش و ؛اضریلع ،یرایرهش ؛اضردمحم ،یصاصتخا ؛دومحمدیس ،ینیسح
 یعیبط عبانم هلجم ،یرادزیخبآ و عترم هیرشن ،(ناتسیس کتاین هقطنم :یدروم یسررب) MICD شور هب یداب شیاسرف رایعم رب دیکأت
 .165 – 181 :صص ،2 هرامش ،63 هرود ،ناریا

       ه يك مدلئارا روظنم هب سولادم لدم يجنساو .(1382) نسح ،یورسخ و ؛اضردمحم ،یصاصتخا ؛نسح ،یدمحا ؛اضرملاغ ،نايباتهز
 .744-727 :صص ،2 هرامش ،60 دلج ،يعيبط عبانم هدكشناد هيرشن ،ناشاك هقطنم رد يياز نابايب تدش دروآرب یا‌هقطنم

         ان،بيي، بياانزااطق به بيابنم تيساسح هشقن هيهت و يبايزرا يارب ديدج يشور ESAs .(1382) رامع ،ماما يعيفر و ؛اضرملاغ ،نايباتهز
 .120-126 :صص ،1 هرامش ،8 دلج

         تان باسرزمين در منطقه سيس بيرخت يبايزرا .(1389) ربکا ،هريخف و ؛اضردمحم ،يصاصتخا ؛دومحمدیس ،ينيسح ؛اضریلع ،يرايرهش
 .21-36 :ص ،20 هرامش ،هعسوت و ايفارغج ،يداب شياسرف رب ديکأت

   ادیب شیاسرف رایعم رب دیکأت اب MICD و IMDPA شور ود هب ییازنابایب تدش لیسناتپ هسیاقم .(1389) تاداسلارینم ،هدازیئابطابط
 .نارهت هاگشناد یعیبط عبانم هدکشناد دشرا یسانشراک هماننایاپ .(زیرهم دابآرخف تشد :یدروم هعلاطم)

     ت قم،سم-شششيم دابآنيسح تشد ييازنابايب لماوع يسررب .(1380) نیسح ،دنوينرذآ و ؛نسح ،يدمحا ؛یقنیلع ،ايوگ ؛تاداس ،اينضيف
 .2-14 :صص ،2 هرامش ،6 دلج ،نابايب

               بیابانزایی ه و تهیه نقشیر آب و خاک جهت ارزیابب هیکت اب ییازنابایب یاه‌صخاش و اهرایعم یسررب .(1385) اناولیس ،یمساقدمحم
 .نارهت هاگشناد .یعیبط عبانم هدکشناد .ییادزنابایب یسدنهم هتشر دشرا یسانشراک همان نایاپ .(لباز هقطنم :یدروم هعلاطم)

 :يدروم هعلاطم -لمح و تشادرب هقطنم) يژولوفروموئژ ياه‌هراسخر ساسا رب يداب شياسرف ياهدنيآرف هعلاطم .(1386) رصان ،يدهشم
 .ص 268 ،نارهت هاگشناد يعيبط عبانم هدکشناد ،يرادزيخبآ هتشر رد يرتکد هجرد تفايرد يارب هلاسر ،(ناروتراخ

 ييييييييابي وضعيت فعلزرا .(1390) سابع ،يريم و ؛اضردمحم ،يداوج ؛اضریلع ،اين‌مدقم ؛دمحا ،يورناولهپ ؛هرهز ،يمشاه
 .60-79 :ص ،91 هرامش ،يرادزيخبآ ياه‌شهوژپ ،يبآ شياسرف راعيم رب ديکأت اب ناتسيس کهز هقطنم يياز‌نابايب
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