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 هدكيچ
                 و فلزات ق نسبت به بررسی جامع عناصر کمیابیقحت نیا رد ،اهنآ موادم شیاپ تیمها و بآ عبانم هدنیازف یگدولآ هب هجوت اب
       دنی و صنایع وابستهعم یاهتیلاعف ریثأت یسررب روظنمهب ،یدند شخب و ناشنهام ناتسرهش زا یشخب ینیمزریز یاهبآ رد نیگنس
 نیمممأت        عمیقها چهقلح 6       زا در سه تکرار هنومن 12 دادعت قیقحت تدم لوط رد .دش مادقا یزرواشک یاهتیلاعف و هقطنم نیا رد
 - ICP) ییاقلا هدش تفج یامسلاپ طسوت (مورک و مویمداک ،کینسرآ ،برس) نیگنس تازلف و باختنا ییاتسور برش بآ هدننک

OES) تسیزطططططططططططاظت محیفس حنهانی، رهنمون آژاج تتتتتتتا سازمان بهداشب یگدنیلاآ حطس نیرتشیب و دنتفرگ رارق زیلانآ دروم   
         ست.امجاز  راز سطحتمممممده، کش یریگهزادنا رصانع زا داد ناشن اهیریگهزادنا جیاتن .دندش هسیاقم ناریا یلم درادناتسا و اکیرمآ
   تظلغ           نیفت. میانگرورد سنجش قرار گم (EPA) تسیز طیحم صخاش زا هدافتسا اب اهناسنا تملاس کسیر یبایزرا نینچمه
 رد و 00079/0 و 0024/0 ،00087/0 ،00083/0           ترتیب،  بهمکادمیو نیک، کروم وسرآ ،برس یارب راهب لصف رد نیگنس تازلف
 نیب یرادینعم یرامآ فلاتخا داد ناشن جیاتن .دمآ تسدب رتیل رب مرگیلیم 00080/0 و 0029/0 ،00084/0 ،00090/0 ناتسبات لصف
     نگین سلامتس تازلف تملاس کسیر یبایزرا جیاتن .درادن دوجو یلم و یناهج درادناتسا اب هدش یریگهزادنا نیگنس تازلف تظلغ
         ت آمد. نتایج غلظتسدب 4×10-6       ییاای غیر سرطانزهیییارمیب یارب و 19×10 -5 ییازناطرس یاهیرامیب یارب ،هقطنم نینکاس
 ؛2003     هانی بهداشت،ج نامزاس درادناتسا ؛1997 ،ناریا یلم درادناتسا) اهدرادناتسا اب نآ هسیاقم و هدش یریگهزادنا نیگنس تازلف
-ییییییی را تحدید نمهعلاطم دروم هقطنم یتشادهب ظاحل زا یرطخ هک داد ناشن (2003 ،اکیرمآ تسیز طیحم تظافح سناژآ درادناتسا
 .دنک
 ناشنهام ناتسرهش ،یدند شخب ،نیگنس تازلف ،تسیز طیحم ،کسیر :یدیلک ناگژاو
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 همدقم
     اورزی برشک و یتعنص یاههنیمز رد عماوج تفرشیپ نازیم و هوحن رب نآ یازسهب ریثأت و نیریش بآ تیمها هزورما
 عبانم تیدودحم اب هک ییاهروشک رد صوصخ هب ناهج شیازفا هب ور تیعمج هب هجوت اب و تسین هدیشوپ سک چیه
     لی تأمینصا عبنم ناونع هب هک ینیمزریز بآ عبانم هژیو هب ،بآ عبانم تیفیک و تیمک لرتنک و یسررب ،دنهجاوم بآ
     که در ران آبحب اب ییورایور رد ار عماوج نیا دناوتیم ،تسا ناهج رساترس رد رفن درایلیم 4/1 زا شیب برش بآ
   ر راشب هجوت یاهلوقم ره زا شیب رضاح لاح رد هچنآ .دنک یرای ،دش دهاوخ رشب ریگنابیرگ رود نادنچ هن یاهدنیآ
     دن و داشتنوب عمجت لباق لیلد هب هک تسا نیگنس تازلف هب تسیزطیحم یگدولآ هلأسم ،تسا هدرک بلج دوخ هب
   اران،کمه و یناکدرا ناحبس) دنرادروخرب یاهژیو تیمها زا نارادناج تیلاعف رب نییاپ تظلغ رد یکیژولویزیف تارثا
          دروسطحي قابل شرب  ابع آبنم دوبمك نآ عبت هـب و يوـج تلاوزن دوبمك و شهاك هب هجوت اب هزورما .(2015
     ازچرخش آن موردب هب زاين اي اهتيدودحم هــب هــجوت نودــب ــينيمزريــز بآ عباــنم زا لاصــحتسا ،سرتسد
       ابع تأمين آب شرب ونم نيرـتمهم هلمج زا ينيمزريز بآ عبانم ،نياربانب .(2012 ،یناودرک) تسا هتفرگرارق هجوت
     ان استهج رساترس رد رـفن درايـليم 5/1 زا شـيب برش بآ نيمأت يلصا عبنم هكـ دنوـشـيم بوسحم يزرواشك
(Razban, 2013). ـد زيـستنناوتـيم يدج روط هب و فلتخم داعبا زا زاسرطخ هلاسم يك ناونعهب نيگنس تازلف     
   ايهگگگگگگگين عناصر، سنا هههههدنابع توليدكننم نيرتهدمع زا يكـي .دـنزادنايب رطخ هب ار هدنز تادوجوم رياس و ناسنا
           كال مختلف مانند صنايع رنگرزي،شا هب دوخ ناسـنا ،اهنيا رانك رد يلو دنشابيم يناشفشتآ ياهرابغ و نداـعم
         ـاي اخير آلودگي فلزاتههههـهد رد .(Razban, 2013)))))نگين نقـش دارد س تازلف راشتنا رد ... و تازلف يراكبآ
         ه بـه يـك مشكلتفايهعسوت ياهروشك رد مـه و هعـسوت لاح رد ياهروشك رد مه ـيبآ ياـهطـيحم رد نيگنس
       ه در حال حاضرچنآ ،نيارباـنب .(2012 ،ناراکمه و یتعیرش ؛2010 ،ناراکمه و یکلم) تـسا هدـش ليدبت يناهج
يممم نيگنس تازلف اـب تسيـزطـيحم يگدوـلآ هلأسـم ،تسا هدومن بلج دوخ هـب ار رشـب راكفا ياهلوقم ره زا شيب
             فعاليـت و سـلامت يز برنت پايين ظلغ رد ،يكيژولويزيف تارثا نتشاد و ندوـب بذج لباقريغ ليلدهب هك دشاب

       ـدن و افـزايش رشـدش يتعنـص هـب هـجوت اـب .(2014 ،ناراکمه و یناکدرا ناحبس) دنتسـه راذـگريثات نارادـناج
   يلهسوهههههي ببآ عبانم بلاغ هچـرگا ،تـسا شيازـفا لاـح رد زور هب زور بسانم تيفكي اـب بآ ياـضاقت ،تيـعمج
     د طبيعينيآرف ليلدهب ـينيمزريز بآ عباـنم زا زونه يلو دناهدش هدولآ اهبلاضاف و يتعنـص ،يزرواشك ياهتيلاعف
         د. بـسياري از عناصـر موجود در آبوـشيييييييييطر نام بـرده مـخيب يبآ عبانم ناونعهب ،كاخ تفاب رد نويسارتليف
 شيازفا ،لاح نيا اب .تسا يرورض ناسنا يتملاس يارب ناشدوجو هریغ و زنگنم ،يور ،سم ،نهآ هلمج زا ينديماشآ
 يييييييييـروز مـشكلات بـسيار جـدب ثـعاب تسا نكمم زاجم دح زا شيب ريداقم رد اهنآ ندروخ و رصانع نيا تظلغ
 هکنآ لیلدب هدحتم تلایا یاهیرامیب تبث و یمس داوم نامزاس .(2014 ،ناراکمه و یدمحم) دوش رشب يتملاس يارب
   ه وییهت تازلف یروآرف یتعنص یاهتیاس زا یتسرهف ،دننیبیم یتشادهب بیسآ یحطس کاخ اب سامت هجیتن رد دارفا
     ت کهسا یناکدوک زا رتلااب دننکیم یگدنز هدولآ قطانم رد هک یناکدوک نوخ رد برس تظلغ .تسا هدومن شرازگ
     یتموه مسمک تسا یلاح رد قوف دراوم .(Rodenbeck and Crellin, 2008) دنیامنیم یگدنز هقطنم نیا زا جراخ
       طه با سرببار رد و دشابیم نوخ و هیلک ،یبصع متیس هب بیسآ لماش و هدوب کان رطخ رایسب مویمداک و برس اب
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   دیننچ نوووووا کنت .(WHO, 2003)))د وشیییییب مجوم ار ناکدوک یریگدای حطس و یشوه هرهب شهاک نوچ یلئاسم
         ن واایر  درینگین در منابع آب زیرزمینس تازلف هژیو هب و رصانع تظلغ یسررب ،یفیک یبایزرا هنیمض رد هعلاطم
 بآ عبانم نیگنس تازلف تظلغ یسررب هب تبسن نابزر .(2007 ،یلیعامسا و یدمحم) تسا هدش ماجنا اهروشک ریاس
                 نتیجه گرفت که میانگین غلظت عناصر کرد و دامقا 1391   تانسبات و راهب لوصف یط دنواهق تشد ینیمزریز
 ،36/2±44/0 ،72/13±07/20 ،49/7±19/1       رابربه ترتیب ب ناتسبات و راهب لوصف رد سم و برس ،یور ،کینسرآ
   رصانع همه تظلغ نیگنایم و درایلیم رد تمسق 23/1±28/9 ،65/0±78/2 ،92/1±10/7 ،18/1±03/9 ،01/2±21/9
   زاتلف تشن ليسناتپ يسررب هب ناراكمه و يراوس .(Razban, 2013) دشابیم WHO دومنهر زا رتمک هعلاطم دروم
   كادميم، روي، ،برس تازلف تظلغ نيگنايم اه‌نآ .دنتخادرپ زاوها ينديماشآ بآ عيزوت هكبش رد يگدروخ و نيگنس
     ت آوردندسدب بآ رد     برليتر رمگوريكم 30 6/ و 257 ،168 ،3180 ،/097 ،/848   يبترت هب ار زنگنم و نهآ ،سم
 رهش عيزوت هكبش رد نيگنس تازلف تظلغ يور رب ناراكمه و هدازناريم هك يقيقحت رد .(2008 ،ناراکمه و یراوس)
   ينب و يلم درادناتسا دح زا رتلااب ناشاك عيزوت هكبش بآ رد نيگنس تازلف تظلغ هك دنداد ناشن دنداد ماجنا ناشاك
    ویایجر .(2011             و همکاران، دگان در بر نخواهد داشت )میران زادهننننرف كصم يارب يرطخ و هدوبن يللملا
     ل پاییزوصف یط لوتک دابآ یلع تشد نیمزریز بآ عبانم نیگنس تازلف تملاس هرطاخم یبایزرا هب تبسن ناراکمه
-هههنومن رد مورک و مویمداک ،یور ،کینسرآ رصانع تظاغ نیگنایم هک دنتفرگ هجیتن و هدرک مادقا 1389 راهب و 1388
       ل بهار بهصف یاههنومن رد و رتیل رب مرگیلیم 0025/0 و 006/0،00/0 ،0143/0 ،0022/0 ربارب بیترت هب زییاپ یاه
          غلظتنین بین میانگینچمه .دشابیم رتیل رب مرگیلیم 0023/0 و 00/0 ،0066/0 ،0045/0 ،0009/0 ربارب بیترت
 .(2012     ن،ا و همکاریایجر) درادن دوجو یرامآ رادینعم فلاتخا یناهج و یلم یاهدرادناتسا اب اههنومن رد رصانع
                   سنگین در منابع آب تزالف ررسی غلظتب ع بهوطی و بهداشتی موضیحمتسیز تیمها لیلدب رضاح قیقحت
   د ازح زا شیب هدافتسا ،هعلاطم دروم هقطنم رد یزرواشک یربراک هعسوت هب هجوت اب نیاربانب .تسا هتخادرپ ینیمزریز
 برس ندعم هب هتسباو عیانص و یندعم یاهتیلاعف ،(2007 ،ناراکمه و ردقیلاع) نیعراز طسوت یزرواشک یاههداهن
          منطقهیزیر زمین ابع آبنم رد هتفای عمجت رصانع شییاپ مدع و (1 لکش) هعلاطم دروم هقطنم رد ناروگنا یور و
       کمی ابی کیفی ویزرا فده اب هعلاطم نیا رد ،نادنورهش تملاس رب برخم ضراوع یسررب روظنم هب هعلاطم دروم
     ر غالب درصانع ناونع هب Cd و Pb، Cr، As نیگنس تازلف تظلغ یسررب هب تبسن هقطنم نیا ینیمزریز بآ عبانم
 .دش مادقا نیمزریز بآ عبانم
 هعلاطم دروم هقطنم
 48   دادتما رد عبرمرتموليک 4180 تحاسم اب ناتسا ناتسرهش تفه زا يکي ،ناجنز ناتسا رتخاب رد ناشنهام ناتسرهش
     ه عرضقيقد 20   ه وجرد 36     ه تاقيقد 10   ه وجرد 37 و یرواخ لوط هقيقد 20 و هجرد 36 ات هقيقد 10 و هجرد
 هيژو ييايفارغج تيعقوم ناتسرهش نيا .(1 لکش) تسا هدش عقاو ايرد حطس زا رتم 1350 عافترا اب اوتسا طخ يلامش
 ناجيابرذآ اب رتخاب زا ،يقرش ناجيابرذآ ناتسا هب لامش زا و ،دراد يحاون رگيد اب طابترا و يريگرارق رظن زا يزاتمم و
       ود. وضعيت جوي وشيم دودحم دورجيا و ناجنز ياهناتسرهش هب رواخ زا و ناتسدرک ناتسا هب بونج زا يبرغ
 ناتسرهش .تسا يدرس تبسن هب ياوه و بآ ياراد فرب زا هديشوپ لاس هام شش و يناتسهوک ،هقطنم يميلقا طيارش
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   ریعتی وش) تتتتتتتبه شده اسساحم رتميليم 9/251 نآ رد هنلااس شراب نيگنايم و دراد يدرس و کشخ ميلقا ناشنهام
 و تيمها ،ديلوت نازيم رظن زا هك دشابيم ناجنز ناتسا يندعم ياهبطق زا يكي ناشنهام ناتسرهش .(1390 ،ناراکمه
               ستانرشه د.ردا راتبه سوم استان قرريزان ذخيره در م رظن زا و لوا ماقم ناتسا هعسوت و دشر رد ریثأت و شزرا
   لايط)))تان سا يلاط ندعم نيلوا ،(ناروگنا يور و برس) هنايمرواخ يور و برس ندعم نيرتگرزب یاراد ناشنهام
 ،،،كمن ،تاپسسسدلف ،نهآ ينغ نداعم ،ناتسا تسيش كلات ندعم اهنت ،(لگ هرق رب) روشك روب لاعف ندعم اهنت ،(رلازوت
 علاطا هاگیاپ) دشابیم يندعم ياهسيدنا رياس و سم ،يتعنص ياهكاخو نلوئاك ،ينامتخاس و ينيئزت ياهگنس ،چگ
 .(1397 ،ناشنهام ناتسرهش یرادنامرف یناسر
 یسانششور
   اهگ رصصصانع فلتخم ياهرايع اب يناوارف ياههلطاب ناروگنا و يدند تشد رد يندعم عيانص تيلاعف لاس 30 لوط رد
   هب يدورو نازيم نيا دياب لوا مدق رد نياربانب دناهدش يزاساهر تاجهناخراک رواجم ياهنيمز رد کانرطخ و يمس
   رداریبهههنومن ،یعطقم – یفیصوت شهوژپ نیا رد .(1380 ،کاپ ينسح) دوش صخشم يگدنيلاآ عبنم و کاخ و بآ
   ربش بآ هدننک نیمأت هاچ هقلح 6 زا 1396 ناتسبات لصف زا هام دادرم و 1396 راهب لصف رد تشهبیدرا یاههام رد
       ا برای سنجشههههتگاسیا زا بآ هنومن 36 دادعت و تفرگ تروص دنراد ارارق مه یرتمولیک 30 ات 5 لصاوف رد هک
     ط اسیدسوت لبق زا هک ینلیتایلپ فورظ زا هدافتسا اب اهنآ زا یرادربهنومن .دش تشادرب نیگنس تازلف یگدولآ نازیم
          پمپاژ آب ازنه آب، برای اطمینانومن تشادرب زا لبق و یرادربهنومن نامز رد دش ماجنا دندوب هدش هتسش کیرتین
        داده و از هر ایستگاهوش و تسش هاچ بآ اب راب هس ار فرظ سپس هدرک ربص هقیقد دنج ادتبا ینیمزریز بآ هرفس
   هئارا 1     رداری در شکلبهههنومن یاههاگتسیا یاهتیعقوم .(2012 ،وگنلاا و شمار) دش تشادرب بآ رتیل مین دودح
 .تسا هدش

 
 هعلاطم دروم یضارا رد یرادربهنومن یاههاگتسیا تیعقوم هشقن :(1) لکش
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     راف بخشطا رد قرد هرق و کیناخ ،قرد قآ ،دابآ ریصن ،نیامز ،ناروگنا یاهاتسور هدودحم رد یرادربهنومن طاقن
 .تسا هدش رکذ 1 لودج رد اهاتسور نیا ییایفارغج تیعقوم و تسا هدش عقاو یدند

 یسررب دروم یاهاتسور ییایفارغج تیعقوم :(1) لودج

 ییایفارغج ضرع ییایفارغج لوط هرامش
1 44/4051631 63/737444 
2 53/737791 88/4050656 
3 57/736639 89/4047992 
4 88/741783 89/4047992 
5 82/743663 19/4043734 
6 82/740836 88/4040383 

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

         ر که در شکل قابلوطنامه .دهدیم ناشن ار هعلاطم دروم هقطنم رد یور و برس یندعم عیانص ییامناج 2 لکش
 عیانص و ناروگنا یور و برس ندعم دوجو ینیمزریز بآ تیفیک یسررب یارب هقطنم نیا باختنا لیلد تسا هدهاشم
 هقطنم رد اتسور دنچ ینیمزریز بآ عبانم تیفیک رب اهتیلاعف نیا زا یشخب ریثأت یسررب و هقطنم نیا رد نآ هب هتسباو
 .دوب

 
 .2009 ،لگوگ یلاسرا ریوصت یوررب (گنر زمرق طاقن) هقطنم یور و برس یندعم عیانص ییامناج :(2) لکش

 1390 ،ناراکمه و یتعیرش :عبنم
         ه منظور قرائت غلظتب اههنومن ،هربیلاک لمح لباق هاگتسد طسوت لحم رد اههنومن pH و امد یریگهزادنا زا سپ
 و تيبثت روظنم هب هاگشيامزآ رد .دندش لقتنم هاگشیامزآ هب تقو عرسا رد و یرادهگن نییاپ یامد اب نادخی رد رصانع
 يظلغ يكرتين ديسا رتيليليم يك ،بآ هنومن زا رتيليليم 25 هب ،اههنومن رد لولحم رصانع يراذگبوـسر زا يريگولج
     ا بهههههنومن .دش هداد رارق دوه ريز رد دارگيتناس هجرد 50 يامد رد رتيه يور هقيقد 10 تدم هـب هـنومن و هفاـضا
     افي واتمنص ذغاك طسوت سپس و هدش هداد رارق ريكش يور رب (هقيقد رد رود 85) ميلام رود اـب هـقيقد 10 تدـم
 ES-730   دلم ICP-OES هههههههـا، ابتـدا دسـتگاههههههر در نمونصانع تظظظلغ تئارق روظنم هب .دندـش فاص 42 هرامش
       نگين بر حسبس تازلف تظلغ تياهن رد .(2014 ،ناراکمه و یناکدراناحبس) دش هربيلاك Varian تکرش تخاس

ppb ییاقلا هدش تفج یامسلاپ هاگتسد طسوت (ICP-OES) وضعیتیرزیابات شد. برای ئارق ررركـرات هـس رد            
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       س حفاظت محيطناژآ شور   اسسا رب تملاس کسیر یبایزرا شور زا یسررب دروم بآ عبانم رد نیگنس رصانع
 .دش هدافتسا (EPA) تسيز
 تملاس کسیر یبایزرا
   انيموتيييييكه م دراد دوجو يياهيكنكت تملاس كسير يبايزرا يارب (EPA) تسيز طيحم زا تظافح سناژآ قبط رب
     د در تمامناوتييييير روز، مه رد بآ فرصم طيارش تحت كسير يبايزرا نيا .مينك هدافتسا اهنآ زا ريز طيارش تحت
 3 دودح نديشون يارب يفرصم بآ نيگنايم يكنكت نيا رد .ددرگ هبساحم صخشم هرود يك يارب اي ناسنا رمع لوط
     ي كهبآآآدار قم هب هجوت اب ييايميش هدام زا يك ره زود نياربانب .دشابيم مرگولكي 70 ناسنا ندب نزو نيگنايم و رتيل
 .(EPA, 2003) دیآیم تسدب ريز هلداعم زا ديامنيم هدافتسا زور ره رد صخش

(1) 𝐴𝐷𝐷𝑑 =
(𝐷𝑊 × 𝐶)

𝐵𝑊
 

ADDd: ؛دوشيم ندب دراو ينديشون بآ اب هك يزود DW: ؛رررتيل 3 ،هنازور ينديشون بآ يمجح نيگنايمC: تظلغ   
 .مرگولكي 70 ،ندب نزو :BW ؛رتيل رب مرگيليم هب بآ رد دوجوم
   اليزنآ .ميشاب هتشاد بآ ياههدنيلاآ زا يك ره زا يياهناگادج كرد هك دهديم هزاجا ام هب هنازور زود نيگنايم يبايزرا
 .تسا هدش هداد ناشن 2 لودج رد هعلاطم دروم هقطنم ينيمزريز بآ عبانم تازلف زا يك ره ياههداد
 هقطنم نينكاس يارب شنكاو -زود يبايزرا
         سوي طي پيشنهاد شده ازخ لدم دزاسيم راكشآ ار نآ تارثا و كسير نيب تيمك هطبار اهتيلاعف زا هلحرم نيا 
 :دوشيم نايب ريز هلداعم زا هدافتسا اب كسير يبايزرا يارب (EPA) تسيزيطحم زا تظافح سناژآ
(2) 𝑅𝑖𝑠𝑘 = 𝐴𝐷𝐷𝑑 × 𝑈𝑅 

ADDd، دحاو ؛(مرگولكي رب مرگيليم بسحرب) هنازور هدام زود:Ur زا يروتكاف يك ناونع هب هك تسا كسير دحاو 
       تگي به اثرسب (Ur) كسير دحاو .دراد سرتسد لباق زود اي تظلغ هب يگتسب هك دشابيم هدش نييعت كسير تبسن
   یسررب دروم رصانع یارب UR ریداقم .دریذپيم ار يحيحص شزرا دراد داوم نيا رد هك (ييازناطرسريغ ،ييازناطرس)
   یرطانزایس یارب مرگیلیم رد زور – مرگولیک 38/0 و 5/1 ،1/0 ،0085/0 بیترت هب مویمداک و کینسرآ ،مورک ،برس
 ؛EPA, 2003) دددشابییییی میرطانزایسریغ یارب مرگیلیم رد زور – مرگولیک 0005/0 و 003/0 ،005/0 ،000078/0 و
 .(1391 ،ناراکمه و ییاجر
 ریز هلداعم زا لک رطخ کسیر اههدنیلاآ زا کی ره رطخ کسیر و بآ رد دوجوم تازلف تابیکرت تظلغ زا هدافتسا اب
 .دیآیم تسدب
(3) 𝑅𝑖𝑠𝑘�𝑈� = 1 − (1 − 𝑅𝑖𝑠𝑘1) × (1 − 𝑅𝑖𝑠𝑘2) … × (1 − 𝑅𝑖𝑠𝑘𝑛) 

Risk sum (عومجم کسیر): د.شابیییییرات مثا زا يك ره كسير عومجم   Risk 1، Risk2 از ك غلظت هر يكسير         
 .دشابيم هناگادج روط هب اههدنيلاآ
   دهش هداد ناشن 1 لودج رد ینیمزریز بآ زا یتشادرب یاههنومن یور رب هدش ماجنا تاشیامزآ زا لصاح جیاتن جیاتن
 و 0024/0               صفر تا فصل بین ود انگین غلظت آرسنیک دریم و تارییغت هنماد دهدیم ناشن قیقحت جیاتن .تسا
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   ات رفص نیب بیترت هب لصف ود رد برس تظلغ نیگنایم و تارییغت هنماد نینچمه ،دشابیم رتیل رب مرگیلیم 0029/0
         د. دامنه تغییرات و میانگینوب 00082/0 ات 00087/0 ات رفص مورک نیگنایم و تارییغت هنماد و 0006/0 و 0009/0
 .دمآ تسدب رتیل رب مرگیلیم 0006/0 و 0007/0 ات رفص مویماک رصنع

 (رتیل رب مرگیلیم بسح رب) اهنآ هب طوبرم درادناتسا دودح و ناتسبات و راهب رد هدش یریگهزادنا نیگنس تازلف تظلغ جیاتن :(2) لودج
 ناتسبات  راهب
 Pb Cr As Cd  Pb Cr As Cd هاگتسیا
1 00065/0 00084/0 002/0 00041/0  00098/0 00091/0 0026/0 00098/0 

2 00054/0 00067/0 0018/0 0006/0  00094/0 00096/0 0021/0 0009/0 

3 0009/0 00081/0 006/0 00074/0  000999/0 00085/0 005/0 00098/0 

4 00088/0 00098/0 003/0 0008/0  00088/0 00095/0 0035/0 00087/0 

5 00051/0 00093/0 0025/0 0007/0  00087/0 00093/0 0021/0 00065/0 

6 00051/0 0007/0 0015/0 00041/0  00075/0 00064/0 0015/0 00047/0 

 0008/0 0029/0 00084/0 0009/0  0007/0 0024/0 00080/0 00083/0 نیگنایم

 005/0 05/0 05/0 05/0  005/0 05/0 05/0 05/0 1997 ،ناریا یلم درادناتسا

 003/0 01/0 005/0 01/0  003/0 01/0 005/0 01/0 2003 ،تشادهب یناهج نامزاس درادناتسا

 005/0 05/0 055/0 03/0  005/0 05/0 055/0 03/0 2003 ،اکیرمآ تسیز طیحم تظافح سناژآ درادناتسا

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

         به آن بعد از رین فلز وتناوارف کینسرآ راهب لصف رد نیگنس تازلف تظلغ 2 لودج رد هدش رکذ جیاتن ساسا رب
 اًاًاًاًددجم     ر آرسنیکییغت       ا با کمیهتتتبسن نیا ناتسبات لصف رد .دنتفرگ رارق مویمداک و مورک ،برس تازلف بیترت
   ايجتن     اص دادند.صتخا دوخ هب ار تظلغ نیرتمک ات نیرتشیب زا بیترت هب مویمداک و برس ،مورک و زلف نیرتناوارف
 .درادن دوجو اههاچ نيب يرادينعم فلاتخا هك داد ناشن تازلف تظلغ
 زا رادیییییییمعن ت وبتگی مثسبمه هنوگ چیه راهب لصف بآ یاههنومن رد هک تسا نآ رگنایب 3 لودج رد جردنم جیاتن
 .درادن دوجو یرامآ رظن

 راهب لصف بآ یاههنومن رد نیگنس تازلف تظلغ نیب یگتسبمه یسررب یارب نوسریپ نومزآ جیاتن :(3) لودج
 Pb Cr As Cd 

Pb 1 
   

Cr 467/0 1 
  

As 797/0 271/0 1 
 

Cd 607/0 588/0 543/0 1 

           کادمیوم با ین عناصر سرب وب طقف ناتسبات لصف بآ یاههنومن رد هک تسا نآ رگنایب 4 لودج رد جردنم جیاتن
 .دراد دوجو یرامآ رظن زا رادینعم و تبثم یگتسبمه P ˂ 01/0 یرادینعم حطس و = r 91/0 یگتسبمه بیرض

 ناتسبات لصف بآ یاههنومن رد نیگنس تازلف تظلغ نیب یگتسبمه یسررب یارب نوسریپ نومزآ جیاتن :(4) لودج
 Pb Cr As Cd 

Pb 1 
   

Cr 669/0 1 
  

As 63/0 26/0 1 
 

Cd **918/0 746/0 553/0 1 

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم
 01/0 حطس رد رادینعم یگتسبمه**

   نگینس تازلف تظلغ هک داد ناشن و دیدرگ هسیاقم یندیماشآ بآ یاهدرادناتسا اب نیگنس تازلف تظلغ نازیم جیاتن
 یلم درادناتسا و (EPA) اکیرمآ تسیز طیحم تظافح سناژآ ،(WHO) یناهج تشادهب نامزاس زاجم دح زا رتنییاپ
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 لیلاد هب و دنتسه ینئمطم عبانم نیگنس تازلف رظن زا هقطنم رد دوجوم یاههاچ یندیماشآ بآ عبانم نیاربانب .دشابیم
         ،بهری و روستایی به منابع آش یییاهبلاضاف ذوفن شهاک ای مدع ،هقطنم یسانشنیمز تابیکرت هلمج زا فلتخم
 ,Graves et al)))))))))))))یستند نرض آلودگی به فلزات سنگین عم رد هریغ و هقطنم رب مکاح طیحم و ییایفارغج طیارش

   دش صخشم و دنكيم رييغت نامز لوط رد نيگنس تازلف ياهتظلغ هك داد ناشن ناراكمه و نيگ تاقیقحت .(2004
       ند. در واقع غلظتشاب تازلف زا يتوافتم ياهتظلغ ياراد ياهدرتسگ روطب دناوتيم لحم يك رد دوجوم ياههاچ
-نننننننننر در نواحي مشخص زميتقمع – مك ياههاچ رد و هدوب اههاچ قمع و لحم اب طبترم ،اههاچ رد نيگنس تازلف
 تازلف تظلغ نازيم يور رب ناراكمه و ردقيلاع هك يتاعلاطم .(Giben et al, 2003) تسا هدوب رتلااب تظلغ يسانش
         حد ين شهر فراتر ازا بآ رد تازلف نيا تظلغ هك داد ناشن دنداد ماجنا ليبدرا رهش بآ عيزوت هكبش رد نيگنس
         ر روي غلظت فلزات سنگين درب ناراكمه و نايدمحم هعلاطم .(2007 ،ناراکمه و ردقیلاع) تسا هدوبن درادناتسا
 زا اههنومن زا يك چيه رد يور و برس تظلغ هك تسا هداد ناشن ناجنز يور و برس هناخراك رواجم ياههاچ بآ
       ا بيشتر از حدههههههد نمونصرد 53 و 59 رد بيترت هب مويمداك و برس تظلغ يلو تسا هدوبن رتارف يلم درادناتسا
       ن، در ارزيابياكارداس و همكارساب .(2008     ن،ادی و همکارمحم) تسا هدوب يناهج تشادهب نامزاس درادناتسا
 9     بنگال ربغ شخب 19 زا هك دندرك ملاعا شدلاگنب و دنه ،لاگنب برغ رد ينيمزريز ياهبآ رد يكنسرآ يگدولآ
       بر ليتر رمگ وريكم 50 ات 10 نيب شخب 5 و هدوب رتيل رب مرگوريكم 50 يللملانيب درادناتسا زا رتارف يكنسرآ ،شخب
     كه مقدار تسا نآ هدنهدناشن نيگنس تازلف صوصخ رد رضاح هعلاطم جياتن .(Bhaskar D et al, 2009) دشابيم
   يك از چيه رد تازلف تظلغ و هدوب بولطم دح رد يناهج و يلم درادناتسا رادقم هب تبسن تازلف هدش يريگهزادنا

 .تسا هدوبن درادناتسا زاجم دح زا رتارف اههاچ
 نیرتناوارف کینسرآ هک تسا نآ زا یکاح (3 لکش) یرادربهنومن هرود لوط رد نیگنس تازلف یناوارف دصرد رادومن
 .دنتفرگ رارق مویماک و مورک ،برس تازلف بیترت هب نآ زا دعب و هدوب هقطنم رد نیگنس زلف

 
 ناتسبات و راهب لصف رد هدش یریگهزادنا تازلف تظلغ نیگنایم رادومن :3 لکش

     دول مشخصج نننیا سسساسا رب تسا هدش هداد ناشن تازلف زا يك ره يارب كسير يبايزرا تابساحم 5 لودج رد
   رطانزاييس كككسير رد ار ریثثثأت نيرتشيب يكنسرآ و ریثأت نيرتمك برس بآ رد تازلف تظلغ هب هجوت اب هك دوشيم
 ˂بببرس ˂ مممكرو ˂كككككد آرسنيشابيييييييدين صورت مب اهنآ تارثا تدش و تازلف نتفرگ رارق بيترت .دراد اهناسنا

 کککنیسرآ     د كههديييييان مشن ييازناطرسريغ ياهيراميب رب نيگنس تازلف ریثأت دروم رد 2 لودج نينچمه .مويمداك
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 رد و 19 ×10-5 راهب لصف رد ييازناطرس يراميب يارب تملاس كسير يبايزرا .دراد ار ریثأت نيرتمك برس و نيرتشيب
 .دمآ تسدب 18 × 10-5 ناتسبات لصف

 یسررب دروم ینیمزریز بآ عبانم رد نیگنس تازلف ییازناطرس ریغ و ییازناطرس کسیر هبساحم :(5) لودج
 ناتسبات لصف  راهب لصف 
 یسررب دروم رصانع  یسررب دروم رصانع 

 Pb Cr As Cd  Pb Cr As Cd یسررب دروم یاهرتماراپ
ADDd 6-10×29 6-10×35 5-10×12 6-10×26  6-10×39 5-10×37 5-10×12 6-10×34 

Risk Cancer 
7-10×2 6-10×4 5-10×18 -  6-10×7 6-10×3 5-10×96 - 

Risk Un Cancer 9-10×1 8-10×15 8-10×27 9-10×12  8-10×3 8-10×18 8-10×36 9-10×17 

 Risk sum  Risk sum 

Cancer1 5-10×18  5-10×19 

Un Cancer2 7-10×1  6-10×4 

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

 ییازناطرس :1

 ییازناطرس ریغ :2
     ت آمد.سدب 1× 10 -6     ل تابستانصف رد و 4×10-5   ارهب لصف رد ييازناطرسريغ یاه‌یرامیب يارب كسير يبايزرا
       دنديه انجام داسور زا یاهقطنم نيگنس تازلف تملاس كسير يبايزرا يور رب هك يقيقحت رد سينيزنيس و توموم
 ×10- 3 ييازناطرسريغ ياهيراميب يارب و 95/3 ×10-5 ييازناطرس ياهيراميب يارب ار نيگنس تازلف كسير يبايزرا
   انیب   ادكتول،بآيييلع هقطنم رد یاهعلاطم رد ،ناراکمه و ییاجر .(2005 ،سينيزنيس و توموم) دندروآ تسدب 98/0
       د و تهديدي برايشابیمممممممممممممممممده به فلزاتسنگين نو آلوئني بوده مه، منابع مطقطنم ييينيمزريزبببابع آنم هک دندرک
 يارب تملاس كسير يبايزرا نيگنس تازلف تملاس كسير يبايزرا جياتن نينچمه .دروآيمن دوجو هب ناگدننكفرصم
 32/2 ×10-4   بیترت هب قيقحت هرود لوط رد هعلاطم دروم هقطنم ييازناطرسريغ ياهیراميب و ييازناطرس ياهيراميب
     نگين منطقهستتتتتدگي فلزاولآ دهديم ناشن هعلاطم ود كسير يبايزرا جياتن هسياقم .دمآ تسدب درف 53/2 ×10-4 و
 و ییاجر) دشابيم رتمك نآ كسير يبايزرا هجيتن رد تسا رتمك هيسور رد هعلاطم دروم هقطنم هب تبسن لوتكدابآيلع
 .(1391 ،ناراکمه
 شهوژپ یاهدرواتسد و یریگهجیتن
     ر اساسب .دشابيم تازلف تظلغ نييعت ،بآ عبانم رد نيگنس تازلف يگدولآ تدش و يگدرتسگ يبايزرا رد لوا ماگ
   ينيمزريز بآ عبانم ،ناجنز ناشنهام ناتسرهش رد یدند هقطنم یقرش لامش یضارا زا یشخب رد رضاح قيقحت جياتن
 دروآيييييييييد نمودگان به وجننك فرصم يارب يديدهت و دشابيمن نيگنس تازلف هب هدولآ و هدوب ينئمطم عبانم ،هقطنم
 هررررررطانزايي در طول دوسريغغغرطانزايي و س ياهيراميب يارب نيگنس تازلف تملاس كسير يبايزرا جياتن نينچمه
                 ا استناد به نتایج محاسبه ارزیابی ریسک سلامت وب .دمآ تسدب درف 1× 10 -6 و 18 × 10-5 بيترت هب قيقحت
   ای آبههههههههههننمو ای مورد بررسی درههههنومن رد یسررب دروم رصانع هتفای عمجت تظلغ نیگنایم هسیاقم ،نینچمه
   ا وکیرمآ تسیز طیحم تظافح سناژآ درادناتسا ،تشادهب یناهج نامزاس درادناتسا اب یسررب دروم هقطنم ینیمزریز
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           رسیر مورد بنه فلزات سنگیب هدولآ هعلاطم دروم هقطنم ینیمزریز بآ عبانم رضاح لاح رد ،ناریا یلم درادناتسا
 .تسین

 عبانم
 .(https://ostandari-zn.ir/mahneshangov) ،1397 ،ناشنهام ناتسرهش یرادنامرف یناسر علاطا هاگیاپ

 .136 ص :نارهت هاگشناد تاراشتنا .نارهت .ييايميشوئژ تافاشتکا لوصا .(1380) رغصا یلع ،کاپ ينسح
 .158 ص :داحتا تاراشتنا .(ادص و کاخ ،بآ ،اوه) تسیز طیحم یگدولآ ،(1394) ونیم ،یریبد

   يلع تتتتتي دشنيمزريز بآ عبانم نيگنس تازلف تملاس کسير يبايزرا .(1391) ،هنامس قلطم يراصح ،اضر یاع زابخروپ ،مساق يياجر
 .155-162 صص ،2 هرامش ،4 لاس ،يلامش ناسارخ كيشزپ مولع هاگشناد هلجم .لوتکدابآ

 ینننیمز‌ریییز بببببببو منگنز در منابع آ رومک ،یور ،کینننسرآ تظلغ یسررب .(1393) ،دمحم وج یناعم ،میرم یلامج ،لیهس یناکدرا ناحبس
       ژی محیط زیست،ولونکت و مولع همانلصف ،ییایفارغج تاعلاطا متسیس زا هدافتسا اب رصانع یدنب‌هنهپ هشقن هیهت و نزر تشد
 .25-37 صص ،2 هرامش ،16 لاس

   دنواهق تشد ینیمزریز بآ عبانم رد نیگنس تازلف زا یخرب یبایزرا .(1393) ،دمحم وج یناعم ،امیش هدیس نابزر ،لیهس یناکدرا ناحبس
 .339-348 صص ،6 هرامش ،18 لاس ،هاشنامرک یکشزپ مولع هاگشناد یشهوژپ یملع همانهام .(1395) لاس نادمه

   تشد ینیمزریز بآ عبانم رد میزینم و سم ،مویمداک ،برس تظلغ یسررب .(1393) ،هلاه یدسا ،دمحم وج یناعم ،لیهس یناکدرا ناحبس
 .319-329 صص ،4 هرامش ،21 لاس ،انیس نبا ینیلاب یکشزپ هلجم ،نزر

           ي پتانسيل نشت فلزات سنگين وسررب ،هلاتردق يدابآ مرخ سمش ،ماسحريما ينسح ،هلاتمعن درف يقيقح هدازرفعج ،مساج يراوس
 .18-24 صص ،4 هرامش 18 لاس ،بلاضاف و بآ هلجم .(1386) ،زاوها رهش ينديماشآ بآ عيزوت هکبش رد يگدروخ

   يشان يگدنيلاآ نازيم يسررب .(1390) ،نیسح دمحم یبادآ ،شورس یربدم ،اضر دیس یمرح یوسوم ،یلع دیس یتابن اقآ ،مارهش یتعیرش
 صصصص ،81 هههمارش ،21 لاس ،نیمز مولع هلجم .يدند -ناروگنا هقطنم کاخ و بآ رب يور و برس يروآرف و يندعم عيانص زا
54-45. 

         امیدنی شهر اردبیل سالشآ بآ عبانم رد نیگنس تازلف تظلغ یریگهزادنا .(1386) ،نسحم یربنق ،قداص یترضح ،یضترم ردق یلاع
 .129 - 125 صص .نادمه ،طیحم تشادهب یلم شیامه نیمهد ،(85-84)

     ران. دانشگاههت .عععابنم نیا زا یرادرب هرهب لئاسم و ینیمزریز و یحطس یاه‌بآ :ناریا رد بآ عبانم و بآ عبانم .(1391) ،زیورپ یناودرک
 .420 ص :نارهت

 تیییفیک یبایییزرا ،ررربکا یلللع هییییافخ ،یلعنیسسسح اییین رغصا ،هیروح هدیس حلاف ،نامیلاادبع ییومع ،نیسح ریما یوحم ،ربکا یلع یدمحم
         ه علمی پژوهشی طلوعمانهام .(1392) ،فاااااتان خوسرهش یئاتسور قطانم برش لباق ینیمزریز یاهبآ ییایمیشو یکیزیف
 .198 ص ،4 هرامش ،12 لاس ،دزی تشادهب

       هر کاشان در سالش بآ عیزوت هکبش رد نیگنس تازلف تظلغ یسررب .(1391) ،یلدگیب ،هداز نسح ،هدازدومحم ،رقابدمحم ،هداز ناریم
 .56-66 صص ،3 هرامش ،2 لاس ،تشادهب و تملاس هلجم .1389
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