
 

 

 

 

 

 پژوهشی-فصلناهه علوی

 ایریسی هنطقهجغرافیا و برناهه

 1400 ىابستات، 3یازدهن، شواره سال 

 1-18صص: 

 

سازی هوشوند ی توسعۀبراهرجع پلتفرم و هشکلات توسعۀ الساهات تحلیل 

 )هطالعۀ هوردی: شهر کرهاى(شهرها
 هرضِ٘ افضلٖ ًٌ٘س  

 ا٤شاٖ، تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ، ٚاحذ فّْٛ ٚ تحم٥مبت، ٌشٜٚ رغشاف٥ب، س٤ض٢ ؿٟش٢دا٘ـز٢ٛ دوتش٢ رغشاف٥ب ٚ ثش٘بٔٝ

 1هْدٕ هدٗرٕ
 ػتبد دا٘ـٍبٜ كٙقت٣ ٔبِه اؿتش، تٟشاٖ، ا٤شاٖ.ا

 الله فرَّدٕرحوت
 ا٤شاٖ، تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ، ٚاحذ فّْٛ ٚ تحم٥مبت، ٌشٜٚ رغشاف٥ب، س٤ض٢ ؿٟش٢اػتبد٤بس رغشاف٥ب ٚ ثش٘بٔٝ

 10/6/1397تبس٤خ پز٤شؽ:  1/4/1397تبس٤خ دس٤بفت:

  هچکید
افشارٕ بزإ پلتفزم ًزم. است افشارٕ آىًزم پلتفزم، در ٗک شْز َّشوٌذ افشارِٕ پاٗگاُ اطلاعاتٖهْوتزٗي بخش سٗزساختٖ ًزم

ٕ ّاِ استقزار ٍ هذٗزٗت بزًاه، اجزا، افشار در طزاحٖدٌّذگاى ًزمافشار هتوزکش کِ اس تَسعِٗک هح٘ط ه٘اى شْزّإ َّشوٌذ شاهل

بِ خَبٖ سٗزساخت لاسم را  افشارپلتفزم )س٘ستن عاهل ٍ هعوارِٕ( ًزمکٌذ. طزاحٖ ٗک ٕ َّشوٌذ تعزٗف هٖکاربزدٕ بزإ شْزّا

قابل٘ت ّوکارٕ س٘ستن ٍ ساٗز هشکلات ، ٕ کاربزدّٕاِ ٍ بزًاه ّاُ ط٘ف ٍس٘عٖ اس دستگاّا، ُ بزإ هقابلِ با حجن سٗادٕ اس داد

هَسد بزإ شْز  جاهع افشارِٕٗک پلتفزم ًزم ٗي تحق٘ق بِ دًبال ٗافتي الشاهاتا کٌذ.ّإ َّشوٌذ شْز فزاّن هٖهزبَط بِ هح٘ط

ٖ است. ًتاٗج اٗي هطالعِ ًشاى داد کِ ّاٗس٘ستن عاهل چٌ٘ي ّإ اصلٖ ٍ هشکلات تحق٘ق باس در تَسعٔ ًسلچالش هطالعِ ٍ ٗافتي

است ٍ ها را بِ تَسعٔ ٗک پلتفزم هزجع ًَٗي ّذاٗت دارإ هعاٗبٖ ، ٕ َّشوٌذساسٕ شْزّإ دً٘اّاُ ّإ هَجَد در پزٍصپلتفزم

تَاًذ بِ عٌَاى . اٗي الگَٕ جذٗذ هٖراٗاًش ابزٍٕ  CPS ،IoT ،BDکٌذ. چْار جشء اصلٖ اٗي پلتفزم هزجع عبارت است اس: هٖ

شارٕ جاهع بزإ افبز اساس ًظز کارشٌاساى پلتفزم ًزمساسٕ شَد. ّإ هٌْذسٖ داخل طزاحٖ ٍ بَهٖپلتفزم هزجع تَسط شزکت

ٍجَد ًذارد. ًبَد پلتفزم هعوارٕ جاهع در ، باٗست در س٘ستن هذٗزٗت َّشوٌذ شْز هستقز باشذهذٗزٗت َّشوٌذ شْز کزهاى کِ هٖ

دُ عاهل اس تَسعٔ سزٗع هَرد استفادُ قزار بگ٘زد.  عولاً ٕ تَل٘ذ شذُ تَسط سٌسَرّإ هعذٍد ًتَاًذّاُ اٗي شْز باعث شذُ داد

ّإ طزاحٖ کٌٌذٓ آًْا قزارگ٘زد. اٗي ًواٗذ کِ باٗستٖ هذ ًظز شزکتّاٖٗ در َّشوٌذساسٕ اٗي شْز جلَگ٘زٕ هٖچٌ٘ي پلتفزم

کوبَد ، اهٌ٘ت، پذٗزٕهق٘اس، ارتباطات، هذٗزٗت اًزصٕ، ًاّوگًَٖ، ّاُ هذٗزٗت داد، حزٗن خصَصٖهشکلات عبارت است اس: 

 .ًگْذارٕ پلتفزمٍ  ّإ شْزٕهذل، آسهاٗشگاُ
 

ُ اطلاعاتٖ، َّشوٌذساسٕ، افشارٕ هزجعپلتفزم ًزمکلیدی:  واتکل اًٗش ابزٕ، پاٗگا  شْز کزهاى.، را
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 هقدهِ

فق٣ّ ثٝ ا٘ذاص٠ وبف٣ ثشا٢  ٞب٢ وٙٙذ. ٔٙبثـ ٚ ص٤شػبختث٥ـتش رٕق٥ت رٟبٖ دس ؿٟشٞب ص٘ذ٣ٌ ٣ٔ، دس حبَ حبضش

. دس حب٣ِ وٝ رٕق٥ت (2011، ٥ٛ ٚ ٕٞىبساٖ)وبساٌّ وبف٣ ٥٘ؼت، ٔمبثّٝ ثب تمبضب٢ سٚصافض٣٘ٚ وٝ سؿذ رٕق٥ت داسد

ٞب ٚ ٔٙبثـ ٔٛسد ٥٘بص ثشا٢ حٕب٤ت اص ؿٟشٚ٘ذاٖ اغّت وبف٣ ٥٘ؼت وٝ ا٤ٗ أش ص٤شػبخت، ؿٟش٢ سٚ ثٝ سؿذ اػت

ٞب٢ اخ٥ش ٔف٣ٟٔٛ ثب فٙٛاٖ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ٔٛسد دس ػبَ، ؿٛد. ثٝ ٥ٕٞٗ ٔٙؾٛسٔٙزش ثٝ تخش٤ت خذٔبت ف٣ٕٔٛ ٣ٔ

ضاٖ ٔذ٤ش٤ت ؿٟش٢ دس ػشاػش رٟبٖ ثٝ ٤ٚظٜ وـٛسٞب٢ پ٥ـشفتٝ لشاس ٌشفتٝ اػت. ؿٟش س٤ثش٘بٔٝ تٛرٝ ٔذ٤شاٖ ٚ

اٌشچٝ  كٙقت٣ ٚ دِٚت٣ تٛرٝ ث٥ـتش٢ ثٝ خٛد رّت وشدٜ اػت.، ٞٛؿٕٙذ ٔف٣ٟٔٛ ٘ٛ اػت وٝ دس ٔحبفُ ف٣ّٕ

ٛافك داس٘ذ وٝ ثش ا٤ٗ تقش٤ف اص ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ت (2016أب ػب٘تب٘ب ٚ ٕٞىبساٖ )، تقبس٤ف ٔختّف٣ اص ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ؿذٜ

، ٞب٢ ؿٟش داؿتٝ ثبؿذ. ثش ا٤ٗ اػبع٤ه ؿٟش ثب٤ذ ٤ه ٔح٥ظ ٤ىپبسچٝ ثشا٢ تؼ٥ُٟ لبث٥ّت ٕٞىبس٢ ث٥ٗ ص٤ش ػ٥ؼتٓ

تزبس٢ ٚ تىِٙٛٛط٤ى٣ آٖ اص عش٤ك فٙبٚس٢ ، ؿٟش٢ اػت وٝ دس آٖ اثقبد ارتٕبف٣، ٤ه ؿٟش ٞٛؿٕٙذ»ثٝ ٘ؾش آٟ٘ب: 

ؿٟش ، ؿٛد. ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ا٤ٗ ٞذفٖ دس داخُ ؿٟش پـت٥جب٣٘ ٣ٔاعلافبت ٚ استجبعبت ثشا٢ ثٟجٛد تزشث١ ؿٟشٚ٘ذا

  .«وٙٙذٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٚ پب٤ذاس فُٕ ٣ٔ، دٞذ وٝ دس ٤ه ساٜ ربٔـخذٔبت ف٣ٕٔٛ ٚ خلٛك٣ سا اسائٝ ٣ٔ

دس ادغبْ ، فٛأُ فٙبٚس٢ ٚ فٛأُ ا٘ؼب٣٘ اػت، ػٝ رٙج١ ٟٔٓ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ؿبُٔ فٛأُ ٟ٘بد٢دس حب٣ِ وٝ 

، ٔشدْ ٞٛؿٕٙذ، اك٣ّ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ تحت فٙب٤ٚٗ التلبد ٞٛؿٕٙذ ٝػٝ فبُٔ اػت وٝ ؿؾ ٔؤِف ٤ىپبسچ١ ا٤ٗ

٣٤ وٝ فلُ ٞبٝ ٔؤِف ٥ٌشد. پ٤ٛب٣٤ ٞٛؿٕٙذ ٚ ٔح٥ظ ص٤ؼت ٞٛؿٕٙذ ؿىُ ٣ٔ، ص٘ذ٣ٌ ٞٛؿٕٙذ، حىٕشٚا٣٤ ٞٛؿٕٙذ

ٖ دِٚت دس ِٛا٢ِ اثضاس وبسآٔذ ٕ٘ٛد، ا٤ٗ ؿؾ ٔؤِفٝٔـتشن ٍ٘بٜ ا٘ذ٤ـٕٙذاٖ ٔختّف ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ د٥٘بػت. 

س٤ض٤بٖ ؿٟش٢ ٚ فٙبٚساٖ دػت دِٚتٕشداٖ ثب وٕه ثش٘بٔٝ، ٔذ٤ش٤ت ٚ حىٕشٚا٣٤ ؿب٤ؼتٝ اػت. دس ٚسا٢ چ٥ٙٗ ٍ٘ب٣ٞ

، ا٘ذ. ثب تٛرٝ ثٝ تقبس٤ف ؿٟش ٞٛؿٕٙذثٝ ا٤زبد ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ رذ٤ذ ٚ ٤ب ٞٛؿٕٙذػبص٢ ؿٟشٞب٢ فق٣ّ ٕ٘ٛدٜ

٘خؼت٥ٗ ٚ ، بت ثٝ دػت آٔذٜ ٚ وٙتشَ ٚ ٔذ٤ش٤ت كح٥ح آٟ٘بپشداصؽ اعلاف، ؿٙبخت ٚضق٥ت ِحؾٝ ثٝ ِحؾ١ ٔح٥ظ

 تش٤ٗ ٌبْ دس حشوت ثٝ ػ٢ٛ ٞٛؿٕٙذػبص٢ ؿٟشٞبػت.اػبػ٣

ثب ، تلّٛس ٞٛؿٕٙذػبص٢ سا دس ػش داس٘ذ، ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اوخش ؿٟشٞب٢ ٔٛرٛد وـٛسٞب٢ دس حبَ تٛػقٝ ٘ؾ٥ش ا٤شاٖ

اثتىبسات ثشا٢ تٛػق١ ثؼتش . لاصْ ٔٛارٝ ٞؼتٙذ 1(DBI)علافبت٢ِ٣ اٞبٜ ٚ پب٤ٍب ٞبٜ داد، ٞب٘جٛد ٚ ٤ب وٕجٛد ص٤شػبخت

، )آػ٥ٕبوٛپِٛٛ ٚ ثِؼ٥ٗ ا٢ اص خذٔبت ؿٟش٢ ٔب٘ٙذ ٔذ٤ش٤ت اضغشاس٢افضاس٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ دس ع٥ف ٌؼتشدٜ٘شْ

)ٚاوب٣ِ ٚ آِٛد٣ٌ ٞٛا ، (2014، )ربُٞ ٚ ٕٞىبساٖ حُٕ ٚ ٘مُ، (2012، )ثبسثب ٚ ٕٞىبساٖ وٙتشَ تشاف٥ه، (2011

 ا٥ٙٔت ف٣ٕٔٛ، (2014، )پِشِسا ٚ ٕٞىبساٖ ٔذ٤ش٤ت صثبِٝ، (2014، )٤بٔبٔٛتٛ ٚ ٕٞىبساٖ ا٘شط٢، (2014، ٕىبساٖٞ

، تٛػقٝ ٤بفتٝ اػت. ثب ا٤ٗ حبَ (2015، )حؼ٥ٗ ٚ ٕٞىبساٖ ٞب٢ ثٟذاؿت٣ٔشالجت ٚ (2014، )ٌبلاچ٣ ٚ ٕٞىبساٖ

٥ٌشد ٚ اص اثتذا ٚ ثب ه ٔـىُ خبف سا ٞذف ٣ٔٞب ثش س٢ٚ ٤ه دا١ٙٔ خبف تٕشوض داسد ٚ ٤حُثؼ٥بس٢ اص ا٤ٗ ساٜ

 تىشاس٢ و٣ٕ تٛػقٝ ٤بفتٙذ.  افضاسِاػتفبد٠ ٔزذد اص ٘شْ

افضاس٢ ثشا٢ افضاس٢ِ رذ٤ذ ٚ ربٔـ اسائٝ ؿٛد. پّتفشْ ٘شْپّتفشِْ ٘شْ»تٛا٘ذ تٛػظ ٤ه چ٥ٙٗ خذٔبت اػبػ٣ ٣ٔ

اػتمشاس ٚ ، ارشا، افضاس دس عشاح٣ٙذٌبٖ ٘شْدٞ افضاس ٔتٕشوض وٝ اص تٛػقٝؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ؿبُٔ ٤ه ٔح٥ظ ٥ٔبٖ
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ٔشثٛط ثٝ  ثشا٥ٍ٘ضثؼ٥بس٢ اص ٔؼبئُ چبِؾ«. وٙذ٢ وبسثشد٢ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ تقش٤ف ٣ٔٞبٝ ٔذ٤ش٤ت ثش٘بٔ

افضاس٢ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ٔغشح ؿٛد تب لاصْ اػت لجُ اص ٤ه عشاح٣ ٤ه پّتفشْ ٘شْ ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذػبص٢

تض٥ٕٗ حش٤ٓ خلٛك٣ ، ٞب٢ چٙذٌب١٘ ؿٟشاص رّٕٝ لبث٥ّت ٕٞىبس٢ ث٥ٗ ػ٥ؼتٓ، ضاس د٤ذٜ ؿٛدافحُ آٟ٘ب دس ٘شْساٜ

ا٤ٗ . پز٤ش٢ ٔٛسد ٥٘بص ٚ ثشخٛسد ثب ا٘ٛاؿ ٔختّف ػٙؼٛسٞبپـت٥جب٣٘ اص ٔم٥بع، ٔذ٤ش٤ت حزٓ ص٤بد٢ دادٜ، ؿٟشٚ٘ذاٖ

  ٢ وبسثشاٖ خبف ٚ فبْ ٔغشح اػت.ٞبٝ ٞب ٚ دغذغٔؼبئُ ثٝ فٙٛاٖ چبِؾ

ثشا٢ ، ثٝ فجبست٣افضاس٢ اػبػ٣ داسد. ٞب٢ ٘ش٥ْ٘بص ثٝ ص٤شػبخت، دس ػبختبس وبُٔ ٚ ػبصٌبس ٞبٝ بْ ا٤ٗ دأٙادغبْ تٕ

٢ وبسثشد٢ دس ٤ه ص٤شػبخت فٙبٚس٢ ٤ىپبسچٝ دس ٘ؾش ٞبٝ ٔغّٛة اػت خذٔبت ٚ ثش٘بٔ، ػبخت ٤ه ؿٟش دل٥ك

ث٣ ص٤شػبخت لاصْ سا ثشا٢ ٔمبثّٝ ثب حزٓ ثٝ خٛ افضاسپّتفشْ )ػ٥ؼتٓ فبُٔ ٚ ٔقٕبس٢ِ( ٘شٌْشفتٝ ؿٛد. عشاح٣ ٤ه 

لبث٥ّت ٕٞىبس٢ ػ٥ؼتٓ ٚ ػب٤ش ٔـىلات ٔشثٛط ، ٢ وبسثشد٢ٞبٝ ٚ ثش٘بٔ ٞبٜ ع٥ف ٚػ٥ق٣ اص دػتٍبٞب، ٜ ص٤بد٢ اص داد

 -1دس حم٥مت ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ د٘جبَ ٤بفتٗ پبػخ ثٝ ا٤ٗ دٚ ػؤاَ اػت:  وٙذ.ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ؿٟش فشاٞٓ ٣ٔثٝ ٔح٥ظ

ٞب٢ اك٣ّ ٚ چبِؾ -2چ٥ؼت؟ ، ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ثب٤ذ ثشآٚسدٜ ٕ٘ب٤ذ ربٔـ افضاس٢ِّتفشْ ٘شْاِضأبت٣ وٝ ٤ه پ

 .ٞب٢ ل٢ٛ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ چ٥ؼت؟ػ٥ؼتٓ فبُٔ چ٥ٙٗ ٔـىلات تحم٥ك ثبص دس تٛػق١ ٘ؼُ

ثٝ ِحبػ ٞذف  ٞب٢ و٥ف٣ ٚ و٣ّٕ اػت.تشو٥ج٣ اص تح٥ُّ، ٞب٢ آٖتٛك٥ف٣ ثٛدٜ وٝ تح٥ُّ -ا٤ٗ تحم٥ك اص ٘ٛؿ تح٣ّ٥ّ

ا٢ اػت وٝ اص ٘تب٤ذ تحم٥مبت ا٘زبْ ؿذٜ دس كذد تٛػق١ ا٣٤ٍِٛ اص تٛػقٝ -٥٘ض ا٤ٗ تحم٥ك اص ٘ٛؿ تحم٥مبت وبسثشد٢

افضاس ثشا٢ ٞذا٤ت ٚ پـت٥جب٣٘ ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذػبص٢ دس ؿٟشٞب٢ ا٤شاٖ ثٝ ٤ٚظٜ دس ؿٟش ٔٛسد ٔغبِقٝ ٔقٕبس٢ ٘شْ

ٗ ٔقٕبس٢ اص ٍ٘بٜ ٔتخلل٥ٗ أش دس ؿٟش وشٔبٖ ٔٛسد ػٙزؾ لشاس ٞب٢ چ٥ٙاص عشف٣ ٥ٔضاٖ تحمك ص٤شػبخت اػت.

 ٌشفتٝ اػت. 

سا اػبػ٣ ٔذ ٘ؾش ا٤ٗ تحم٥ك ٤ه پّتفشِْ )ٔقٕبس٢ِ( ٔشرـ وٝ اِضأبت رٟت ؿٙبػب٣٤ ٚ اػتخشاد ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙؾٛس 

اػبػ٣ ػؤاَ  دٚثٝ  تبافضاس٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ دس رٟبٖ ٔٛسد ثشسػ٣ لشاس ٌشفت ػى٢ٛ ٘شْ 23، دٞذٔٛسد تٛرٝ لشاس 

افضاس٢ ٔشرـ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٔقٕبس٢ ٘شْ، اك٣ّ تحم٥كپشػؾ  پبػخ ثٝ دٚثب تشو٥ت ٘تب٤ذ . دٛپبػخ دادٜ ؿ تحم٥ك

 دٞذ.اسائٝ ٣ٔ ٔٙبػت افضاس٣٤٢ سا ثشا٢ ارشا٢ ٤ه پّتفشْ ٘شْٞبٝ ٔؤِف، ٞٛؿٕٙذ اػتخشاد ٌشد٤ذ. ا٤ٗ ٔقٕبس٢

ِزا ثخـ٣ اص اعلافبت ٔٛسد ٥٘بص آٖ اص عش٤ك ، حم٥ك ثضسٌتش٢ اػتثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ تحم٥ك ثخـ٣ اص ٘تب٤ذ ٤ه ت

٘فش اص وبسؿٙبػبٖ خجش٠ فٙبٚس٢ِ اداسات ٚ  ٥ٌ61ش٢ فٛوٛع ٌشٚة اص ٔلبحجٝ ٚ ت١٥ٟ فشْ ٔلبحجٝ ٚ ثٝ ؿ٠ٛ٥ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثٝ دػت آٔذ. 1396ٞب٢ ٔختّف دِٚت٣ ٚ خلٛك٣ ؿٟش وشٔبٖ دس ػبَ ػبصٔبٖ

 هباًٖ ًظرٕ

٢ ٔختّف ٞبٜ حٛص ٢ وبسثشد٢ دسٞبٝ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ د٥٘ب ثب ػغٛح ٔختّف سؿذ ٚ ثش٘بٔاثتىبسات ٔتقذد٢ دس 

ػپغ دس ا٤بلات  (؛٤ٛٙٔ2014ُ ٚ ٕٞىبساٖ  ؛2011، )وبسا٥ٌّٛ ٚ ٕٞىبساٖ ٚرٛد داسد. اوخش ا٤ٗ اثتىبسات دس اسٚپب

، )فٛستِغ ٚ ٕٞىبساٖ ش ثشص٤ُ(. اثتىبسات٣ ٥٘ض دس وـٛسٞب٣٤ ٘ؾ2013٥، طاپٗ ٚ وش٠ رٙٛث٣ ٞؼتٙذ )٥ِٛ ٚ پًٙ، ٔتحذٜ

وٝ حذالُ ٤ه  سا ( وـٛسٞب1٣٤) ٚرٛد داسد. ؿىُ (2013، )رب٘برشِٜ ٚ ٕٞىبساٖ ٚ أبسات ٔتحذ٠ فشث٣( 2014

 ٞبٜ دٞذ وٝ ث٥ـتش پشٚطدٞذ. ا٤ٗ ٘مـٝ ٘ـبٖ ٣ٔ٘ـبٖ ٣ٔ، ٔذ ٘ؾش ثٛد٘ذپشٚط٠ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ داس٘ذ ٚ دس ا٤ٗ پظٚٞؾ 
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٢ ٞٛؿٕٙذ ٞبٜ فبلذ پشٚط، ٥٘بفتٝوـٛس دس حبَ تٛػقٝ ثٛدٜ ٚ وـٛسٞب٢ تٛػق٤ٝبفتٝ ٚ چٙذ دس وـٛسٞب٢ تٛػقٝ

 ؿٟش٢ ٞؼتٙذ.

٤ه چبسچٛة ٚ ٔذَ ٔف٣ٟٔٛ ثشا٢ ا٤ٗ تحم٥ك تذ٤ٚٗ ؿذ وٝ دس ، ثش اػبع آ٘چٝ دس ادث٥بت ٚ پ٥ـ١ٙ٥ تحم٥ك آٔذٜ

ر٤ٙفـ اك٣ّ ٤ق٣ٙ  ٔتـىُ اص ػٝ فٙلش ٚ، فق٣ّ ٞٛؿٕٙذ ٞب٢ؿٟش، ( آٚسدٜ ؿذٜ اػت. ثش اػبع ا٤ٗ ٔذ2َؿىُ )

، ٣ّّٔ، ا٣ِّّٕؿبخق ث٥ٗ 74ٔح٥ظ ص٤ؼت ٚ فٙبٚس٢ اػت وٝ ٞش ػٝ دس ٔزٕٛؿ تحت پٛؿؾ ؿؾ ٔؤِفٝ ٚ ، ا٘ؼبٖ

٢ اعلافبت٣ ٞبٜ ٢ لاصْ سا ثشا٢ تـى٥ُ پب٤ٍبٞبٜ داد، ٞب تٛػظ ػٝ ٘ٛؿ ػٙؼٛسا٢ ٚ ٔح٣ّ ٞؼتٙذ. ا٤ٗ ؿبخقٔٙغمٝ

اعلافبت٣ اػت وٝ ٞٓ ثشا٢ ، وٙذ. خشٚر٣ ا٤ٗ پب٤ٍبٜٞٓ ٣ٔؿٟش ٞٛؿٕٙذ فشا GISتحت پٛؿؾ ٤ه پب٤ٍبٜ ٔشوض٢ 

چ٥ٙٗ  دس ٚسا٢ؿٛد. پب٤ؾ ٚ اسص٤بث٣ ٚ ٞٓ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ٚاسد ثبصچشخ١ ٔذ٤ش٤ت٣ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ٣ٔ

ٞذف اك٣ّ ا٤ٗ تحم٥ك ، سػذ وٝ ٔقشف٣ آ٤ٖه پّتفشْ ٔشرـ دس ؿٟش وشٔب٘ف وٕجٛد اػبػ٣ ثٝ ٘پض ٣ٔٚرٛد ، ٔذ٣ِ

 دٞذ.٣ٔسا تـى٥ُ 

 
 هدل هفَْهٖ تحق٘ق .2شکل 

 1397، ٢ پظٚٞؾٞبٝ ٔٙجـ: ٤بفت
 ، (SMپ٤ٛب٣٤ ٞٛؿٕٙذ )، (SGحىٕشٚا٣٤ ٞٛؿٕٙذ )، (SPٔشدْ ٞٛؿٕٙذ )، (Secتٛض٥حبت: التلبد ٞٛؿٕٙذ )

 ( VGIاعلافبت رغشاف٥ب٣٤ داٚعّجب٘ٝ )، (SLص٘ذ٣ٌ ٞٛؿٕٙذ )، (SEnٔح٥ظ ص٤ؼت ٞٛؿٕٙذ )

ؿٛد. ٢ ٞٛؿٕٙذػبص٢ ؿٟشٞب٢ د٥٘ب اسائٝ ٣ٔٞبٜ ٞب٢ ف٣ٕٔٛ ٔٛسد اػتفبدٜ دس پشٚطّتفشْثشخ٣ پ اثتذا، ثش ا٤ٗ اػبع

دس پبػخ ثٝ ػؤالات دس ٟ٘ب٤ت ، اسائٝ ؿذٜ دس تحم٥مبت لج٣ّ CiDAP  ٚOpenIoTػپغ ٔقٕبس٢ دٚ ػ٥ؼتٓ فبُٔ 

دس ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ؿٛد وٝ ثشا٢ ثٝ وبس٥ٌش٢ ٔقٕبس٢ ٔشرـ رذ٤ذ٢ اػتخشاد ٣ٔ، تحم٥ك وٝ پ٥ؾ اص ا٤ٗ اسائٝ ؿذ

٤ه پّتفشْ ثضسي  1(CiDAPٚ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ؿٟش ) ٞبٜ وبسثشد داسد. پّتفشْ داد دس حبَ ٌؼتشؽ ٘ؾ٥ش ؿٟش وشٔبٖ

ػبص٢ آٌب٣ٞ ٚ اعلافبت ٔت٣ٙ آٚس٢ ؿذٜ اص ؿٟش ثشا٢ فقب٢َ رٕـٞبٜ ٔجت٣ٙ ثش دادٜ اػت وٝ ثب ٞذف اػتفبدٜ اص داد

-افضاس ٔجت٣ٙ ثش ا٤ٙتش٘ت اؿ٥بء سا رٕـ٢ ثضسي اص ٤ه ٥ٔبٖٞبٜ داد، ِْ پشداصؿ٣ٚ خذٔبت اػت. ا٤ٗ پّتفش ٞبٝ دس ثش٘بٔ

 .( ٔقٕبس٢ پّتفشْ سا اسائٝ ٣ٔ دٞذ وٝ داسا٢ پٙذ رضء اك٣ّ اػت3وٙذ. ؿىُ )آٚس٢ ٣ٔ

                                                           
1
 - City Data and Analytics Platform 
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 (2015، )چًٙ ٚ ٕٞىبساٖ :ٔٙجـ  CiDAPبستر ٍ پلاتفرم  .3 شکل

OpenIoT ( ٤ه پّتفشْ ٔجت٣ٙ ثش ا٤ٙتش٘تIoT ٔٛسد )پتشِٚٛ ٚ ٕٞىبساٖ اػتفبدٜ تٛػظ پشٚط٠ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ اػت( ،

دٞذ وٝ داسا٢ ػٝ لا٤ٝ اػت: عشح عج٥ق٣ ٔجت٣ٙ ( ٤ه ٔشٚس و٣ّ اص ٔقٕبس٢ پّتفشْ ٔزوٛس اسائٝ 4٣ٔؿىُ ) (.2014

 ٢ ثضسي ٚ عشح وبسثشد٢.ٞبٜ عشح ٚالق٣ ٔجت٣ٙ ثش اثش ٚ داد، ثش ا٤ٙتش٘ت

٢ ٔخجت ٞش دٚ ػ٥ؼتٓ فبُٔ فٛق دس ٘ؾش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت. ٔبطَٚ داد٠ ٞبٝ رٙج، دس ٔقٕبس٢ِ تشو٥ج٣ِ پ٥ـٟٙبد٢ٚ أّب 

ػبص٢ ا٢ ٚ دس صٔبٖ ٚالق٣ ٚ ارضا٢ رخ٥شٜاػت. ٞش دٚ پشداصؽ دػتٝ CiDAPؿج٥ٝ ثٝ ، ثضسي دس ا٤ٗ پّتفشْ

ٔخضٖ ٔذَ ٞب، ٜ تب دادٚ ِٔ ٞبٜ ا٤ذ٠ ٤ه ٔخضٖ ثش٘بٔٝ سا ثشا٢ رخ٥ش٠ داد، وٙٙذ. ثب ا٤ٗ حبَث٣ٙ٥ ٢٣ٔ ثضسي سا پ٥ؾٞبٜ داد

ٞب، ٜ رش٤بٖ دادٞب، ٝ ٢ ٔختّف ؿٟش ٔب٘ٙذ ا٘ٛاؿ ٔختّف ٘مـٞبٜ ٞب٢ ٔشتجظ ثب پذ٤ذثشا٢ رخ٥ش٠ ا٘ٛاؿ ٔختّف ٔذَ

٤ه لا١٤ اثش ٚ ، OpenIoTؿج٥ٝ ثٝ ، فشا٤ٙذٞب٢ خٛدوبس ٚ غ٥شٜ اضبفٝ ؿذ. ٤ب دس پّتفشْ پ٥ـٟٙبد٢، سفتبسٞب٢ وبسثش

 آٚس٢ ؿذٜ اص ؿٟش ٚ ارضا٢ ػش٤ٚغ ٚ ارضا٢ ثش٘بٔٝ ارشا ؿذٜ اػت.٢ رٕـٞبٜ ؿجىٝ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت داد

 
 (2014، )پتشِٚٛ ٚ ٕٞىبساٖ:ٔٙجـ  OpenIoTتفرم پل. 4شکل 
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 ؿٛد.دس ا٤ٗ خلٛف تحم٥مبت ٔختّف٣ دس خبسد وـٛس ا٘زبْ ؿذٜ وٝ دس ادأٝ ثٝ ثشسػ٣ ارٕب٣ِ آٟ٘ب پشداختٝ ٣ٔ

ا٢ ٘ذاسد ٚ ٔٛضٛف٣ ٘ٛ اػت وٝ ثٝ تٛػق١ ٤ه ا٢ٍِٛ ـ١ٙا٤ٗ تحم٥ك دس داخُ وـٛس پ٥، لاصْ ثٝ روش اػت

 پشداصد.ػبص٢ آٖ دس ا٤شاٖ ٣ٔتىِٙٛٛط٤ى٣ ثشا٢ ث٣ٔٛ

ؿبُٔ پّتفش٣ٔ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ اػت وٝ ، ٤ه عشح اثتىبس٢ اص ؿٟش ؿ٥ىبٌٛ WindyGridػ٥ؼتٓ فبُٔ 

 .(2013، ت )حٛس٘تٖٟٛش اػ٢ صٔبٖ ٚالق٣ ٚ تبس٤خ٣ ثب ٤ه د٤ذ و٣ّ اص ف٥ّٕبت ؿٞبٜ ٞذفـبٖ اسائٝ داد

ٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ اثضاس ٚ خذٔبت ثشا٢ پ٤ٛب٣٤ ٚ ػ٥ؼتٓ ١ػ٥ؼتٓ فبُٔ د٤ٍش٢ اػت وٝ ثب ٞذف اسائ اػٕبست٣

ٔىبٖ ، ٔب٘ٙذ رش٤بٖ تشاف٥ه، وٙذآٚس٢ ٣ٔسا اص ٔٙبثـ ٔختّف رٕـ ٞبٜ وٝ داد پز٤ش ؿٟش عشاح٣ ؿذٜ اػتا٘قغبف

اعلافبت سا اص ؿٟش ، ا٢ اص ػٙؼٛسٞب٢ وٓ ٞض٤ٙٝشػ٣ ثٝ پبسن. ؿجىٝٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ دػتتأخ٥ش ػش٤ٚغ، وبسثش

ؿٛد. ا٤ٗ ٢ ارتٕبف٣ ثٝ عٛس ٔذاْٚ ثشا٢ دس٤بفت اعلافبت اص ؿٟشٚ٘ذاٖ پب٤ؾ ٣ٔٞبٝ وٙذ ٚ ؿجىرٕـ آٚس٢ ٣ٔ

-ٚ خٛؿٝ سٌشػ٥ٖٛ، ثٙذ٢ٔب٘ٙذ عجمٝ، وب٢ٚٞب٢ داد٢ٜ ت٥ِٛذ ؿذٜ تٛػظ ؿٟش سا ثب تى٥ٙهٞبٜ پّتفشْ ٔمذاس ص٤بد٢ داد

 (. 2013، )آ٘بػتبػ٣ ٚ ٕٞىبساٖ وٙذپشداصؽ ٣ٔ، ػبص٢

ٞب٢ ٔقٙب٣٤ ثشا٢ ا٤زبد ٤ه پّتفشْ دس ؿٟشٞب٢ ( اص فٙبٚس2013٢ٚ ٕٞىبساٖ )ٌشتّؼ٥ٕذ پّتفشْ پ٥ـٟٙبد ؿذٜ تٛػظ 

شا٢ ا٤ٗ پز٤ش٢ داسد. اِضأبت اك٣ّ وبسوشد٢ وٝ ثوٙذ وٝ دس تٙؾ٥ٓ ٚ ػبصٌبس٢ ثب ػ٥ؼتٓ ا٘قغبفٞٛؿٕٙذ اػتفبدٜ ٣ٔ

تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚ تزؼٓ ، آٚس٢ٔب٘ٙذ رٕـ ٞبٜ فجبست اػت اص: ٔذ٤ش٤ت داد، ٞب ؿٙبػب٣٤ ؿذٌٜشٜٚ اص ػ٥ؼتٓ فبُٔ

ٞب٢ ٔقٙب٣٤ ٚ اػتفبدٜ اص تى٥ٙه ا٢ ٚ دس صٔبٖ ٚالق٣دس ٔم٥بع ثضسي ٔب٘ٙذ پشداصؽ دػتٝ ٞبٜ ؛ پشداصؽ دادٞبٜ داد

 پز٤ش٢ ٚ ػبصٌبس٢ سا داس ٞؼتٙذ. ٥ش وبسثشد٢ ٥٘ض ٤ٚظ٣ٌ ٔم٥بع٢ ثضسي. ثٝ فٙٛاٖ ٥٘بصٞب٢ غٞبٜ ٕٞشاٜ ثب داد

ٚ  ٞبٜ وٝ ارضا٢ اك٣ّ آٖ ٔذ٤ش٤ت داد داد٘ذ( ٤ه پّتفشْ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ اسائٝ 2013ٚ ٕٞىبساٖ ) ٤ٚلارٛػب٘ب

ٜ ٢ رخ٥شٞبٜ ثبص اػت وٝ ثٝ ؿخق حبِج أىبٖ دػتشػ٣ ثٝ داددادٜ APIؿبُٔ ٤ه آٖاػت.  ثٛدٜ ٥ٔضثب٣٘ خذٔبت

 دٞذ. ؿذٜ دس پّتفشْ سا ٣ٔ

ثٝ ا٤ٗ اػت وٝ اص ا٤ٙتش٘ت اؿ٥بء ثشا٢ ا٤زبد ٤ه ؿجى١ حؼٍش دس ؿٟش اػتفبدٜ  دس ا٤تب٥ِب پبدٚا ؿٟشت ؿٟش ٞٛؿٕٙذ

آٚس٢ ٚ دٔب٢ ٞٛا سا رٕـ ٢CO2 ٔح٥غ٣ ٔب٘ٙذ ا٘تـبس ٞبٜ پّت فشْ داد، وٙذ. ثب اػتفبدٜ اص ث٥ؾ اص ػ٥لذ ػٙؼٛس٣ٔ

ٞب٢ اػتفبدٜ اص پشٚتىُ، ٞب٢ ثشرؼتٝ دس ا٤ٗ پّتفشْوٙذ. ٤ى٣ اص ٤ٚظ٣٘٣ٌ سا ٘ؾبست ٣ٔٞب٢ خ٥بثبوشدٜ ٚ چشاك

  (.2014، )صا٘لا ٚ ٕٞىبساٖ ٞب٢ ٔختّف چٙذ ؿٟش سا فشاٞٓ وٙذٔـتشن دادٜ اػت وٝ لبث٥ّت ٕٞىبس٢ دس ٥ٔبٖ ػ٥ؼتٓ

-٢ وبسثشد٢ ٚ ػش٤ٚغٞبٝ ش٘ب٤ٔه ص٤شػبخت آصٔب٤ـ٣ ثشا٢ حٕب٤ت اص تٛػقٝ ٚ اػتمشاس ث، پشٚط٠ اػتب٘ذس ٞٛؿٕٙذ

ٚ ثب أىب٘بت وٛچىتش دس ػب٤ش ؿٟشٞب٢ اسٚپب٣٤ ٔتٕشوض  اػپب٥٘ب ٞب٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ اػت. ا٤ٗ پشٚطٜ دس ػب٘تب٘ذسِ

، CO2ا٘تـبس ، دسر١ حشاست، اػت. ا٤ٗ پّتفشْ ا٘ٛاؿ ٔختّف٣ اص اعلافبت سا ؿبُٔ اعلافبت ٔشثٛط ثٝ ؿشا٤ظ تشاف٥ى٣

ػٙؼٛس دس ا٤ٗ ؿٟش ٘لت وشدٜ  20000ا٤ٗ پشٚطٜ ث٥ؾ اص ، وٙذ. دس حبَ حبضشاصؽ ٣ٔسعٛثت ٚ ٥ٔضاٖ تبثؾ سا پشد

 (.2014، )ػب٘چض ٚ ٕٞىبساٖ اػت

-ث٣ٙ٥ ٚ اػتٙتبد اػتفبدٜ ٣ٔٔب٘ٙذ پ٥ؾ ٞبٜ ٚ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ داد ٞبٜ آٚس٢ رش٤بٖ داداثضاسٞب٢ دادٜ ثضسي ثشا٢ رٕـ

٢ ثضسي ثشا٢ پشداصؽ حزٓ ص٤بد٢ اص ٞبٜ اػتفبدٜ اص دادثشا٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ثب  Scallop4SCػ٥ؼتٓ فبُٔ  ؿٛد.

ا٤ٗ پّتفشْ اص اعلافبت ٔشثٛط ثٝ ٌشفتٝ اػت ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس آٚس٢ ؿذٜ اص ػبختٕب٢ٖ رٕـٞبٜ داد
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، ا٢سعٛثت ٞٛا ٚ ٥ٔضاٖ ت٥ِٛذ صثبِٝ. ثٝ كٛست دٚسٜ، دٔب، ٔب٘ٙذ ٔلشف آة ٚ ا٘شط٢، وٙذػبختٕبٖ اػتفبدٜ ٣ٔ

 . (2014، )٤بٔبٔٛتٛ ٚ ٕٞىبساٖ فشػتٙذسا ثشا٢ پشداصؽ ثٝ پّتفشْ ٣ٔ ٞبٜ داد، ٞبتٕبٖػبخ

تب ثشا٢ دػتشػ٣ ثٝ  داد٘ذ٢ ثضسي سا پ٥ـٟٙبد ٞبٜ ( ٔقٕبس٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ثش اػبع داد2015خبٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

-٢ ػٝ لا٤ٝ اػت: لا١٤ رٕـپز٤ش٢ لاصْ ثشا٢ پّتفشْ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٥ٌشد. ا٤ٗ ٔقٕبس٢ داسأم٥بع

 ٞبٜ تٛا٘ٙذ داد؛ د٤ٍش٢ لا١٤ ٔشثٛط ثٝ ت١٥ٟ ٘مـٝ؛ ٚ لا١٤ ػْٛ وٝ وبسثشاٖ ٣ٔٞبٜ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٚ ف٥ّتش وشدٖ داد، آٚس٢

وٙذ ٚ ثبص اػتفبدٜ ٣ٔٞب٢ ٔٙجـفب٤ُ ػبص٢ ٔقٕبس٢ تٟٙب اصسا اص دٚ لا١٤ د٤ٍش پشداصؽ وشدٜ ٚ ثبص٤بث٣ وٙٙذ. پ٥بدٜ

 ذ.دٞٙسا اسائٝ ٣ٔ ٞبٝ اثضاسٞب٢ لاصْ ثشا٢ ١ٕٞ لا٤، ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ

ٞٛؿٕٙذ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿذٜ  ٢ ثضسي اػت وٝ دس آصٔب٤ؾ ػب٘تب٘ذسِٞبٜ ٤ه پّتفشْ تح٥ُّ داد CiDAPػ٥ؼتٓ فبُٔ 

وٙذ تب سفتبسٞب٢ وٙذ ٚ آٖ سا تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٣ٔآٚس٢ ؿذٜ اص آٖ ؿٟش اػتفبدٜ ٢٣ٔ رٕـٞبٜ اػت. ا٤ٗ پّتفشْ اص داد

ثشا٢  سدٞب ،اص پّتفشْ ػب٘تب٘ذس ٞبٜ آٚس٢ دادرٕـ اثضاس ش٢ سا دسن وٙذ. ارضا٢ اك٣ّ ا٤ٗ پّتفشْ فجبست اػت اصؿٟ

٢ ٞبٝ ٢ ثضسي ٚ ٤ه ػشٚس ٔذَ ؿٟش٢ وٝ ٔؼئَٛ ثشلشاس٢ استجبط ثب ثش٘بٔٞبٜ داد ٍش٢ ثضسي؛ پشداصؿٞبٜ رخ٥ش٠ داد

 .(2015، )چًٙ ٚ ٕٞىبساٖ خبسر٣ اػت

ٞب٢ ٔٛرٛد دس ا٤ٗ چبِؾ   اِضأبت ٚ، افضاس٢ لاصْ افٓ اص ٔفب٥ٞٓ( ثٝ ثشسػ٣ ثؼتشٞب٢ ٘ش2016ْ)ػب٘تب٘ب ٚ ٕٞىبساٖ 

خلٛف ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ثشص٤ُ پشداختٙذ. آٟ٘ب ٕٞچ٥ٙٗ ٤ه ػجه ٔقٕبس٢ )پّتفشْ( ٔشرـِ ٚاحذ ثشا٢ 

ا٤ٗ اعلافبت دس ٤ه ، ك آٖآٚس٢ ؿذٜ اص ؿٟش ٞٛؿٕٙذ اسائٝ داد٘ذ تب اص عش٤ػبص٢ دادٜ ٚ اعلافبت رٕـ٤ىپبسچٝ

ثبص٤بفت ٚ ثبص٤بث٣ ثبؿذ تب ثٝ ساحت٣ دس ، ضجظ ٚ ٍٟ٘ذاس٢ ؿذٜ ٚ لبثُ ٤ٚشا٤ؾ، حجت، فشٔت ٚ ػبصٔب٘ذ٣ِٞ ٔـخق

 ٔذ٤ش٤ت ٚ تٛػق١ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ثٝ وبس ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ.

٥بء دس ػب٘تب٘ذس افضاس ٥ٔب٣٘ ا٤ٙتش٘ت اؿوٝ اص ٤ه ٘شْ CiDAPٞب٢ فبُٔ ثٝ اػتخٙب٢ ػ٥ؼتٓ فبُٔ اوخش ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ

سا اص ػغح ؿٟش  ٞبٜ ٞب ا٤ٙتش٘ت اؿ٥بء ٘ذاس٘ذ ٚ ٔـخق ٥٘ؼت وٝ چٍٛ٘ٝ داددس ثم١٥ ػ٥ؼتٓ فبُٔ، ٕ٘ب٤ذاػتفبدٜ ٣ٔ

ػ٥ؼتٓ پ٥ـ١ٙ٥ دس ادأٝ ثٝ ثشسػ٣  ٞب٢ ا٥ٙٔت٣ ٔشثٛط ثٝ آٟ٘بػت.ٍ٘شا٣٘، ٞبوٙٙذ. ا٤شاد د٤ٍش ا٤ٗ ػ٥ؼتٓآٚس٢ ٣ٔرٕـ

 ٕ٘ب٤ٙذ. اص پشداصؽ اثش٢ ثٝ فٙٛاٖ تىِٙٛٛط٢ فقبَ اػتفبدٜ ٣ٔ ؿٛد وٝٞب٣٤ پشداختٝ ٣ٔفبُٔ

U-City ٔ٢ ؿٟش اػتفبدٜ ٞبٜ ٢ وبسثشد٢ وٝ اص دادٞبٝ ػ٥ؼتٓ فبُٔ د٤ٍش٢ اػت وٝ ثٝ اسائ١ خذٔبت ثشا٢ تٛػق١ ثش٘ب

ٗ ٤ٚظ٣ٌ ؿٛد. ا٤ٗ پّتفشْ چٙذ٤پشداصد. ٔقٕٛلاً اص ا٤ٗ پّتفشْ دس اوخش ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ اػتفبدٜ ٣ٔ٣ٔ، وٙذ٣ٔ

اػتمشاس ػش٤ٚغ ٚ ارشا٢ خذٔبت ٔشتجظ ثب ص٥ٔٙٝ. ، دٞذ ٘ؾ٥ش وـف ػش٤ٚغ خٛدوبسٔذ٤ش٤ت خذٔبت٣ سا اسائٝ ٣ٔ

٤ه ػش٤ٚغ اعلافبت٣ ٔتٕشوض ٔت٣ٙ ٚ ٤ه ، ٕٞچ٥ٙٗ خذٔبت اسائٝ ؿذٜ اص پ٥ؾ تقش٤ف ؿذٜ ٔب٘ٙذ ٤ه ٔٛتٛس اػتٙتبد

  (.2010 ،)٣ِ ٚ سٚ دٞذ٣ٔ پٛستبَ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ا٤ٗ پّتفشْ اسائٝ

Civitas ْا٤ٗ  .افضاس ٥ٔب٣٘ د٤ٍش اػت وٝ ثشا٢ حٕب٤ت اص تٛػق١ خذٔبت ؿٟش ٞٛؿٕٙذ عشاح٣ ؿذٜ اػت٤ه ٘ش

٢ ٞبٝ ٤ق٣ٙ ثش٘بٔ« رضا٤ش اعلافبت٣»٢ ٞٛؿٕٙذ ؿٟش ٚ ر٥ٌّٛش٢ اص ؽٟٛس ٞبٝ افضاس ثشا٢ تٛػقٝ ٚ اػتمشاس ثش٘بٔ٘شْ

عشاح٣ ؿذٜ اػت. ؿٟشٚ٘ذاٖ ثب اػتفبدٜ اص ٤ه دػتٍبٜ خبف ثٝ ، ٌزاس٘ذ٣ٕ٘ وٝ اعلافبت ٔشتجظ سا ثٝ اؿتشان ُٔمغَّـ

وٙذ. اِضأبت اك٣ّ ؿٛ٘ذ وٝ ا٥ٙٔت ٚ حش٤ٓ خلٛك٣ آٟ٘ب سا تض٥ٕٗ ٣ٔافضاس ٔتلُ ٣ٔثٝ ٘شْ Civitas Plug٘بْ 
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. ثٝ ٞبٜ ٞب فجبست اػت اص: ٔذ٤ش٤ت خذٔبت ٚ ٔذ٤ش٤ت دادوبسثشد٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ثشا٢ ا٤ٗ ٌشٜٚ اص ػ٥ؼتٓ فبُٔ

ٞبػت. ٞب٢ ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ فبُٔحش٤ٓ خلٛك٣ ٚ آٌب٣ٞ اص ص٥ٔٙٝ رضٚ ٤ٚظ٣ٌ، فٙٛاٖ ٥٘بصٞب٢ غ٥ش وبسثشد٢ ٥٘ض ا٥ٙٔت

ٞب ا٤ٗ اػت وٝ ٥ٞچ ٤ه اص آٟ٘ب اص چبسچٛة ؿٙبختٝ ؿذٜ ثشا٢ ارضا٢ ارشا٣٤ ٔب٘ٙذ ٘مق فٕذ٠ ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ فبُٔ

ٍٟ٘ذاس٢ پّتفشْ سا ٔـىُ ػبصد. ٔـىُ د٤ٍش وٙذ وٝ ٕٔىٗ اػت ٔٛتٛس خشٚر٣ ٚ اثضاسٞب٢ پشداصؽ اػتفبدٜ ٣ٕ٘

، )٤ٚلا٘ٛا ٚ ٕٞىبساٖ وٙذا٤ٗ اػت وٝ ػ٥ؼتٓ فبُٔ ٔىب٣٘ ثشا٢ اربص٠ دػتشػ٣ خبسر٣ ثٝ پّتفشْ سا تٛك٥ف ٣ٕ٘

2013). 

، . ا٥ِٚٗ لا١٤ آٖداد٘ذ٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ اسائٝ ٞبٝ ( ٤ه پّتفشْ ػش٤ٚغ دٚ لا٤ٝ ثشا٢ ا٤زبد ثش٘ب2014ٔپ٥شٚ ٚ ٕٞىبساٖ )

-رٕـ ٞبٜ سا اص دػتٍب ٞبٜ وٙذ. لا١٤ دْٚ دادؿٟش وٙتشَ ٣ٔ WSNپب٥٤ٗ اػت وٝ استجبعبت سا دس ٥ٔبٖ دػتٍبٜ ػغح 

 وٙذ. آٚس٢ ٣ٔ

Gambas ،ْتٛص٤ـ ٚ ادغبْ آٟ٘ب ، ٢ ٞٛؿٕٙذ ؿٟش وٝ اص وؼت اعلافبتٞبٝ افضاس ٥ٔب٣٘ اػت ثشا٢ تٛػق١ ثش٘ب٤ٔه ٘ش

ٞب ثب اػتفبدٜ اص رشا٢ ثش٘بٔٝ سا ثشا٢ تؼ٥ُٟ تٛػقٝ ٚ اػتمشاس ػش٤ٚغوٙذ. ا٤ٗ پّتفشْ ٕٞچ٥ٙٗ صٔبٖ اپـت٥جب٣٘ ٣ٔ

وٙذ؛ ثٝ عٛس٢ افضاس اص اعلافبت ٔحشٔب٘ٝ پـت٥جب٣٘ ٣ٔوٙذ. ٥ٔب٣ٖٔ ٢ ؿٟش٢ ٚ ٤ه ػش٤ٚغ سر٥ؼتش٢ فشاٞٓٞبٜ داد

پّتفشْ سفتبس ٚ للذ ؿٟشٚ٘ذاٖ ػبصٌبس ؿٛد. تٕبْ استجبعبت دس ، تٛا٘ذ ثب ٚضق٥توٝ خذٔبت ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ٣ٔ

 سٔضٌزاس٢ ؿذٜ اػت تب اع٥ٕٙبٖ حبكُ ؿٛد وٝ حش٤ٓ خلٛك٣ ٚ ا٥ٙٔت ؿٟشٚ٘ذاٖ سفب٤ت ؿذٜ اػت

 (.2014، )آپ٥ِٛٙبسػى٣ ٚ ٕٞىبساٖ

ٞب٢ عج٥ق٣ خٛدتٙؾ٥ٓ سا ثٝ ؿٛد وٝ پشداصؽ اثش٢ ٚ ػ٥ؼتٓٞب٢ فب٣ّٔ پشداختٝ ٣ٔػ٥ؼتٓپ٥ـ١ٙ٥ ثٝ ٔقشف٣ ، دس ادأٝ

 وٙٙذ. ٣ٞب٢ فقبَ اػتفبدٜ ٔفٙٛاٖ فٙأٚس٢

ٔجت٣ٙ ثش سخذاد سا وٝ اص ٔذ٤ش سخذاد ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٚ ا٤زبد  CPS( پ٥ـٟٙبد ٤ه پّتفشْ 2012ٚاٖ ٚ ٕٞىبساٖ )

٢ ؿخق حبِج اص ٞبٝ ٚ خذٔبت سا ثٝ ثش٘بٔ ٞبٜ داد٘ذ. ا٤ٗ پّتفشْ داد، وٙذاػتفبدٜ ٣ٔ M2Mٕٞىبس٢ دس ٥ٔبٖ ارضا٢ 

ػ٥ٓ ٞب٢ ث٣ػبصد پ٥ب٣ْٔ شْ ٕٞچ٥ٙٗ عشاح٣ فشآ٤ٙذ س٤ٚذاد سا لبدسدٞذ. ا٤ٗ پّتفاؿتشان ٣ٔ، عش٤ك ٤ه ٔبطَٚ ا٘تـبس

-ٞب فجبست اػت اص: ٚاوٙؾسا ٔذ٤ش٤ت وٙذ. اِضأبت فّٕىشد٢ اك٣ّ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ ثشا٢ ا٤ٗ ٌشٜٚ اص ػ٥ؼتٓ فبُٔ

 ٞبٝ ٢ ثش٘ب٢ٔ ؿٟش ٚ ػبص ٚ وبس ا٘تـبس ٤ب فض٤ٛت ثشاٞبٜ استجبط ٥ٔبٖ دػتٍب، ٞب٢ اتٛٔبت٥ه ثٝ تغ٥٥شات دس ٔح٥ظ ؿٟش

ػبصٌبس٢ ٚ آٌب٣ٞ اص ص٥ٔٙٝ اص رّٕٝ ، ٥٘ض تٙؾ٥ٓ، رٟت ثشلشاس٢ استجبط ثب ا٤ٗ پّتفشْ. ثٝ فٙٛاٖ ٥٘بصٞب٢ غ٥ش وبسثشد٢

اص  ٞبٜ ٞب٢ ٣ٕٟٔ ٔب٘ٙذ پب٤ؾ ٚ ا٘تـبس داد٥٘بصٔٙذ٢، بٞفبُٔ ػ٥ؼتٓا٤ٗ دػتٝ اص ٞبػت. ٞب٢ ا٤ٗ ػ٥ؼتٓ فب٤ُٚٔظ٣ٌ

٥ٌش٘ذ ٚ اص فشآ٤ٙذ آٚس٢ ؿذٜ اص ؿٟش سا ٘بد٤ذٜ ٣ٔىب٥٘ض٣ٔ ثشا٢ تأ٥٤ذ اعلافبت رٕـٕٞچ٥ٙٗ ٔ؛ سا ٘ذاس٘ذ ٞبٜ دػتٍب

 وٙٙذ.فذْ تٙبلض اػتفبدٜ ٣ٔ

افضاس خذٔبت خٛدوبس ٔؼتمُ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ سا اسائٝ ٕ٘ٛد٘ذ وٝ ( ػ٥ؼتٓ ٥ٔب2013ٌٖٛسٌٗ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٚ ، خٛد وـف، خٛد دسٔبٖ، خٛد ٔحبفؾت، تٙؾ٥ٓخٛد، ػبص٢خٛدث٥ٟٙٝ، ػبصٌبس٢ ٞب٣٤ ٔب٘ٙذ خٛدداسا٢ ٤ٚظ٣ٌ

لبث٥ّت اع٥ٕٙبٖ ٚ وـؾ ثٝ پّتفشْ ، پز٤ش٢٢ اثش٢ سا ثشا٢ اسائ١ ٔم٥بعٞبٝ خٛدتٛك٥ف ٞؼتٙذ آٟ٘ب اػتفبدٜ اص سا٤ب٘

 وٙٙذ. تٛر٥ٝ ٣ٔ
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صٌبس٢ دس وٙٙذ وٝ ٤ٚظ٣ٌ اك٣ّ آٖ خٛدػبسا پ٥ـٟٙبد ٣ٔ CPS( ٤ه پّتفشْ د٤ٍش ٔجت٣ٙ ثش 2014ٚ ٕٞىبساٖ )پشا٤ِٛت 

وٙذ وٝ افضاس٢ تٛص٤ـ ؿذٜ ٔـتشن سا فشاٞٓ ٣ٔٞب ٚ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ اػت. ا٤ٗ پّتفشْ ٤ه ص٤شػبخت ٘شْٔح٥ظ

  دٞذ.آٚس٢ وشدٜ ٚ ثٝ تغ٥٥شات دس ٔح٥ظ ٚاوٙؾ ٘ـبٖ ٣ٔسا رٕـ ٞبٜ داد

 ٕ تحق٘قّاِ ٗافت

 افسارٕ ّإ ًرمهع٘ارّا ٍ الساهات پلتفرم

اص « چ٥ؼت؟، افضاس٢ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ثب٤ذ ثشآٚسدٜ ٕ٘ب٤ذوٝ ٤ه پّتفشْ ٘شْ اِضأبت٣»ثشا٢ پبػخ ثٝ ػؤاَ 

٢ ٞٛؿٕٙذػبص٢ ٚ ٘تب٤ذ تحم٥مبت ا٘ذ٤ـٕٙذاٖ تب ثٝ أشٚص اػتفبدٜ ؿذ ٚ اِضأبت وبسثشد٢ ٚ ٞبٜ تزشث٥بت پشٚط

ّٕىشد٢ ٚ غ٥ش ٢ فٞبٝ خٛاػت، دس ادأٝ. غ٥شفقبَ ثشا٢ ا٤زبد ٤ه پّتفشْ دس ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ؿٙبػب٣٤ ٌشد٤ذ

ٔقٕبس٢ ٔشرـ اػتخشاد ، تب اص عش٤ك آٟ٘ب ؿٛدتزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ٣ٔٔٛرٛد ٞب٢ وبسثشد٢ اػتخشاد ؿذٜ اص ػ٥ؼتٓ فبُٔ

 ؿٛد.

 )فعال ٗا کاربردٕ( الساهات کاربردٕ -

٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ اػت. ثب ا٤ٗ ٞبٝ ؿبُٔ تؼ٥ُٟ تٛػق١ ثش٘بٔ، اِضأبت وبسثشد٢ ٤ه پّتفشْ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ

ٚ اسائ١  ٞبٜ ٌزاس٢ دادٔذ٤ش٤ت ٚ ثٝ اؿتشان، اص ؿٟش ٞبٜ آٚس٢ دادثٝ رٕـ، ٞب٢ ٔٛسد ثشسػ٣اوخش ػ٥ؼتٓ فبُٔ ٞذف

ا٢ اص اِضأبت وبسثشد٢ ػ٥ؼتٓ ( خلاك٢1ٝ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ٥٘بصٔٙذ ٞؼتٙذ. رذَٚ )ٞبٝ ثش٘بٔ ١اثضاس ثشا٢ تؼ٥ُٟ تٛػق

 ا٘ذ٤ـٕٙذاٖ ٔختّف اػت.وٝ حبكُ ٘تب٤ذ ثشخ٣  دٞذفبُٔ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ سا اسائٝ ٣ٔ
 ٍ هطالعات بررسٖ شدُ ّاُ الساهات عولکردٕ در پلتفرم شْرّإ َّشوٌد دً٘ا در پرٍش -1جدٍل 
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 ٚ ٤ب تحم٥كپّتفشْ ، ٘بْ پشٚطٜ

 ا٘زبْ ؿذٜ

   *  * * * SmartSantander 
 * *  * * * * OpenIoT 
 * * * *  * * Concinnity 
  *  *   * Civitas 
*  * *   * * Gambas 
 * * * *   * Khan et al, 2013 
   * *    Girtelschmid et al, 2013 
   * *   * Scallop4SC 
 * * *     OpenMTC 
  *  *   * Wan et al, 2012 
  *      Piro et al, 2014 
  * * * * * * Gurgen et al, 2013 

  * * * *  * Vilajosana et al, 2013 

   *  * * * ClouT 

   * * *  * Padova Smart sity  
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  * * *  * * U-City 

   *  *  * Sentilo 

  *     * Windy Grid 

  * *  *  * EPIC 
*        Privat et al, 2014 

  * * * *  * SMARTY 
*   * *   * CiDAP 
 رٕـ وُ 18 7 9 13 16 14 4 3

 1337، ٕ پصٍّشّاِ هٌبع: ٗافت
٢ ؿٟش سا ٞبٜ وٙتشَ چشخ١ داد، تٛاٖ د٤ذ وٝ فقب٥ِت اك٣ّ ػ٥ؼتٓ فب٣ُٔٔ، ثش اػبع اِضأبت فّٕىشد٢ روش ؿذٜ

ثب اػتفبدٜ اص  ٞبٜ ( پشداصؽ داد3)، دس پّتفشْ ٞبٜ ( ٔذ٤ش٤ت داد2)، WSNثب  ٞبٜ آٚس٢ داد( رٕـ1دٞذ: )ٞذف لشاس ٣ٔ

ٞب٢ ٞب ثب فٙبٚس٢٢ خبْ ٚ پشداصؽ اربص٠ دػتشػ٣ خبسر٣. ا٤ٗ فقب٥ِتٞبٜ ٌزاس٢ داد( ثٝ اؿتشان4ٚ )ٞب٢ ؿٟش ٔذَ

٢ ثضسي ٚ ٔذ٤ش٤ت خذٔبت ثب ٞبٜ داد ٚ پشداصؽ ثب ٞبٜ ٚ ٔذ٤ش٤ت داد WSNفقبَ ٔب٘ٙذ ا٤ٙتش٘ت اؿ٥بء ثب ٔذ٤ش٤ت 

 پشداصؽ اثش٢ ثؼ٥بس ٔشتجظ اػت.

 ٘ر کاربردٕ(الساهات غ٘ر عولکردٕ )غ٘رفعال ٗا غ -

-ٞب٢ غ٥ش فّٕىشد٢ )غ٥ش وبسثشد٢( ٔب٘ٙذ ٔم٥بعث٥ـتش اِضأبت غ٥شوبسثشد٢ پّتفشِْ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ٔشثٛط ثٝ ػ٥ؼتٓ

ػبصٌبس٢ ٚ لبث٥ّت ٕٞىبس٢ اػت. د٤ٍش ٥٘بصٞب٢ غ٥ش وبسثشد٢ ٔشثٛط ثٝ ٤ٚشا٤ؾ اعلافبت ٟٔٓ ٚ ؿخل٣ ، پز٤ش٢

٤ه ٔشٚس و٣ّ اص اِضأبت غ٥ش فّٕىشد٢ ثشا٢ ػ٥ؼتٓ  (2ؿٟشٚ٘ذاٖ ٔب٘ٙذ ا٥ٙٔت ٚ حش٤ٓ خلٛك٣ اػت. رذَٚ )

 وٝ حبكُ ٘تب٤ذ وبس ا٘ذ٤ـٕٙذاٖ ٔختّف اػت. دٞذفبُٔ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ اسائٝ ٣ٔ
 ٍ هطالعات بررسٖ شدُ ّاُ الساهات غ٘ر عولکردٕ در پلتفرم شْرّإ َّشوٌد دً٘ا در پرٍش -2جدٍل 

 لبث٥ّت ٕٞىبس٢ پز٤ش٢ٔم٥بع ا٥ٙٔت حش٤ٓ خلٛك٣ اعلاؿ اص ٔتٗ ا٘غجبق پز٤ش٢تٛػقٝ تٙؾ٥ٕبت
 پّتفشْ ٚ ٤ب تحم٥ك، ٘بْ پشٚطٜ

 ا٘زبْ ؿذٜ

    * * *  SmartSantander 

*     *  * OpenIoT 
*    * *  * Concinnity 
    * *  * Civitas 
   * * *   Gambas 
 *  *   *  [Khan et al. 2013] 
  * *   * * [Girtelschmid et al. 2013] 
 *     *  Scallop4SC 

       * OpenMTC 

*  *     * [Wan et al. 2012] 

     *   [Piro et al. 2014] 

  * *    * [Gurgen et al. 2013] 

     *  * [Vilajosana et al. 2013] 

       * ClouT 

     * * * Padova Smart City 

*     *   U-City 

 *   * * *  Sentilo 

        WindyGrid 

      * * EPIC 

*  * *     [Privat et al. 2014] 

   *    * SMARTY 



 11... پلتفرم توسعۀ هشکلات و الساهات تحلیل

 * * *   * * CiDAP 
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 1337، ٕ پصٍّشّاِ هٌبع: ٗافت
 تَسعٔ ٗک پلتفرم هعوارٕ جاهع برإ شْر هَرد هطالعِ

-افضاس٢ آٖ اػت. ٔذ٤شاٖ ؿٟش٢ لاصْ اػت ؿشوتا٤زبد ٚ تٛػق١ پّتفشْ ٘شْ، ٌبْ اَٚ دس ٞٛؿٕٙذػبص٢ ٞش ؿٟش٢

ٞب٢ ت٥ِٛذ وٙٙذ٠ آٟ٘ب ٔغّـ ث٥ٙبٖ سا ثشا٢ ت٥ِٛذ فٙبٚس٢ ث٣ٔٛ ٤ه پّتفشْ ٔشرـ ٚ ٤ب ت١٥ٟ آٖ اص عش٤ك ؿشوتٞب٢ دا٘ؾ

ٞب٢ فقب٣ِ وٝ دس تىِٙٛٛط٢، ا٘زبْ ؿذٜ، ٕ٘ب٤ٙذ ٚ ثب آٟ٘ب ٚاسد لشاسداد ٕٞىبس٢ ؿٛ٘ذ. ثش اػبع ٘تب٤ذ ٔغبِقبت ٘ؾش٢

اػت وٝ  CiDAP  ٍOpenIoTؿٛد ؿبُٔ دٚ ٘ٛؿ پّتفشْ ٞب٢ فق٣ّ سا٤ذ دس ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ اػتفبدٜ ٣ٔپّتفشْ

 ؿشح ٔفلُ آٟ٘ب ٌزؿت.

پّتفشِْ ٔشرـ ، ٚ دس ساػتب٢ سفـ ا٤شادات٣ وٝ دٚ پّتفشْ ٔزوٛس داؿتٝ اػت تحم٥ك ػؤاَ اك٣ّ دٚػخ ثٝ دس پ٣ پب

( آٚسدٜ ؿذٜ اػت. پّتفشْ 5افضاس٢ِ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ اػتخشاد ؿذ وٝ ػبختبس آٖ دس ؿىُ )رذ٤ذ٢ ثشا٢ ثؼتشِ ٘شْ

حش٤ٓ خلٛك٣ ٚ لبث٥ّت ٕٞىبس٢ پـت٥جب٣٘  ،ا٥ٙٔت، پز٤ش٢لبدس اػت اص اِضأبت وبسثشد٢ ٔب٘ٙذ ٔم٥بع، پ٥ـٟٙبد٢

ث٥ٙبٖ ثشا٢ سػ٥ذٖ ثٝ ٞب٢ دا٘ؾؿشوت ػبص٢ پّتفشْ ٔشرـ سا اسائٝ دادٜ اػت.٣٤ ثشا٢ پ٥بدٜٞبٝ ( ٌض3ٙ٤ٕ٘ب٤ذ. رذَٚ )

ٞب ثشا٢ اػتفبدٜ دس ٞٛؿٕٙذػبص٢ ؿٟش وشٔبٖ لاصْ اػت ثٝ ٤ه ٔذَ ث٣ٔٛ ٔجت٣ٙ ثش آخش٤ٗ فٙبٚس٢ ٔشثٛط ثٝ پّتفشْ

چٟبس رضء اك٣ّ آٖ ثٝ ؿشح ، افضاس٢ ربٔـٞب دلت ٕ٘ب٤ٙذ. دس پّتفشْ ٘شْٚ خلٛك٥بت ٔـتشن ا٤ٗ پّتفشْٞب ٤ٚظ٣ٌ

 ر٤ُ ٔـخق ٌشد٤ذ:

تٛاٖ ثشا٢ ٣ٔ، ٞب٢ استجبع٣ثٝ فٙٛاٖ ٔحبػجبت ٚ فٙبٚس٢ CPS: اص 1(CPSٞب٢ ػب٤جش٘ت٥ه )خٛدتٙؾ٥ٓ( عج٥ق٣ )ػ٥ؼتٓ

ا٢ ثشا٢ ثش٘بٔٝ، ٔشثٛط ثٝ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ CPSٛد. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ ف٥ض٤ى٣ اػتفبدٜ ٕ٘ٞب٢ ػ٥ؼتٓثٟجٛد ٤ٚظ٣ٌ

-دػتٍبٜ ؿتبة، ٞب٢ ٞٛؿٕٙذ تٛػقٝ دادٜ ؿذ. دس ا٤ٗ ػ٥ؼتٓافضاس دس تّفٗتـخ٥ق حٛادث تشاف٥ى٣ اػت ا٤ٗ ٘شْ

ثب اػتفبدٜ اص ٤ه ٔذَ  ٞبٜ داد، ػٙزذ. دس كٛست وبٞؾ ؿذ٤ذػشفت ٚ ؿتبة فق٣ّ سا٘ٙذٜ سا ٣ٔ، GPSػٙذ ٚ 

پ٥بْ ٞـذاس سا ثٝ ػشٚس ٔشوض٢ ، ٣ ٚلٛؿ ٤ه تلبدف سا ٔٛسد تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ لشاس دادٜ ٚ دس كٛست ٚلٛؿث٥ٙپ٥ؾ

 وٙذ.اسػبَ ٣ٔ

افضاس )ؿبُٔ ػٙؼٛسٞب ٚ فٍّٕشٞب ثشا٢ دس٤بفت ػخت فجبست اػت اص IoT: ػٝ رضء دس ٤ه ٔح٥ظ 2(IoTا٤ٙتش٘ت )

٢ ٞبٜ ٤بفت ؿذٜ اص ػخت افضاس( ٚ ٔخضٖ دادٜ. أشٚصٜ اػتفبد٢ دسٞبٜ افضاس )ثشا٢ پشداصؽ ٚ رخ٥شٜ داد٥ٔبٖ، (ٞبٜ داد

تـخ٥ق ػغٛح ثبس ؽشٚف ، ٞب٢ تبس٤خ٣٘ؾ٥ش ٘ؾبست ثش ػلأت ػبختٕبٖ، ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ IoTا٢ اص ثبِمٜٛ

ٞب٢ سإٞٙب٣٤ ٚ تح٥ُّ اػتفبدٜ اص ا٘شط٢ دس خب٘ٝ وٙتشَ ؿشا٤ظ چشاك، حؼبػ٥ت ٤ٛ٘ض دس ٔٙبعك ٔشوض٢ ؿٟش، صثبِٝ

 ؿٛد.ؿٕٙذ ٣ٔٞٛ

ٞب ٚ اثضاس ثشا٢ رخ٥شٜ ٚ ا٢ اص تى٥ٙه٢ ثضسي سا ثٝ فٙٛاٖ ٔزٕٛفٝٞبٜ : ث٥ـتش ٤ٛ٘ؼٙذٌبٖ داد3(٢BD ثضسي )ٞبٜ داد

٢ استجبع٣ ٚ ٞبٜ ٞب٢ ٔتقبسف ٔب٘ٙذ پب٤ٍبٜ داد٥ٌش٘ذ؛ دس حب٣ِ وٝ فٙبٚس٢٢ ثضسي دس ٘ؾش ٣ٔٞبٜ دػتىبس٢ ٔزٕٛفٝ داد

                                                           
1
 - Cyber-Physical System 

2
 - Internet of Things 

3
 - Big Data 
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٢ ٞبٜ سٚثشٚ ؿٛ٘ذ. چٟبس ٤ٚظ٣ٌ اك٣ّ ثشا٢ داد ٞبٜ ٘ٙذ ثب چ٥ٙٗ حزٓ ٚػ٥ق٣ اص دادتٛااثضاسٞب٢ پشداصؽ پ٥ٛػتٝ ٣ٕ٘

 . ٞبٜ ٚ اع٥ٕٙبٖ اص و٥ف٥ت داد ٞبٜ ػشفت پشداصؽ داد، ٜتٙٛؿ دس فشٔت دادٜٞب، ٜ ثضسي ٚرٛد داسد: حزٓ داد

٘ذ ٕٞٝ چ٥ض )اص لذست تٛاٌب٣ٔ د٤ٍش دس تحَٛ ا٤ٙتش٘ت اػت. تح٣ِٛ وٝ ٣ٔ، سا٤ب٘ؾ اثش٢ :1سا٤ب٘ؾ )پشداصؽ( اثش٢

اص فشآ٤ٙذٞب٢ تزبس٢ ٌشفتٝ تب تقبٔلات ؿخل٣( سا ثٝ وبسثشاٖ دس لبِت  ٞبٝ پشداصؽ ٌشفتٝ تب ص٤شػبخت آٖ ٚ ثش٘بٔ

-ا٢ اص ػختٔزٕٛفٝ، دس سا٤ب٘ؾ اثش٢« اثش»ٞب٢ ٔختّف اسائٝ ٕ٘ب٤ذ. ٔٙؾٛس اص ٚاط٠ ٞب ٚ صٔب٤ٖه خذٔت دس ٔىبٖ

ا٘ذ تب ثتٛا٘ٙذ ٔفْٟٛ سا٤ب٘ؾ ذٔبت ٚ ٚاػظ وبسثش٢ وٝ ثب ٤ىذ٤ٍش ادغبْ ؿذٜخ، ػبص٢فضب٢ رخ٥شٜ، ؿجىٝ، افضاس

ػبص٢ ثش ص٤شػبخت ٚ فضب٢ رخ٥شٜ، افضاس٘شْ )پشداصؽ( سا دس غبِت ٤ه خذٔت اسائٝ وٙٙذ. خذٔبت اثش٢ ؿبُٔ اسائٝ

، ثبؿذ. ثٝ فجبست٣ٔ٣ س٢ٚ ا٤ٙتش٘ت )چٝ ثٝ فٙٛاٖ ارضا٢ ٔؼتمُ ٚ ٤ب دس لبِت ٤ه ثؼتٝ وبُٔ( ثش اػبع خٛاػت١ وبسثش

وبسثشاٖ ، افضاسٞب٥ٔبٖ افضاسٞب ٚ ٘شْ، افضاسٞبػخت، ٞب٢ ٔشثٛط ثٝ پّتفشْ ٤ه ؿٟشو١٥ّ ػ٥ؼتٓ، دس پشداصؽ اثش٢

ٞب٢ ٔختّف ثٝ ٞب ٚ صٔبٖٔتخلق ٚ ف٣ٕٔٛ دس استجبط ثب ٞٓ پشداصؿ٣ سا ثشا٢ اسائ١ خذٔبت ٔٙبػت دس ٔىبٖ

ثؼتشِ ، 2(IaaSٞب٢ سا٤ب٘ؾ اثش٢ فجبست اػت اص: ص٤شػبختِ خذٔت )ٔذَ(. 5دٞذ )ؿىُ وبسثشاٖ ٚ ؿٟش ا٘زبْ ٣ٔ

ؿٛد: اثشٞب٢ ٞب٢ ٔختّف٣ اسائٝ ٣ٔسا٤ب٘ؾ اثش٢ دس لبِت ٔذَ، . ٕٞچ4ٗ٥ٙ(SaaSافضاسِ خذٔت )ٚ ٘شْ 3(PaaSخذٔت )

 وٝ تّف٥م٣ اص اثشٞب٢ ف٣ٕٔٛ ٚ خلٛك٣ ٞؼتٙذ. 7ٚ اثشٞب٢ ٥ٞجش٤ذ٢ 6اثشٞب٢ خلٛك٣، 5ف٣ٕٔٛ

رٕـ آٚس٢  ٢ٞبٜ داد ٠ٔؼئَٛ رخ٥ش وٝ دس پّتفشْ اػت ٞبٜ ٢ ثضسي ٤ه ٔبطَٚ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت تٕبْ دادٞبٜ ادٔذ٤ش٤ت د

( ٤ه ٔخضٖ 1پّتفشْ ٔشرـ داسا٢ ػٝ ٔخضٖ اػت: )، ؿذٜ اص ؿٟش ٚ ت٥ِٛذ ؿذٜ تٛػظ پّتفشْ اػت. ثٝ ا٤ٗ تشت٥ت

، ٞب٢ ؿٟشٔذَ ٠ٔخضٖ ثشا٢ رخ٥ش٤ه ( 2شتجظ؛ )تلب٤ٚش ٚ اػٙبد ٔ، ثب٤ٙش٢ آٖ اص رّٕٝ وذ ٔٙجـٞب، ٝ ثش٘بٔ ٠ثشا٢ رخ٥ش

( ٤ه ٔخضٖ 3ٚ ٤ه ٔذَ تٛص٤ـ ا٘شط٢؛ )، ٢ ؿٟشٞبٝ ٘مـٞب، ٜ ٔذَ داد، ٔذَ ؿجىٝ ػٙؼٛس، ٔب٘ٙذ ٤ه ٔذَ تشاف٥ه

 ٢ وبسثشد٢.ٞبٝ ؿٟشٚ٘ذاٖ ٚ ثش٘بٔ، آٚس٢ ؿذٜ اص ػٙؼٛسٞباعلافبت رٕـ ٠دادٜ ثشا٢ رخ٥ش

٢ ٞٛؿٕٙذ ؿٟش سا ٞبٝ ثش٘بٔ، افضاس ٚ اپشاتٛسٞب٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذدٞٙذٌبٖ ٘شْقٝتٛػ، افضاس فٛقثب تى٥ٝ ثش ِٔٛف١ ٥ٔبٖ

ؿٟشٚ٘ذاٖ ٚ وبسثشاٖ ، ٢ ثبص ٚ خذٔبت ثبص ؿذٜ تٛػظ ٤ه ؿٟشٞبٜ دٞٙذ. ثب اػتفبدٜ اص دادتٛػقٝ ٚ ٌؼتشؽ ٣ٔ

ب٢ ٞٛؿٕٙذ ٢ٞ رذ٤ذ٢ سا ارشا وٙٙذ ٤ب حت٣ تٛػقٝ دٞٙذ تب ثش س٢ٚ ص٤شػبختٞبٝ ٔق٣ِٕٛ ٥٘ض ٕٔىٗ اػت ثش٘بٔ

سا ثش س٢ٚ پّتفشْ ت٥ِٛذ ٚ رخ٥شٜ  ٞبٜ داد اص پّتفشْ اػتفبدٜ خٛاٞٙذ وشد ٚ ٞبٜ اص خذٔبت ٚ داد ٞبٝ ؿٟش ارشا ؿٛ٘ذ. ثش٘بٔ

 تؼ٥ُٟ ٕ٘ب٤ذ.، سا ثشا٢ تٛػقٝ SDKوٙٙذ. ا٤ٗ پّتفشْ ثب٤ذ ٣ٔ

ش٤ٓ خلٛك٣ ٚ لبث٥ّت ٕٞىبس٢ ح، ا٥ٙٔت، پز٤ش٢تٕبْ ارضا٢ پّتفشْ ثب٤ذ اص چٙذ٤ٗ اِضأبت غ٥شفقبَ ٔب٘ٙذ ٔم٥بع

ٚ خذٔبت دس پّتفشْ اػت. حش٤ٓ  ٞبٜ دادٞب، ٜ پز٤ش٢ اػبػبً ثٝ د٥ُِ تقذاد ص٤بد٢ اص دػتٍبپـت٥جب٣٘ وٙذ. ٔم٥بع

٢ ٔقمَٛ اص ؿٟش ٚ ؿٟشٚ٘ذاٖ ٞبٜ رخ٥شٜ ٚ پشداصؽ داد، آٚس٢رٕـ ص٤شا وبس پّتفشْ، خلٛك٣ ٚ ا٥ٙٔت ٟٔٓ ٞؼتٙذ

                                                           
1
 - Cloud Computing 

2
 - Infrastructure as a Service – IaaS 

3
 - Platform as a Service – PaaS 

4
 - Software as a Service – SaaS 

5
 - Public Clouds 

6
 - Private Clouds 

7
 - Hybrid Clouds 
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وبسثشد٢ سا فشاٞٓ ٣ٔ  ٞب٢ ٚ ثش٘بٔٝ ٞبٜ دػتٍب، ٥ّٕبت ٤ىپبسچٝ ا٘ٛاؿ ٔختّف خذٔبتلبث٥ّت ف، اػت. لبث٥ّت ٕٞىبس٢

 دٞذ.ػبص٢ پّتفشْ ٔشرـ سا اسائٝ ٣٤٣ٔ ثشا٢ پ٥بدٜٞبٝ ( ٌض3ٙ٤وٙذ. رذَٚ )
 ّإ هَرد استفادُ در اجرإ س٘ستن عاهل ترک٘بِٖ هرجعتکٌَلَشٕ -3جدٍل 

Tools Component 
Sentilo and X-GSN IoT Middleware 

MongoDB, CouchDB, MySQL, IBM DB2, and Redis Data Repository 
Spark and Hadoop Data Processing 

Storm Stream Processing 
Apache ZooKeeper and Haddop YARN Cluster Management 

OpenNebula and Microsoft Azure Cloud Environment 
REST APIs and Jersey Data Access 

SAML Protocol Security 

Weka, Spark MLib, and Scikit Learn Machine Learning 
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 خبرٓ شْر شْر کرهاى از ًگاُ کارشٌاساىبرإ افسارٕ ٍضع٘ت پلتفرم ًرم -

دٚ ػؤاَ ٔغشح ٚ ٔٛسد ٔلبحج١ وبسؿٙبػبٖ خجشٜ ٚ ٔتخلق دس حٛص٠ فٙبٚس٢ ؿٟش ، ثب ا٘زبْ ٤ه ٔلبحج١ ٞذفٕٙذ

ضاس٢ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذ ٤ه ؿٟش آؿٙب افػبختبس ٚ فّٕىشد پّتفشْ ٘شْ، آ٤ب ؿٕب ثب ٔفْٟٛوشٔبٖ لشاس ٌشفت: 

  ثٛد.« ثّٝ»ؿبٖ ٘فش پبػخ 61ٔزٕٛفبً ، ٘فش 175ٞؼت٥ذ؟ اص 

افضاس٢ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذ ٞؼت؟ اص آ٤ب ؿٟش وشٔبٖ داسا٢ ص٤شػبخت پّتفشْ ٘شْػپغ ػؤاَ دْٚ عشح ؿذ: 

افضاس٢ ش ٘جٛد ٚ خلأ پّتفشْ ٘شْدسكذ( ث 96.7٘فش ) 59دس ٔزٕٛؿ ، ٘فش ٚارذ ؿشا٤ظ پبػخ ثٝ ا٤ٗ ػؤاَ 61تقذاد 

ثب٤ؼت دس ػ٥ؼتٓ ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذ ٔشوض٢ ؿٟش )دس ٚاحذ ا٘فٛسٔبت٥ه ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذ ؿٟش وشٔبٖ وٝ ٣ٔ

 تأو٥ذ داؿتٙذ. ، ؿٟشداس٢( ٔؼتمش ثبؿذ

پبػخ  22تب  ػْٛثٝ ػؤالات ، اػت« داسد» دْٚؿبٖ ثٝ ػؤاَ دٞٙذٌبٖ خٛاػتٝ ؿذ اٌش رٛاةاص پبػخ، دس ٔشح١ّ ثقذ

ارضا٢ ، ِزا ثب ٘جٛد پّتفشْ، ثٛدٜ« اعلاف٣ ٘ذاسْ»دسكذ  3.3ٚ ٤ب « ٘ذاسد»ٞب دسكذ پبػخ 96.7دٞٙذ. ثب تٛرٝ ثٝ ا٤ٙىٝ 

 (.4ثٛدٜ اػت )رذَٚ « ٘ذاسد»، 22تب  3آٖ ٥٘ض ٔح٣ّ اص افشاة ٘ذاسد. ثٝ ا٤ٗ ٔقٙب وٝ پبػخ ١ٕٞ ػؤالات 

اػت؛  آٖ پلاتفشْ، افضاس٢ِ پب٤ٍبٜ اعلافبت٣ دس ٤ه ؿٟش ٞٛؿٕٙذشْثب دس ٘ؾش داؿتٗ ا٤ٙىٝ ٟٕٔتش٤ٗ ثخؾ ص٤شػبخت٣ ٘

ٔشرـ  پلاتفشْ( ٘جٛد ٤ه 033/0دسكذ ٚ ضش٤ت خغب٢  96.7ٕٞچ٥ٙٗ ثب تٛرٝ ثٝ ٘تب٤ذ ا٤ٗ لؼٕت )ػغح ٔقٙبداس٢ 

 ٚ ضشٚس٢ دس ا٤ٗ ؿٟش تٛػظ وبسؿٙبػبٖ خجش٠ آٖ تأ٥٤ذ ؿذٜ اػت.
 برإ َّشوٌدسازٕ شْر کرهاى افسارٕ هَرد ً٘ازٍضع٘ت پلتفرم ًرم -4جدٍل 

 افضاس٢ اِضأبت ص٤شػبخت٣ پّتفشْ ٘شْ

 ثشا٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ

 افضاس٢ِ آٌبٜ ثٝ پّتفشْ ٘شْ ITوبسؿٙبع  61تح٥ُّ ٘ؾشات 

 ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذ ؿٟش وشٔبٖ 

 ػؤاَ ٔشتجظ رضئ٣ اك٣ّ
 اعلاف٣اؽٟبس ث٣ پبػخ ٔٙف٣ پبػخ ٔخجت

 ذدسك اعلاؿ ٘ذاسْ دسكذ ٘ذاسد دسكذ داسد

 3.3 2 96.7 59 0 0 2 پّتفشْ ٔٙبػت ثشا٢ ػ٥ؼتٓ ٔذ٤ش٤ت ؿٟش  پّتفشْ

شْ
ّتف

ص پ
 ٥٘ب

سد
ٛٔ

 ٢
رضا

ا
 

CPS 3 0 0 59 96.7 2 3.3 

IoT 4 0 0 59 96.7 2 3.3 

BD 5 0 0 59 96.7 2 3.3 

Cloud Computing 6 0 0 59 96.7 2 3.3 

 ٢
شد

بسث
ت و

أب
اِض

 

شْ
ّتف

ص پ
 ٥٘ب

سد
ٛٔ

 

 7 0 0 59 96.7 2 3.3 (DMٔذ٤ش٤ت دادٜ )

 3.3 2 96.7 59 0 0 8 ثش٘ب١ٔ صٔبٖ ارشا

 WSN 9 0 0 59 96.7 2 3.3ػ٥ٓ ؿجى١ ث٣
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 3.3 2 96.7 59 0 0 10 ٞبٜ پشداصؽ داد

 3.3 2 96.7 59 0 0 11 ٢ خبسر٣ٞبٜ دػتشػ٣ ثٝ داد

 3.3 2 96.7 59 0 0 12 ٔذ٤ش٤ت ػش٤ٚغ )خذٔبت(

 3.3 2 96.7 59 0 0 13 افضاساثضاسٞب٢ ٟٔٙذػ٣ ٘شْ

 3.3 2 96.7 59 0 0 14 تقش٤ف ٔذَ ؿٟش

 ٢
شد

بسث
ش و

 غ٥
ت

أب
اِض

 

شْ
ّتف

ص پ
 ٥٘ب

سد
ٛٔ

 

 3.3 2 96.7 59 0 0 15 لبث٥ّت ٕٞىبس٢

 3.3 2 96.7 59 0 0 16 پز٤ش٢ٔم٥بع

 3.3 2 96.7 59 0 0 17 ا٥ٙٔت

 3.3 2 96.7 59 0 0 18 حش٤ٓ خلٛك٣

 3.3 2 96.7 59 0 0 19 اعلاؿ اص ٔتٗ

 3.3 2 96.7 59 0 0 20 ػبصٌبس٢ )ا٘غجبق(

 3.3 2 96.7 59 0 0 21 پز٤ش٢تٛػقٝ

 3.3 2 96.7 59 0 0 22 تٙؾ٥ٕبت

 - - - 59 96.7 2 3.3 

 

 در َّشوٌدسازٕ شْر کرهاىاجسا ٍ الساهات آى ، کارشٌاساى برإ پلتفرم« ًدارد»ّإ بٌدٕ ه٘اًگ٘ي پاسخجوع -5جدٍل 

 
دس  ػؤاَ ٔشتجظ

 پشػـٙبٔٝ

« ٘ذاسد»٥ٔب٥ٍ٘ٗ پبػخ 

 ثٝ ػؤالات

« ٘ذاسد»ضش٤ت پبػخ 

 ثٝ ػؤالات

اص  1دسكذ تحمك تأ٥٤ذ فشض١٥ 

 ٔٙؾش پّتفشْ

٢ آصٖٔٛ ضش٤ت خغب

 ٔؼتم٥ٓ

ارضا ٚ اِضأبت آٖ دس فشا٤ٙذ ، پّتفشْ

 ٞٛؿٕٙذػبص٢ ؿٟش وشٔبٖ
  0.033 96.7 0.967 59 22تب  3
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 فرارٍٕ پلتفرم هرجعِ بازّا ٍ هشکلات تحق٘قاتٖ چالش -

-ػ٥ؼتٓ فبُٔ رذ٤ذ ٞب٢ اك٣ّ ٚ ٔـىلات تحم٥ك ثبص دس تٛػق١ ٘ؼُچبِؾ»وٝ ػؤاَ ا٤ٗ ثشا٢ پبػخ ثٝ ، دس ٟ٘ب٤ت

افضاسٞب ثشا٢ ٞب٢ اك٣ّ ٔحممّبٖ وٝ دس ص١ٙ٥ٔ تٛػق١ ٘شْ؟ چبِؾ«ٞب٢ ل٢ٛ ثقذ٢ ثشا٢ ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ چ٥ؼت

ٞب٢ ا٘زبْ ٞب ٔبحلُ تزض٤ٝ ٚ تح٥ُّ پظٚٞؾا٤ٗ چبِؾ .ؿٛدٚ اسائٝ ٣ٔتج٥٥ٗ ، ا٘ذبختٝ ؿذٜؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ ؿٙ

 (.٢6 ؿٟشٞب٢ ٞٛؿٕٙذ اػت )رذَٚ ٞبٜ ؿذ٠ لج٣ّ ٔشثٛط ثٝ پشٚط
 آًْا ٍ هشکلات تحق٘ق بازّإ( آتٖ )پلتفرم ّاّإ عودُ در س٘ستن عاهلچالش -6جدٍل 

  لاصْ اثضاسٚ  تىِٙٛٛط٢ تٛض٥حبت چبِؾ
 تحم٥ك ؿبخق ا٘زبْ ؿذٜ 

 دس ا٤ٗ خلٛف

 2012، ثبلاوش٤ـٙب ٚ ٕٞىبساٖ ٞب٢ دػتشػ٣٘بؿٙبع ؿذٖ ٚ ثشچؼت، سٔضٍ٘بس٢ ٞبؿٟشٞب ٚ ؿشوت، حفبؽت اص اعلافبت ؿٟشٚ٘ذاٖ حش٤ٓ خلٛك٣

 2011، ػٛ ٚ ٕٞىبساٖ اس پشداصؽٚ اثض NoSQLا٢ استجبع٣ ٚ ٢ دادٜٞبٜ پب٤ٍب آٚس٢ ؿذٜ دس پّتفشْٔذ٤ش٤ت تٕبْ اعلافبت رٕـ ٞبٜ ٔذ٤ش٤ت داد

 2014، ًِٚ٘ ٚ ٕٞىبساٖ ػبص٢ ؿٟشؿٙبػ٣ ٚ ٔذَ ٤ىپبسچٝٞؼت٣، اػتب٘ذاسدٞب ٢ وبسثشد٢ٞبٝ ٚ ثش٘بٔ ٞبٜ اع٥ٕٙبٖ اص لبث٥ّت فّٕىشد دػتٍب ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ

 - ٢ ٔؼتمش دس ؿٟشٞبٜ ٔذ٤ش٤ت ثشق ٔٛسد اػتفبدٜ تٛػظ دػتٍب ٔذ٤ش٤ت ا٘شط٢
 2014، پِشِسا ٚ ٕٞىبساٖ

 2014، ؼٗ ٚ ٕٞىبساٖح

 2014، ٚ ٕٞىبساٖ ربُٞ M2Mٞب٢ تىِٙٛٛط٢ ٢ ٘بٍٕٞٗٞبٜ ثشلشاس٢ استجبط ٥ٔبٖ دػتٍب استجبعبت

 ٢P2P ٞبٝ ٞب٢ تٛص٤ق٣ ٚ ثش٘بٔاثضاس ٚ اٍِٛس٤تٓ ٚ وبسثشاٖ ٔتلُ ثٝ پّتفشْ ٞبٜ اربص٠ افضا٤ؾ دػتٍب پز٤ش٢ٔم٥بع

 2012، ثبلاوش٤ـٙب ٚ ٕٞىبساٖ

  2011، ػٛ ٚ ٕٞىبساٖ

 2016، ٕٞىبساٖػ٥ٙب٣٤ پٛسفبسد ٚ 

 2012، ٚ ٕٞىبساٖ ٞب٘ىٝ ٞب٢ دػتشػ٣ ٚ ثشچؼت ٞبٜ دػتٍب، سٔضٍ٘بس٢ ٞبخذٔبت ٚ ص٤شػبخت، ٢ ؿٟشٞبٜ حفبؽت اص داد ا٥ٙٔت

 2016، ػب٘تب٘ب ٚ ٕٞىبساٖ ػبص ؿٟش ٞٛؿٕٙذؿج٥ٝ ٞب٢ ؿٟش ٞٛؿٕٙذ ح٢ُ وبف٣ ثشا٢ آصٔب٤ؾ ساٜٞبٜ فذْ آصٔب٤ـٍب وٕجٛد آصٔب٤ـٍبٜ

 2014، ٚٚ ٚ ٕٞىبساٖ ؿٙبػ٣ٔقٙب٣٤ ٚ ٞؼت٣ٚة تقش٤ف ٤ه ٔذَ تٛك٥ف ثشا٢ ؿٟش ٞب٢ ؿٟش٢ٔذَ

 اثضاس پب٤ؾ ٚ ٞـذاسدٞٙذٜ ٞبٞب٢ ؿٟش ٚ ص٤شػبختحفؼ ػ٥ؼتٓ ٍٟ٘ذاس٢ پّتفشْ

 2012، ٚ ٕٞىبساٖ ٞب٘ىٝ

 2014، ٚ ٕٞىبساٖپِشِسا 

  2014، ًِٚ٘ ٚ ٕٞىبساٖ
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 ٍ دستاٍرد علوٖ پصٍّشٖ گ٘رًٕت٘جِ

ٞب٢ . تبوٖٙٛ پّتفشْاػت آٖ پلاتفشْ، افضاس٢ِ پب٤ٍبٜ اعلافبت٣ دس ٤ه ؿٟش ٞٛؿٕٙذٟٕٔتش٤ٗ ثخؾ ص٤شػبخت٣ ٘شْ

٢ ٞٛؿٕٙذػبص٢ ؿٟشٞب٢ د٥٘ب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٘تب٤ذ ا٤ٗ ٔغبِقٝ ٘ـبٖ داد وٝ ٞبٜ فقبَ ٔتقذد٢ دس پشٚط

ػبص٢ آٖ دس ؿٟشٞب٢ ا٤شاٖ ثٝ ٤ٚظٜ ؿٟش ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘بوبسأذ ٞب داسا٢ ٔقب٤ج٣ اػت وٝ ث٣ٔٛپّتفشْ ٞش وذاْ اص ا٤ٗ

٢ ٞٛؿٕٙذػبص٢ د٥٘ب ٔب سا ثٝ ٞبٜ ٞب٢ ٔٛسد اػتفبدٜ دس پشٚطخٛاٞذ ثٛد. ثشػ٣ اِضأبت وبسثشد٢ ٚ غ٥شوبسثشد٢ پّتفشْ

ٞب٢ ربس٢ سا داساػت. چٟبس رضء اك٣ّ ا٤ٗ ّتفشْوٙذ وٝ وٕتش٤ٗ ٔقب٤ت پتٛػق١ ٤ه پّتفشْ ٔشرـ ٤ٛ٘ٗ ٞذا٤ت ٣ٔ

ٞب٢ لج٣ّ دس ا٤ٗ ؛ ثٝ عٛس٢ وٝ ث٥ـتش٤ٗ ٔقب٤ت پّتفشْسا٤ب٘ؾ اثش٢ٚ  CPS ،IoT ،BDپّتفشْ ٔشرـ فجبست اػت اص: 

ٞب٢ ٟٔٙذػ٣ داخُ تٛا٘ذ ثٝ فٙٛاٖ پّتفشْ ٔشرـ تٛػظ ؿشوتؿٛد. ا٤ٗ ا٢ٍِٛ رذ٤ذ ٣ٔتىِٙٛٛط٢ رذ٤ذ د٤ذٜ ٣ٕ٘

 ػبص٢ ؿٛد.٣عشاح٣ ٚ ثٛٔ

ثب٤ؼت دس ػ٥ؼتٓ افضاس٢ ربٔـ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذ ؿٟش وشٔبٖ وٝ ٣ٔثش اػبع ٘ؾش وبسؿٙبػبٖ پّتفشْ ٘شْ

ٚرٛد ٘ذاسد. اص آ٘زب وٝ ث٥ـتش ، ٔذ٤ش٤ت ٞٛؿٕٙذ ٔشوض٢ ؿٟش )دس ٚاحذ ا٘فٛسٔبت٥ه ؿٟشداس٢( ٔؼتمش ثبؿذ

٢ ٔؼتخشد اص ٞبٜ داد، ػٙؼٛسٞب٢ ا٘ؼب٣٘ اػتاص رٙغ ، ٢ ٤ه ؿٟش ٞٛؿٕٙذٞبػٙؼٛسٞب٢ لاصْ ثشا٢ پب٤ؾ ؿبخق

غ٥ش ٔذٖٚ ٚ غ٥ش لبثُ اػتٙبد اػت وٝ دس ثب٤ٍب٣٘ اداسات ، پشاوٙذٜ، تل٤ٛش٢، ٞب٣٤ اوخشاً ثٝ كٛست ٔت٣ٙچ٥ٙٗ ؿبخق

دس ػ٥ؼتٓ  ٣٤ٞبٜ چ٥ٙٗ دادٞب ثلااػتفبدٜ خٛاٞذ ٔب٘ذ. دس حب٣ِ وٝ فشٔت لاصْ ٚ لبثُ اػتفبدٜ ثشا٢ ثىبس٥ٌش٢ ٚ ػبصٔبٖ

DBI ٢ ت٥ِٛذ ٞبٜ ٘جٛد پّتفشْ ٔقٕبس٢ ربٔـ دس ا٤ٗ ؿٟش ثبفج ؿذٜ ٥ٕٞٗ داد ؛ ِزافشٔت سل٣ٔٛ اػت، ٞش ؿٟش٢

٘ـبٖ ، ثشسػ٣ ارٕب٣ِ ٚضق٥ت ؿٟش ٔٛسد ٔغبِقٝؿذٜ تٛػظ ػٙؼٛسٞب٢ ٔقذٚد ٥٘ض ٘تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ث٥ٍشد. 

-ٚ ٤ب تل٤ٛش٢ اػت ٚ اعلافبت خبْ لّٕذاد ٢٣ٔ ت٥ِٛذ ؿذٜ اص ا٤ٗ ػٙؼٛسٞب اغّت ٔت٣ٙ ٞبٜ چٖٛ فشٔت داددٞذ ٣ٔ

٢ ثؼتٝ ٔغشح ثٛدٜ ٚ ٞبٜ ثٝ فٙٛاٖ داد، ٢ ٔحشٔب٘ٝ تّم٣ ؿذٜٞبٜ ثٝ فٙٛاٖ داد ٞبٜ دػتٍب آٔبس٢ؿٛ٘ذ؛ ِزا اص ٘ؾش ٔشاوض 

٥ٌشد. ػٙؼٛسٞب٢ ٔقذٚد٢ ٞٓ وٝ دس ٔقٕٛلاً ثٝ كٛست آ٘لا٤ٗ لبثُ دػتشع ٘جٛدٜ ٚ دس اخت٥بس پظٚٞـٍشاٖ لشاس ٣ٕ٘

ثٛدٜ ٚ آٔبس آٟ٘ب غ٥ش لبثُ  آٔبس٢فٕٛٔبً داسا٢ خغب ٚ ٌَپ ، سا ثش فٟذٜ داس٘ذ ٞبٜ ربٞب وبس حجت ٚ ضجظ داد ثشخ٣

 اػتٙبد اػت.

دٞذ دٜ فبُٔ اص تٛػق١ ٘ـبٖ ٣ٔ، ٞب٢ ثبص آت٣ ٚرٛد داسدثٙذ٢ حبكُ اص ٔـىلات٣ وٝ ثش ػش ساٜ تٛػق١ پّتفشْرٕـ

ٞب٢ عشاح٣ وٙٙذ٠ آٟ٘ب ؿشوت  ٕ٘ب٤ذ وٝ ثب٤ؼت٣ ٔذ ٘ؾش٥ش٢ ٣ٔٞب٣٤ دس ٞٛؿٕٙذػبص٢ رٌّٛػش٤ـ چ٥ٙٗ پّتفشْ

، استجبعبت، ٔذ٤ش٤ت ا٘شط٢، ٘ب٣ٍٕ٘ٛٞ، ٞبٜ ٔذ٤ش٤ت داد، حش٤ٓ خلٛك٣لشاس٥ٌشد. ا٤ٗ ٔـىلات فجبست اػت اص: 

 .ٍٟ٘ذاس٢ پّتفشْٚ  ٞب٢ ؿٟش٢ٔذَ، وٕجٛد آصٔب٤ـٍبٜ، ا٥ٙٔت، پز٤ش٢ٔم٥بع
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