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 چکیدٌ

دها در  راتییتغ یبررس، یویاقل یّا بر داًستِ یهبتٌ یّا یسیًقص آى در برًاهِ ر سیٍ ً یطیهح طیدها بر ضرا ریٍ تاث تیاّو لیبِ دل

 ی، با بررس ذیآ یبطر بِ حساب ه یاز هسائل هْن زًذگ یکیٍ ًَساى دها  نیاقل راتییتَجِ قرار گرفتِ است. تغ رهَردیاخ یسال ّا

پژٍّص حاضر با ّذف ضٌاسایی تغییرات ًوَد.  یابیهٌطقِ را رد کی یویتَاى تحَلات اقل یَّا ه یدها يیاًگیه راتییرًٍذ تغ

ایي ًگرش از آهار هاّاًِ هتَسط دها، دهای هکاًی سری ّای دهایی حَضِ ضرق ایراى صَرت گرفتِ است. بر هبٌای  -زهاًی

استفادُ ضذ.  0291-9102ّای سرخس، سٌْذ، بیرجٌذ، زابل، زاّذاى ٍ سراٍاى طی هقطع زهاًی  حذاکثر ٍ دهای حذاقل ایستگاُ

ی دارلیٌگ بررس -اًذرسَى  ّا با استفادُ از آزهَىّا تَسط آزهَى کای اسکَر ٍ سٌجص بٌْجاری دادُسٌجص ّوگٌی دادُ

 –ّای با تَزیع غیرًرهال، آزهَى آهاری ٍ رٍش کوتریي هربعات ٍ جْت دادُ t ّای با تَزیع ًرهال، آزهَىگردیذ. جْت دادُ

ّا رًٍذ افسایطی داضتِ است. هطْذ،  ّا ٍ اکثر ایستگاُ کٌذال استفادُ ضذ. ًتایج ًطاى داد هتَسط دها در اکثر هاُ -گرافیکی هي

ّای سال رًٍذ افسایطی داضتِ اًذ. رًٍذ کاّطی تٌْا در ایستگاُ زاّذاى ٍ طی هاُ دساهبر  قریباً در توام هاُبیرجٌذ، زابل ٍ زاّذاى ت

تغییرات ّای سال فاقذ رًٍذ بَدُ اًذ.  هطاّذُ ضذ. دهای حذاکثر ٍ بخصَظ دهای حذاقل رًٍذ کوتری را ًطاى دادًذ ٍ در اکثر هاُ

ّای سرد سال  ّای بیطتری رًٍذ افسایطی ًطاى دادُ ٍ در هاُ م سال در ایستگاُّای گر زهاًی ًطاى داد هتَسط دها طی هاُ

 ّای سال رًٍذ افسایطی داضتِ است. ّای کوتری رًٍذ ًطاى دادًذ. البتِ غیر از هطْذ کِ تقریباً در اکثر هاُ ایستگاُ

 کىدال -کلمات کلیدی: حًضٍ شرق ایران، دما، ريود، مه
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 همذهِ

ثبقس وٝ زض ؾبِٟبی اذیط افىبض  لطٖ حبضط ٔی  ٔحیغی ٚ ٟٕٔتطیٗ چبِف اظ ٔؿبیُ ٟٔٓ ظیؿت تغییط الّیٓ، یىی 

 اظ پبضأتطٞبی ثؿیبضی اظ ٔحممبٖ ػّْٛ ٔرتّف ضا ٔكغَٛ ٚ ٔغبِؼبت ظیبزی ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت. زٔـب

زض اذتیبض زاقتٗ اعلاػبت قٛز؛  ٔحیغـی ٔی ظیؿت تغییطات اظ ثؿیبضی آٖ ٔٙكأ تغییـط وٝ اؾت ٚ ٞٛایی آة ٟٔٓ

ٞبی لاظْ  الّیٕی اظ تغییطات پبضأتطٞبی الّیٕی ٘مبط ٔرتّف ثٝ یبفتٗ ػُّ ایٗ تغییطات ٚ اتربش ؾیبؾت ٞب ٚ ثط٘بٔٝ

وٕه ٔی وٙس. ثطضؾی تغییطات زٔب ٚ ٘مف آٖ زض ٌطٔبیف خٟب٘ی ثٝ ؾجت آظازؾبظی ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ای زض خٛ 

ٞبی اذیط ثٛزٜ اؾت. ایٗ ٔغبِؼبت زض ٔمیبؼ ٞبی ٔٙغمٝ ای ٚ خٟب٘ی تمطیجبً ٝ ظٔیٙٝ غبِت ٔغبِؼبت الّیٕی زض زٞ

ٍٕٞی افعایف زٔب زض ؾسٜ ٌصقتٝ ضا تأییس ٔی وٙس. ٞط چٙس آًٞٙ افعایف زض ٕٞٝ ٘مبط یىؿبٖ ٘جٛزٜ ٚ زض ثطذی 

 ا٘ؿبٖ ظ٘سٌی زض زٔب تغییطات (. اثطات15: 1384ٔٙبعك ضٚ٘سٞبی ٔٙفی ٘یع ٌعاضـ قسٜ اؾت )ٔٛحسی ٚ ٕٞىبضاٖ، 

(ضٚ٘س 17: 2003یٛ ٚ ٕٞىبضاٖ) .ٌیطز ا٘دبْ ظیبزی تحمیمبت ضاثغٝ ایٗ زیٍط ثبػث قسٜ وٝ زض ٔٛخٛزات حتی ٚ ٞب

ایؿتٍبٜ  46زٔبی ٔبٞب٘ٝ، فهّی ٚ ؾبلا٘ٝ غاپٗ زض نسؾبَ ٌصقتٝ ضا ثطضؾی وطزٜ ا٘س ٚ ٘كبٖ زازٜ ا٘س وٝ زٔبی ؾبلا٘ٝ 

زضخٝ ؾّؿیٛؼ  77/2تب  51/0ثیٗ 1996تب  1900ثی قسٜ زضفبنّٝ ؾبِٟبی وٙساَ اضظیب-وٝ ضٚ٘س آٟ٘ب ثب آظٖٔٛ ٔٗ

( اظ ثطضؾی ؾطی ٞبی ثّٙس ٔست زٔبی حساوثط ٚ حسالُ 893: 2008افعایف یبفتٝ اؾت. ٔبضٍ٘ٛ ٚ وبٔبضٌٛ)

ایؿتٍبٟٞبی خٙٛة ثطظیُ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ضٚ٘س زٔبی حسالُ افعایف قیت زاقتٝ أب ضٚ٘س زٔبی حساوثط 

(، زض ٔغبِؼٝ ضٚ٘س ٞبی زٔب ٚ ثبضـ زض 1، 2010ضای قیت ٔلایٕی ثٛزٜ اؾت. ٘تبیح تحمیك فیؿچط ٚ ٕٞىبضاٖ )زا

ٞبی ٌطْ ضٚ٘سٞبی ٔؼٙی زاض ٔثجت زض  حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ غٚخیبً٘ زض خٙٛة چیٗ ٘كبٖ زاز زض زٔبٞبی ؾبلا٘ٝ ٚ زٚضٜ

( ضٚ٘س ٔىب٘ی ٚ 2010سٜ اؾت. فبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ)ٞبی ؾطز ضٚ٘س ٞبی ٔٙفی ٔكبٞسٜ ق ٞبی ثبضـ ٚ زٚضٜ ٔمبثُ زض زازٜ

 3/0ٔغبِؼٝ وطز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز زٔبی ؾبلا٘ٝ،  1961 -2004ی آٔبضی ظٔب٘ی زٔب ضا زض خٙٛة غطة چیٗ عی زٚضٜ

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز زض ٞط زٞٝ افعایف یبفتٝ اؾت.  26/0ٚ  33/0زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز، زٔبی تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ثٝ تطتیت 

(، زض ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات زٔب زض الّیٓ ثیبثبٖ ٞبی ؾطز ٚ ٌطْ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ زؾت یبفتٙس وٝ 1105: 2011)ٔبٔتیٕیٗ 

ٚخٛز زاضز. زض ثیبثبٖ ٞبی ٌطْ ضٚ٘سٞبی افعایكی زض  1979-2005زض تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ضٚ٘سٞبی ٔتفبٚتی عی زٚضٜ 

ٚ ضٚ٘س ٔٙفی زض تبثؿتبٖ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز. چی ٚ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ٚ زض ثیبثبٖ ٞبی ؾطز ضٚ٘س ٔثجت زض ظٔؿتبٖ 

ضٚ٘س افعایكی ثٝ خع ثبلای فلات  1990ٞبی زٔبی چیٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ پؽ اظؾبَ (ثب ثطضؾی زاز2012ٜیٛویًٙ )

( تغییطات زٔبٞبی حسی 2014ٚ ٕٞىبضاٖ ) تجت ٚ ثبضیىٝ ای اظ وٙبض ضٚز یبً٘ تؿٝ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. ثیطؾبٖ

ٞبی حسی ٌطْ ی ٚ ثٝ ایٗ ٘تیدٝ زؾت یبفتٙس وٝ پبضأتطٞبی حسی ؾطز اظ ضٚ٘س وبٞكی ٚ قبذموبضپبتیب٘عا ضا ثطضؾ

( ضٚ٘سٞبی ؾبلا٘ٝ ٚ فهّی زٔب ٚ ثبضـ قٕبَ غطثی 2014ا٘س. ٌٛ٘ؿبِٛظ ٚ ٕٞىبضاٖ )اظ ضٚ٘س افعایكی ثطذٛضزاض ثٛزٜ

ٔسیتطا٘ٝ ضا ثطضؾی ٚ پیف ثیٙی وطز٘س زٔب زض تٕبْ ؾٙبضیٛٞبی ٔٛضز ثطضؾی ٚ ثٝ ذهٛل عی فهُ تبثؿتبٖ ٚ زض 

( 2015یٛ ٚ ِی )ػطضٟبی ثبلا افعایف زاقتٝ اؾت. زض ٔمبثُ احتٕبَ ٔی ضٚز وٝ ٔتٛؾظ ثبضـ وبٞف زاقتٝ ثبقس. 

پطزاذتٙس ٚ ثٝ ایٗ  2011-1960زض پػٚٞكی ثٝ ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات فطیٗ ٞبی زٔبیی زض قٕبَ چیٗ عی زٚضٜ 

ٞبی زضٖٚ ایٗ  ٞبی زٔبیی ثٝ ٚیػٜ زض ایؿتٍبٜ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ، عی زٚضٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ تغییطات ٔؼٙی زاضی زض ثیكیٙٝ

ثغٝ تٍٙبتٍٙی ثب ٔیبٍ٘یٗ زٔبی ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ٔٙغمٝ زاقتٝ اؾت. ٌْٔٛٛ ٚ ٔٙبعك ضخ زازٜ اؾت ٚ اِجتٝ ایٗ افعایف ضا

( ضٚ٘س زٔب زض قٕبَ چیٗ ضا زض ٘ٛاحی ثیبثب٘ی ٚقٟطی ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ ٚ ضٌطؾیٖٛ 2016ٕٞىبضاٖ )
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ِی زض فهُ تبثؿتبٖ ذغی ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز تغییطات زٔب زض فهُ ثٟبض زض ٞط زٚ ٘بحیٝ وبٞف ٔی یبثس ٚ

( ضٚ٘س زٔبٞبی فطیٗ ٔٙبعك قٕبَ 2017ِیٗ ٚ ٕٞىبضاٖ ) زض ٘بحیٝ قٟطی وبٞف ٚ زض ٘بحیٝ ثیبثب٘ی افعایف ٔی یبثس.

غطثی چیٗ ضا ثب ضٚـ ضٌطؾیٖٛ ذغی ٚ آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ ثب ٌطٔبیف خٟب٘ی 

( تغییطات زٔبیی اؾتطاِیب، آؾیب، اضٚپب 2017ف ضفتٝ اؾت. ِٛییؽ ٚ ویًٙ )زٔبٞبی فطیٗ زض ایٗ ٘بحیٝ ٘یع ضٚ ثٝ افعای

ثب تٕبْ ٔسَ ٞبی ٔٙغمٝ ای ؾبظٌبض ٔی  21ٚ آٔطیىبی قٕبِی ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ افعایف زٔب زض لطٖ 

ی قجب٘ٝ، ضٚظا٘ٝ ٚ (، ضٚ٘س زٔبی ایطاٖ ضا زض ٘یٓ ؾسٜ ٌصقتٝ ثطضؾی ٚ ٘تیدٝ ٌطفت زٔب89: 1383ٔؿؼٛزیبٖ ) ثبقس.

قجب٘ٝ ضٚظی ایطاٖ ثٝ تطتیت ثب آًٞٙ ؾٝ، یه ٚ زٚ زضخٝ زض ٞط نس ؾبَ افعایف زاقتٝ اؾت. ظاٞسی ٚ 

ایؿتٍبٜ ٕٞسیس ٚ اظ  19ٔىب٘ی زٔبی قٕبَ غطة ایطاٖ اظ -( ثٝ ٔٙظٛض قٙبؾبیی تغییطات ظٔب٘ی185: 1386ٕٞىبضاٖ)

ساَ ثٟطٜ خؿتٙس. ٘تبیح حبنّٝ ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ ٔیبٍ٘یٗ وٙ-ضٚـ پبضأتطی ضٌطؾیٖٛ ذغی ٚ ضٚـ ٘بپبضأتطی ٔٗ

زٔبی ؾبِیب٘ٝ زضثیكتط ٔٙبعك قٕبَ غطة ثٝ تسضیح افعایف یبفتٝ ٚ اوثط ٔٙبعك قٕبِغطة ثب ضٚ٘س افعایكی زٔب ٔٛاخٝ 

٘س ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ وٙساَ ٘كبٖ زاز (1388)أیسٚاض ٚ ذؿطٚیثٛزٜ ٚ ایٗ ٌطٔبیف اظ غطة ثٝ قطق ثبضظتط اؾت. 

وٝ تغییطات زٔبی ٔیبٍ٘یٗ زض ٞط ؾٝ ایؿتٍبٜ ثٙسضػجبؼ ٚ ثٛقٟط ٚ آثبزاٖ ٔكبثٝ ثب ضٚ٘س تغییطات زٔبی حسالُ 

ضحیٓ ٞبی ٔٙغمٝ قسٜ اؾت ثیكتط زٔبی حسالُ ثٛزٜ اؾت. آٟ٘بؾت ٚ آ٘چٝ ٔٛخت افعایف زٔبی ٔیبٍ٘یٗ ایؿتٍبٜ

ٞبی حسی زضاؾتبٖ ؾبحّی ٞطٔعٌبٖ، ثب اؾتفبزٜ اظ  یٝ( ثٝ ٔٙظٛض اضظیبثی ضٚ٘س ٚ خٟف ٕ٘ب98: 1390ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ)

ٞبی حسی  ضٚـ ضٌطؾیٖٛ اؾتٙجبط وطز٘س وٝ ایٗ اؾتبٖ ثٝ قست زض ٔؼطو افعایف ٔیبٍ٘یٗ زٔب، فطاٚا٘ی ٕ٘بیٝ

(، ضٚ٘س تغییطات اذتلاف زٔبی 27: 1390ٞبی حسی ؾطٔبیف اؾت. ؾجعی پطٚض ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٌطٔبیف ٚ وبٞف ٕ٘بیٝ

ٞب تٛؾظ آظٖٔٛ  زضنس ایؿتٍبٜ 18لّیٓ ٞبی ذكه وكٛض ضا عی ٘یٓ لطٖ اذیط ثطضؾی ٚ ٘كبٖ زاز٘س قجب٘ٝ ضٚظی زض ا

ٞب زاضای  ٞب زض اغّت ٔبٜ زضنس ثمیٝ ایؿتٍبٜ 82ٔٗ ـ وٙساَ ٚ ضٌطؾیٖٛ ذغی ٞیچ ضٚ٘س ٔؼٙی زاضی ٘ساض٘س ِٚی 

-2010ی زٔبی ایطاٖ ضا عی زٚضٜ (، ضٚ٘س ٚ تغییطپصیط181: 1392ضٚ٘س ٔٙفی ثٛز٘س. ضحیٓ ظازٜ ٚ ٘ؿبخی ظٚاضٜ )

-3/0ٚ  4/0-5/0ثطضؾی ٚ ٘تبیح آٟ٘ب ٘كبٖ زاز وٝ زض ایطاٖ ضٚ٘س افعایكی زٔبی حسالُ ٚ حساوثط ثٝ تطتیت  1960

ٔىب٘ی زٔبی قجب٘ٝ اؾتبٖ  -(، زض ثطضؾی تغییطات ظٔب٘ی167: 1392زضخٝ زض زٞٝ ثٛزٜ اؾت. ػغبیی ٚ فٙبیی ) 2/0

بضی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض تٕبْ ٔبٟٞبی ؾبَ ضٚ٘س افعایكی ثط ضٚ٘س وبٞكی غّیٝ زاقتٝ ٚ انفٟبٖ زضیبفتٙس عی زٚضٜ آٔ

(، ثٝ اضظیبثی ضٚ٘س ثّٙسٔست 239: 1394زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز افعایف زاقتٝ اؾت. ثبٞه ) 6/2زٔبی قجب٘ٝ ایٗ اؾتبٖ 

ثٝ ٚیػٜ زض ٔبٟٞبی ٌطْ اٍِٛٞبی ظٔب٘ی زٔبی ظاٞساٖ پطزذت. ٘تبیح تحمیك ٚی ٘كبٖ زاز وٝ تٕبْ پبضأتطٞبی زٔب 

زضخٝ ؾب٘تی ٌطاز افعایف زاقتٝ  9/0ٚ زؾبٔجط ٚ غا٘ٛیٝ ثٝ عٛض ٔتٛؾظ حسٚز  3/1ٔبضؼ، غٚئٗ ٚ آٌٛؾت ثیف اظ 

( ضٚ٘س تغییطات پبضأتطٞبی حسی زٔب ضا زض ؾٛاحُ خٙٛثی زضیبی ذعض ثب 79: 1397اؾت. وطیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ٚ حسالُ زض ٔؼٙی زاضی ٔثجت ضٚ٘س ٚخٛز اظ ؾی وطز٘س. ٘تبیح حبویثطض SDSMاؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ ٚ ٔسَ 

 زٔبٞبی زض ٔؼٙی زاضی زْٚ، ضٚ٘س زٚضٜ زض ٕٞچٙیٗ .اؾت ٚ ؾْٛ اَٚ زٚضٜ زض ایؿتٍبٜ ؾٝ ٞط ؾبلا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ زٔبی حساوثط

( فهَٛ زٔبیی ایطاٖ ٚ ٚضزایی آٖ ضا عی 45: 1398ٔؿؼٛزیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ) .ٕ٘ی قٛز زیسٜ ضقت زٔبی حساوثط ٚ ضأؿط حسی

 ٌطْ زٚض٠ پبیبٖ افعایكی ٚ وبٞكی آًٞٙ اظ ثیكتط ٌطٔب زٚض٠ آغبظ وبٞكی ٞبی اذیط ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز آًٞٙ زٞٝ

 ایطاٖ ٌؿتط٠ حبوٓ ثط ٌطٔبیف ضذٕٙٛز ثط ٔحىٕی قٛاٞس پػٚٞف ایٗ ٞبی یبفتٝ اؾت ٚ ٔٛضز ٚاوبٚی ٞبی ایؿتٍبٜ ضٚی ثط

  .اؾت زٔبیی ٚ ضغیٓ فهَٛ خبیی خبثٝ ٚ ظٔیٗ
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ٚ  یذطاؾبٖ خٙٛث، یذطاؾبٖ ضضٛ یٞب اظ اؾتبٖ ییٞب اؾت ٚ ثرف ٌؿتطزٜ قسٜ طاٖیقطق ا یقطق زض ٘ٛاض ٔطظ یحٛضٝ ٔطظ

چبِٝ، ٕ٘ىعاض ذٛاف  ٗیتط یاؾت. قٕبِ قسٜ ُیحٛضٝ، اظ چٙس چبِٝ ثؿتٝ ٔدعا تكى ٗی. اطزیٌ یٚ ثّٛچؿتبٖ ضا زضثطٔ ؿتبٖیؾ

ٚ  طاٖیزض ٔطظ ا آثبز یحبخ یىیاظ آٖ، زق پتطٌبٖ زض ٘عز تطٗ ییثٝ آٖ اؾت. پب یضٚز ٔٙتٟ ٗیتط اؾت وٝ ضٚز وبَ قٛض لبئٗ ٟٔٓ

 بیط اظ ؾغح زضٔت 460ثٝ اضتفبع  طٔٙسیحٛضٝ، ٞبٖٔٛ ٞ ب٘ٝیاؾت. زض ٔ لطاض ٌطفتٝ یافغب٘ؿتبٖ لطاض زاضز ٚ زض خٙٛة آٖ، زق تٙس

 طٔٙسیآٖ، ٞ وٙٙسٜٝ یضٚز تغص ٗیتط یاؾت. انّ طاٖیا یفلات ٔطوع ٗیطیآة ق بچٝیزض ٗیظاثُ لطاض زاضز ٚ ثعضٌتط یىیزض ٘عز

ٚ  طاٖی)زض ٔطظ ا یٞبٖٔٛ نبثط ثٝ طٔٙسیٞبٖٔٛ ٞ، یزاضز. زض ظٔبٖ پطآث بٖخطی افغب٘ؿتبٖ ذبن زض آٖ ٔ  اؾت وٝ ثرف ػٕسٜ

زض  ٜظاض ٌٛزظض ثٝ قٛضٜ ّٝیضٚز ق كیآٖ، اظ عط یٚ آة اضبف قٛز یافغب٘ؿتبٖ( ٚ ٞبٖٔٛ پٛظن )زض ذبن افغب٘ؿتبٖ( ٔتهُ ٔ

قطق اؾت وٝ زض  یچبِٝ ٟٔٓ حٛضٝ ٔطظ ٍطیزُ، ی. ٞبٖٔٛ ٔكىقٛز یثرف حٛضٝ اؾت، ٔٙتمُ ٔ ٗیتطٗ ییافغب٘ؿتبٖ وٝ پب

اضتفبع زض قٕبَ، غطة  وٓ یٞب . وٜٛوٙس یٔ یٚ ثّٛچؿتبٖ ضا ظٞىك ؿتبٖیؾ یٔطوع ٝی٘بح یذبن افغب٘ؿتبٖ لطاض زاضز ٚ ضٚزٞب

 .وٙس یخسا ٔ بٚضٔد یٞب حٛضٝ، آٖ ضا اظ حٛضٝ ٗیٚ خٙٛة ا

ٞبی قطق ایطاٖ قبُٔ لطٜ لْٛ، ذٛاف، ٞبٖٔٛ ٞیطٔٙس ٚ ٞبٖٔٛ ٔكىیٗ ٔی ثبقس. زض ایٗ ٔٙغمٝ  حٛضٝٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ 

ٞب ٔٛضز اؾتفبزٜ ٚ ٔغبِؼٝ لطاض  ثیطخٙس، ظاثُ، ظاٞساٖ ٚ ؾطاٚاٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٙسٜ ایٗ حٛضٝٞبی ؾطذؽ، ؾٟٙس،  ایؿتٍبٜ

 ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  ( ٔٛلؼیت خغطافیبیی ایٗ ٔٙغمٝ ٚ ایؿتٍب1ٌٜیط٘س. زض قىُ ) ٔی

 یزض ثطضؾٓ، یاؾت. قٙبذت الّ ٓیٞب الّ آٖ ٗیتط یاظ اؾبؾ یىی سیٚ قب ؿتیظ ظیاظ ػٛأُ ؾبظ٘سٜ ٔح یىی

ٚ  یٚ٘مُ، خٟبٍ٘طز حُٕ، یقٟطؾبظؿت، یظ ظیٔح، یٌٛ٘بٌٖٛ چٖٛ وكبٚضظ یٞب ٙٝیظٔ ٔرتّف ا٘ؿبٖ زض یٞب تیفؼبِ

ػّْٛ  ػٜیٚ  ػّْٛ ثٝ ٗیزض ث طایٔطحّٝ اؾت ظ ٗیتط یٚ ضطٚض ٗی٘رؿت، یٚ ثٟساقت یالتهبز، یاختٕبػ یوبضٞب ٍطیز

 ٓیالّ یطیقىُ ٌ یآ٘دب وٝ زٔب اظ ػٙبنط انّ اظ ٘جبقس. بظٔٙسی٘ یقٙبؾٓ یاؾت وٝ ثٝ الّ یوٕتط زا٘كٗ، یٔطثٛط ثٝ ظٔ

 ٞبی بؼیضٚ٘س زٔب زض ٔم یٞط ٔحُ ضا زٌطٌٖٛ ؾبظز. ثطضؾ ییؾبذتبض آة ٚ ٞٛا ی تٛا٘سآٖ ٔ طاتییاؾت، تغ

،  بٖیٚ ٔؿؼٛز یضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ اؾت )اؾس یقٙبؾ ٓیالّ بتیاظ ازث یثرف ثعضٌ یٔىب٘ -یٔرتّف ظٔب٘

 ثـٝ تـٛاٖ ٚالغ ٘ظطیبت ٔرتّفی ثطای تٛخیـٝ ضٚ٘ـس تغییـطات الّیٕی اضایٝ قـسٜ وـٝ اظ آٖ خّٕـٝ ٔی زض (.60: 1393

 زض ٘ظطیٝ ٔؼتجطتطیٗ وطز، أب اقبضٜ آتكفكب٘ی غجـبض ٚ ٌـطز ٚ ٌّرب٘ٝ ای ذٛضقیس، تئٛضی ا٘طغی چٍبِی تئـٛضی

 زض ای ا٘تكبض ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ٓیالّ طییتغ سَٚاِ ٗیث ئتٞی ٌعاضـ ٞبی عجك. اؾت ٌّرب٘ٝ ای ظٔیٙـٝ، تئٛضی ـٗای

 وٝ قسٜ ضٚ ضٚثٝ ثیكتطی ٔٛا٘غ ثب ظٔیٗ اظ( ثّٙس ٔٛج عَٛ)حطاضتی أٛاج ظٔیٗ، ذطٚج خٛ زض ٌصقـتٝ ٞبی زٞٝ

 زض وٝ ثٛزٜ ؾب٘تیٍطاز زضخٝ 6/0 تـب 3/0 ٔیعاٖ ثٝ افعایف ایٗ ٔیعاٖ ٚ اؾت زاقتٝ ز٘جبَ ثـٝ ضا ٞـٛا زٔبی افعایف

 (.33-34: 1389، یٚ ذؿطٚ سٚاضأیقتبة ثیكـتطی یبفتٝ اؾت) اذیط ٞبی زٞٝ



 092... دمایی های سری تغییرات روند بررسی

 
 هَلعیت جغزافیایی هٌطمِ هَرد هطالعِ -1ؽکل 

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ٞبی قطلی ایطاٖ نٛضت ٌطفتٝ اؾت. ٔٙغمٝ ٔٛضز  پػٚٞف حبضط ثب ٞسف ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات زٔبیی حٛضٝ

ٞبی پطفكبض ؾیجطی، ٕٞچٙیٗ اضتفبع  ثطضؾی زض ثرف ٌطْ ٚ وٓ اضتفبع قطلی وكٛض لطاض زاضز وٝ تحت تبثیط ؾبٔب٘ٝ

بِٝ انّی زض ایٗ پػٚٞف ثطضؾی ضٚ٘س وٓ، زٚضی اظ ٔٙبثغ ضعٛثتی، الّیٓ آٖ ٘ؿجت ثٝ وُ وكٛض ٔتفبٚت اؾت. ٔؿ

تغییطات زٔب زض ایطاٖ قطلی )ذطاؾبٖ قٕبِی، ذطاؾبٖ ضضٛی، ذطاؾبٖ خٙٛثی، ؾیؿتبٖ ٚثّٛچؿتبٖ( ٔی ثبقس. ٘تبیح 

حبنُ قسٜ زض پیف ثیٙی ٚ آیٙسٜ پػٚٞی ٘مف ثؿعایی ذٛاٞس زاقت ٚ اظیٗ ضٚی زض ظٔبٖ ٚلٛع ٔربعطات، أٛاج 

بِی ٞب ٚ ذغطات ٘بقی اظ آٟ٘ب ثب ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ ٔسیطیت نحیح ٔی تٛاٖ تهٕیٕبت ٌطٔبیی، أٛاج ؾطٔبیی، ذكىؿ

زضؾتی ٌطفت. زض ظٔیٙٝ ٔكرم وطزٖ ضٚ٘س تغییطات ثّٙس ٔست ٞٛا ٚ ٕٞچٙیٗ زض الّیٓ وكبٚضظی)ٔب٘ٙس پیف 

...( ٘یع آٌبٞی ٚ ٞكساض ید ظزٖ زضذتبٖ ٚ ٔطاتغ، تٛنیٝ ثٝ وكت ٘ٛع زضذتبٖ ٔتٙبؾت ثب تطؾبِی یب ذكىؿبِی ٚ

ٞبی ٔؼٕبضی، ٔؿىٗ،  ثط٘بٔٝ ضیعی ٚ پیف آٌبٞی زض ظٔیٙٝٚ  یٙیث فیپثؿیبض ٔفیس ذٛاٞس ثٛز. ٕٞچٙیٗ ثطای 

 ٌطزقٍطی، ٔٙبثغ آة ٚ...ٔفیس ٔی ثبقس. 

 ّای تحمیك یافتِ

خٟت ثطضؾی ضٚ٘س تغییطات زٔبیی زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ آٔبض ٔتٛؾظ زٔب، زٔبی حساوثط ٚ زٔبی حسالُ 

زض ٔمیبؼ ٔبٞب٘ٝ اؾتفبزٜ  1987-2019ٞبی ٔكٟس، ؾطذؽ، ثیطخٙس، ظاثُ، ظاٞساٖ ٚ ؾطاٚاٖ عی زٚضٜ آٔبضی  ایؿتٍبٜ

ٞبی  زازٜ قسٜ اؾت. اثتسا ؾٙدف ٍٕٞٙی زازٜ ( ٘كب1ٖٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض قىُ ) قس. ٔٛلؼیت خغطافیبیی ایؿتٍبٜ

ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ وبی اؾىٛض ٚ ؾٙدف ثٟٙدبضی آٟ٘ب ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ا٘سضؾٖٛ زاضِیًٙ ا٘دبْ 

ٞبی غیط٘طٔبَ اظ  ٞب اظ ٞط زٚ ٘ٛع تٛظیغ ٘طٔبَ ٚ غیط٘طٔبَ ثطذٛضزاض ثٛز٘س؛ خٟت زازٜ پصیطفت. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زازٜ
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ٚ وٕتطیٗ ٔطثؼبت اؾتفبزٜ قس. زض ازأٝ  tٞبی ٘طٔبَ ٘یع اظ آظٖٔٛ ٞبی  وٙساَ ٚ خٟت زازٜ -ظٖٔٛ ٘بپبضأتطی ٔٗآ

وٙساَ تطؾیٓ ٚ تغییطات وٛتبٜ ٔست ٚ ٘مغٝ آغبظ ایٗ  -خٟت قٙبؾبیی تغییطات خعیی ٚ وٛتبٜ ٔست ٕ٘ٛزاضٞبی ٔٗ

 تغییطات قٙبؾبیی ٌطزیس. 

 لکٌذا -گزافیکی هي –آسهَى آهاری 

(. 85، 1999( ثؿظ ٚ تٛؾؼٝ یبفت )ؾطا٘ٛ، 1975( اضایٝ ٚ ؾپؽ تٛؾظ وٙساَ )1945ایٗ آظٖٔٛ اثتسا تٛؾظ ٔٗ ) 

ایٗ ضٚـ ثغٛض ٔتساَٚ ٚ ٌؿتطزٜ ای زض تحّیُ ضٚ٘س ؾطی ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ٞٛاقٙبؾی ثىبض ٌطفتٝ ٔی قٛز 

زٖ وبضثطز آٖ ثطای ؾطی ٞبی ظٔب٘ی ای وٝ اظ (. اظ ٘مبط لٛت ایٗ ضٚـ ٔی تٛاٖ ثٝ ٔٙبؾت ث586ٛ، 1994)ِتٕٙبیط، 

تٛظیغ آٔبضی ذبنی پیطٚی ٕ٘ی وٙٙس اقبضٜ ٕ٘ٛز. اثط پصیطی ٘بچیع ایٗ ضٚـ اظ ٔمبزیط حسی وٝ زض ثطذی اظ ؾطی 

(. ایٗ آظٖٔٛ ثطای تؼییٗ 2005ٞبی ظٔب٘ی ٔكبٞسٜ ٔی ٌطز٘س ٘یع اظ زیٍط ٔعایبی اؾتفبزٜ اظ ایٗ ضٚـ اؾت )تٛضٌی، 

ٞب غیطتهبزفی ثٛزٜ ٚ ثطای تؼییٗ  ٚ ضٚ٘س زض ؾطی ٞب اؾتفبزٜ ٔی قٛز. زض نٛضت ٚخٛز ضٚ٘س، زازٜ تهبزفی ثٛزٖ

 (. 1389( اؾتفبزٜ ٔی قٛز )فطج ظازٜ ٚ ٕٞىبضاٖ، 1ٞب اظ ضاثغٝ ) تهبزفی ثٛزٖ زازٜ

  (1)ضاثغٝ  

 

T ٚ َآٔبضٜ ٔٗ وٙساP ٝٞبی ثعضٌتط اظ ضزیف ٔدٕٛع تؼساز ضتجni( ٝثٝ زؾت 2وٝ ثؼس اظ آٖ لطاض ٔی ٌیط٘س ٚ اظ ضاثغ )

 ٔی آیس: 

  (2)ضاثغٝ  

 

ثٝ تٛظیغ ٘طٔبَ ثب ٔیبٍ٘یٗ نفط ٚ ٚاضیب٘ؽ N>10ایٗ آٔبضٜ ثطای  19
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ثٙبثطایٗ آظٖٔٛ ٔؼٙی زاضی  .قجیٝ اؾت

 :( لبثُ ٔحبؾجٝ ٔی ثبقس 3آٖ اظ ضاثغٝ)

  (3)ضاثغٝ  

 

ٔی ثبقس. زض  96/1زضنس ثطاثط  95ثط اؾبؼ احتٕبَ  (z)ثطاثط ثب ٔمساض ثحطا٘ی تٛظیغ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز  tgزض ایٗ ضاثغٝ

ٔی قٛز. حبَ ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ثحطا٘ی ثٝ زؾت آٔسٜ اٌط  ±24/0زض ایٗ تحمیك ثطاثط t(T)نٛضت اػٕبَ ایٗ ٔمساض، 

(T)t- T><(T)t  24/0یؼٙی T> -< 24/0 ثبقس ٞیچ ٌٛ٘ٝ ضٚ٘س ٟٕٔی زض ؾطی ٞب ٔكبٞسٜ ٕ٘ی قٛز ٚ ؾطی ٞب +

ثبقس  <T+ 24/0یؼٙی <tT(T)قس ضٚ٘س ٔٙفی زض ؾطی ٞب ٚ اٌط >T -24/0یؼٙی  >t- T(T)تهبزفی ٞؿتٙس ٚ اٌط 

بٜ ٔست، ٘مبط خٟف ٚ ٘مبط قطٚع ضٚ٘س ٔثجت زض ؾطی ٞب غبِت ذٛاٞس ثٛز. خٟت قٙبؾبیی ضٚ٘س ٞبی خعیی ٚ وٛت

 اؾتفبزٜ ٔی ٌطزز. 'ui  ٚuiضٚ٘س ؾطی ٞبی ظٔب٘ی اظ ٕ٘ٛزاض ؾطی ظٔب٘ی ثط حؿت ٔمبزیط 
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ایٗ آظٖٔٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. ػسْ ٕٞجؿتٍی ؾطی ٞب زض ایٗ اظٖٔٛ 

 :(68: 1388)خبٚضی، ظیط ثٝ زؾت ٔی آیس ی ٞب ٔصوٛض ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝزلاِت ثط ػسْ ضٚ٘س آٟ٘ب زاضز.آظٖٔٛ 
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  : لبػسٜ تهٕیٓ ٌیطی 
2/0 ttifH r  

وٕتط ثبقس فطو نفط ضز ٕ٘ی قٛز ٚ ؾطی ضٚ٘س  t studentچٙبٖ چٝ ٔمساض ثٝ زؾت آٔسٜ اظ آظٖٔٛ اظ ٔمساض خسَٚ 

 ٘ساضز أب اٌط ثعضٌتط ثبقس ؾطی ضٚ٘س زاضز.

 رٍػ کوتزیي هزتعات .2

ٟٕٔتطیٗ ضٚـ ٔحبؾجٝ ٚ تحّیُ ضٚ٘س، ضٚـ وٕتطیٗ ٔطثؼبت ٔی ثبقس. زض ایٗ ضٚـ ٔؼبزِٝ ذظ ثطاظـ عٛضی 

تكىیُ ٔی قٛز وٝ ٔدٕٛع ٔطثؼبت تٛاٖ ٞبی زْٚ ا٘حطاف ٞبی ػٕٛزی اظ ذظ ثطاظـ قسٜ، حسالُ قٛز. ثطآٚضز 

 ( : 85ٔٙجغ، ٞبی ظیط ٔی تٛاٖ ثٝ زؾت آٚضز )ٕٞبٖ  ذظ ثطاظـ قسٜ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ
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( 3( تب )1ثطضؾی قس٘س. زض خساَٚ ) tضٚ٘س تغییطات ؾطی ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٞبی ٔٗ وٙساَ ٚ 

ٔحبؾجٝ قسٜ اؾت. ثب  tٞبی ٞبیلایت قسٜ تٛؾظ آظٖٔٛ  ٘تبیح ایٗ آظٖٔٛ ٞب اضایٝ قسٜ اؾت. زض ایٗ خساَٚ ذب٘ٝ

+ ثعضٌتط  24/0وٙساَ ٚ زٚضٜ آٔبضی ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض نٛضتی وٝ اػساز ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ضٚ٘س اظ  -تٛخٝ ثٝ آظٖٔٛ ٔٗ

وٛچىتط ثبقٙس زاضای ضٚ٘س ٔی ثبقٙس. زض نٛضتی وٝ ٔمبزیط ثٝ  -24/0عایكی ٚ زض نٛضتی وٝ اظ ثبقٙس زاضای ضٚ٘س اف

٘یع ثب تٛخٝ ثٝ زٚضٜ آٔبضی ایٗ پػٚٞف زض  tلطاض ٌیط٘س فبلس ضٚ٘س ٔی ثبقٙس. زض آظٖٔٛ  ± 24/0زؾت آٔسٜ ثیٗ زأٙٝ 
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ثبقٙس ٚ زض نٛضتی وٝ وٛچىتط اظ آٖ ثبقٙس  ثبقٙس زاضای ضٚ٘س ٔی ǀ 2/05ǀنٛضتی وٝ اػساز ثٝ زؾت آٔسٜ ثعضٌتط اظ 

 فبلس ضٚ٘س ٔی ثبقٙس. زض ایٗ خساَٚ اػساز زاضای ضٚ٘س ثب ػلأت ؾتبضٜ ٔكرم قسٜ ا٘س. 

ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ عجك آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ زض  ٘تبیح حبنُ اظ ثطضؾی ضٚ٘س ٔتٛؾظ زٔبی ایؿتٍبٜ

ٛؾت ٚ اوتجط؛ ٔبٜ ٔٝ زض ایؿتٍبٜ ؾطذؽ؛ ٔبٜ اوتجط زض ایؿتٍبٜ ثیطخٙس؛ ٞبی ٔبضؼ، غٚلای، آٌ ایؿتٍبٜ ٔكٟس ٔبٜ

ٞبی ظاٞساٖ ٚ ؾطاٚاٖ اظ ضٚ٘س افعایكی ثطذٛضزاض  ٞبی آٌٛؾت ٚ ؾپتبٔجط زض ایؿتٍبٜ ظاثُ؛ ٚ ٔبٜ غٚلای زض ایؿتٍبٜ ٔبٜ

زض  tثبقس. عجك آظٖٔٛ ٔی ثبقٙس. لاظْ ثٝ شوط اؾت ٔبٜ زؾبٔجط زض ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ اظ ضٚ٘س وبٞكی ثطذٛضزاض ٔی 

ٞبی ٔبضؼ،  ٞبی فٛضیٝ، ٔٝ، غٚئٗ ٚ ؾپتبٔجط؛ ٔبٜ ٘ٛأجط زض ایؿتٍبٜ ؾطذؽ، زض ایؿتٍبٜ ثیطخٙس ٔبٜ ایؿتٍبٜ ٔكٟس ٔبٜ

غٚئٗ، ٞبی ٔبضؼ، آٚضیُ، ٔٝ،  ٞبی ٔبضؼ، آٚضیُ، ٔٝ، غٚئٗ، غٚلای ٚ اوتجط؛ ٔبٜ آٚضیُ، ٔٝ، غٚئٗ؛ زض ایؿتٍبٜ ظاثُ ٔبٜ

ٞبی ٔبضؼ، آٚضیُ ٚ اوتجط زض ایؿتٍبٜ ؾطاٚاٖ ضٚ٘س زاض ٔی ثبقٙس. ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ  ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ ٚ ٔبٜ ؾپتبٔجط، اوتجط زض

: 1389پػٚٞف وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ضٚ٘س افعایكی زٔب زض حٛضٝ قطق ایطاٖ ٔی ثبقس ثب ٘تبیح حبنُ اظ پػٚٞف ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 تحٛلات وٝ ازػبؾت ایٗ ثط ذٛا٘ی زاضز. ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ قبٞسی( ٔجٙی ثط افعایف زٔب زض قٕبَ قطق ایطاٖ ٞٓ 118

الّیٕی ٚ افعایف زٔب حبنُ ضٚیسازٞبی ٌؿتطزٜ ای اؾت وٝ ػٛأُ ٔرتّفی زض ٚلٛع آٖ ٘مف زاض٘س ٚ ٚاثؿتٝ ثٝ یه ػبُٔ ثٝ 

آٖ زض ٕٞٝ ٔٙبعك ثٝ یه  تٟٙبیی ٕ٘ی ثبقس. اٌطچٝ ػٛأُ ثٝ ٚخٛز آٚض٘سٜ ایٗ افعایف زض ٔمیبؼ خٟب٘ی ٔی ثبقس ِٚی اثطات

  قىُ ظبٞط ٕ٘ی قٛز ٚ زض ٔمیبؼ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٔتفبٚت ٔی ثبقس.

 ّای هتَعط دها تز رٍی دادُ tکٌذال ٍ  -ًتایج آسهَى هي -1جذٍل 

 ؾطاٚاٖ ظاٞساٖ ظاثُ ثیطخٙس ؾطذؽ ٔكٟس 

 24/1 17/0 1/0 21/0 09/0 *29/0 غا٘ٛیٝ

 18/1 17/0 72/1 72/1 38/0 *05/2 فٛضیٝ

 *33/3 *8/3 *8/3 *9/3 22/0 *34/0 ٔبضؼ

 *76/2 *76/2 *08/3 *76/2 24/0 19/0 آٚضیُ

ٝٔ 4* 24/0* 18/2* 51/3* 68/2* 91/1 

 29/1 *84/2 *81/4 *05/2 -94/0 *8/3 غٚئٗ

 *33/0 *35/0 *21/6 91/1 -03/0 *44/0 غٚلای

 29/1 1/0 *32/0 55/0 -14/0 *24/0 آٌٛؾت

 24/1 *11/2 *39/0 61/0 0 *8/3 ؾپتبٔجط

 *92/2 *7/3 *16/3 *33/0 -19/0 *26/0 اوتجط

 -05/0 -41/0 -05/0 -83/0 *-46/2 -08/0 ٘ٛأجط

 -19/0 -25/0 -17/0 -14/0 -19/0 01/0 زؾبٔجط

 ّای رًٍذدار* هاُ

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ٞبی  ( ٔكبٞسٜ ٔی قٛز عجك آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ زٔبی حساوثط زض ایؿتٍبٜ ٔكٟس عی ٔب2ٜٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ )

ٞبی  ٞبی ٔٝ، غٚلای، آٌٛؾت؛ زض ایؿتٍبٜ ثیطخٙس عی ٔبٜ غا٘ٛیٝ، ٔبضؼ ٚ آٌٛؾت؛ زض ایؿتٍبٜ ؾطذؽ عی ٔبٜ

 95ٜ ؾطاٚاٖ اظ ضٚ٘س افعایكی زض ؾغح ٔؼٙبزاضی آٚضیُ ٚ ٔٝ؛ زض ایؿتٍبٜ ظاثُ عی ٔبٜ آٌٛؾت؛ ٚ زض ٔبٜ اوتجط ایؿتٍب

ٞبی ٔبضؼ ٚ اوتجط  ٔبٜ ؾپتبٔجط زض ایؿتٍبٜ ٔكٟس؛ ٔبٜ tزضنس ثطذٛضزاض ٔی ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ آظٖٔٛ 

ٞبی غا٘ٛیٝ، ٔبضؼ، ٔٝ تب غٚلای ٚ اوتجط زض  ٞبی غا٘ٛیٝ، ٔبضؼ ٚ اوتجط زض ایؿتٍبٜ ثیطخٙس؛ ٔبٜ زض ایؿتٍبٜ ؾطذؽ؛ ٔبٜ

اض ٔی ثبقٙس. ٞبی غا٘ٛیٝ، ٔبضؼ ٚ غٚلای زض ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ ٚ ٔبٜ ٔبضؼ اظ ایؿتٍبٜ ؾطاٚاٖ ضٚ٘سز ایؿتٍبٜ ظاثُ؛ ٔبٜ

ؾبَ ٌصقتٝ ٔی  60( ٘یع ٘كبٖ زٞٙسٜ افعایف زٔبی ٔكٟس عی 46: 1393٘تبیح حبنُ اظ پػٚٞف قٕؽ ٚ ٔٛؾٛی )

ثبقس ٚ ثب ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ پػٚٞف ٔجٙی ثط ضٚ٘س افعایكی زٔبی ٔكٟس ٞٓ ذٛا٘ی زاضز. آٟ٘ب زضیبفتٙس وٝ زٔبی 
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ایٗ زض حبِی اؾت وٝ ضٚ٘س افعایف زٔبی حسالُ ثیكتط اظ  حساوثط ٚ زٔبی حسالُ ٔكٟس ضٚ ثٝ افعایف ٔی ثبقس ٚ

زٔبی حساوثط ٔی ثبقس. آٟ٘ب ثیبٖ وطز٘س وٝ ایٗ افعایف زٔب ٞٓ ٘بقی اظ افعایف ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ای ٚ ٞٓ ٘بقی اظ 

 چطذٝ عجیؼی ٔی ثبقس. 
 ّای دهای حذاکثز تز رٍی دادُ tکٌذال ٍ  -ًتایج آسهَى هي -2جذٍل 

 ؾطاٚاٖ ظاٞساٖ ظاثُ ثیطخٙس ؾطذؽ ٔكٟس 

 16/0 *46/2 *68/2 *61/2 2/0 *35/0 غا٘ٛیٝ

 41/1 17/0 72/1 14/0 91/1 14/0 فٛضیٝ

 *53/2 *46/2 *44/4 *33/3 *4 *37/0 ٔبضؼ

 24/1 79/1 39/0 *25/0 29/1 14/0 آٚضیُ

ٝٔ 33/0* 32/0* 15/0* 39/2* 11/0 89/0 

 -55/0 09/0 *18/2 05/0 21/0 15/0 غٚئٗ

 08/0 *05/2 *9/3 1/0 *4/0 21/0 غٚلای

 66/1 94/0 *26/0 38/0 *27/0 *4/0 آٌٛؾت

 -14/0 -02/0 83/0 -07/0 -12/0 *-68/4 ؾپتبٔجط

 *24/0 23/0 *3 *32/2 *18/2 47/1 اوتجط

 01/0 -24/1 44/0 -61/0 -10/0 -72/0 ٘ٛأجط

 72/1 79/1 66/1 27/0 -31/0 1/0 زؾبٔجط

 ّای رًٍذدار* هاُ

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ٞبی ٔٝ ٚ غٚئٗ، زض  ( ٚ ٘تبیح حبنُ اظ آظٖٔٛ ٔٗ وٙساَ، زٔبی حسالُ ایؿتٍبٜ ٔكٟس زض ٔب3ٜثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ )

ٞبی آٚضیُ، غٚلای ٚ  ٞبی ثیطخٙس، ظاثُ ٚ ظاٞساٖ؛ ٔبٜ ٞبی غا٘ٛیٝ، ٔٝ ٚ غٚئٗ؛ ٔبٜ ٔٝ زض ایؿتٍبٜ ایؿتٍبٜ ؾطذؽ ٔبٜ

٘یع ٘كبٖ زاز وٝ ٔبٜ ؾپتبٔجط زض  tزاض ٔی ثبقٙس. ٘تبیح آظٖٔٛ ؾپتبٔجط زض ایؿتٍبٜ ؾطاٚاٖ اظ ضٚ٘س افعایكی ثطذٛض

ٞبی  ٞبی آٚضیُ ٚ ؾپتبٔجط زض ایؿتٍبٜ ثیطخٙس؛ ٔبٜ زؾبٔجط زض ایؿتٍبٜ ظاثُ؛ ٔبٜ ٞبی ٔكٟس ٚ ؾطذؽ، ٔبٜ ایؿتٍبٜ

ٞبی ٔبضؼ ٚ اوتجط زض ایؿتٍبٜ ؾطاٚاٖ ضٚ٘سزاض ٔی ثبقٙس. زض ٔدٕٛع  آٚضیُ، ؾپتبٔجط ٚ اوتجط زض ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ ٚ ٔبٜ

: 1389اظ ثطضؾی ضٚ٘س ؾطی ٞبی زٔبیی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب ٘تبیح حبنُ اظ پػٚٞف عبٚؾی ٚ ٕٞىبضاٖ )٘تبیح حبنُ 

( ٔجٙی ثط افعایف زٔبی ظاٞساٖ ٞٓ آًٞٙ ٔی ثبقس. آٟ٘ب ثیبٖ وطز٘س وٝ افعایف زٔبی ٔكبٞسٜ قسٜ ثیكتط ٘بقی اظ 9

 ٛا٘ی زاضز ٚ اظ آٖ تجؼیت ٔی وٙس. افعایف زٔبی حسالُ ٔی ثبقس ٚ ایٗ افعایف زٔب ثب افعایف زٔبی خٟب٘ی ٕٞر
 ّای دهای حذالل تز رٍی دادُ tکٌذال ٍ  -ًتایج آسهَى هي -3جذٍل 

 ؾطاٚاٖ ظاٞساٖ ظاثُ ثیطخٙس ؾطذؽ ٔكٟس 

 72/0 -07/0 -21/0 12/0 *24/0 13/0 غا٘ٛیٝ

 02/0 22/0 -61/0 55/0 -05/0 83/0 فٛضیٝ

 *25/2 19/0 66/0 04/0 -09/0 09/0 ٔبضؼ

 *29/0 *46/2 1/0 *18/2 -13/0 72/0 آٚضیُ

ٝٔ 43/0* 34/0* 27/0* 3/0* 27/0* 2/0 

 18/0 83/0 14/0 89/0 *22/0 *38/0 غٚئٗ

 *31/0 41/1 04/0 -02/0 19/0 16/0 غٚلای

 13/0 09/0 19/0 -1/0 02/0 -02/0 آٌٛؾت

 *34/0 *76/2 1 *25/2 *25/2 *08/3 ؾپتبٔجط

 *16/3 *25/3 85/1 85/1 66/1 79/1 اوتجط

 1 -04/0 -31/0 77/0 -01/0 05/0 ٘ٛأجط

 -02/0 -12/0 *-05/2 -94/0 -13/0 -1/0 زؾبٔجط

 ّای رًٍذدار* هاُ
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 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ضٚ٘سزاض ثٛز٘س آظٖٔٛ وٕتطیٗ ٔطثؼبت  tٞبیی وٝ اظ تٛظیغ ٘طٔبَ ثطذٛضزاض ثٛز٘س ٚ عجك آظٖٔٛ  زض ازأٝ ثط ضٚی زازٜ

( ٘تبیح حبنُ اظ ایٗ 6( تب )4ا٘دبْ ٚ ٔسَ ؾطی تحّیّی ٚ ٔسَ ؾطی پیف ثیٙی آٟ٘ب ثٝ زؾت آٔس. زض خساَٚ )

ٞبی فٛضیٝ، ٔٝ، غٚئٗ، ؾپتبٔجط؛ زض ایؿتٍبٜ  آظٖٔٛ اضایٝ قسٜ اؾت. زض پبضأتط ٔتٛؾظ زٔب زض ایؿتٍبٜ ٔكٟس عی ٔبٜ

ٞبی ٔبضؼ، آٚضیُ، ٔٝ، غٚئٗ، غٚلای ٚ اوتجط؛ زض  آٚضیُ، ٔٝ، غٚئٗ؛ زض ایؿتٍبٜ ظاثُ عی ٔبٜ ثیطخٙس عی ٔٝ ٔبضؼ،

ٞبی ٔبضؼ، آٚضیُ  ٞبی ٔبضؼ، آٚضیُ، ٔٝ، غٚئٗ، ؾپتبٔجط، اوتجط؛ ٚ زض ایؿتٍبٜ ؾطاٚاٖ عی ٔبٜ ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ عی ٔبٜ

فعایف زٔب زض آیٙسٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. لاظْ ثٝ شوط ٚ اوتجط زٔب اظ ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ اؾت. ٔسَ پیف ثیٙی آٟ٘ب ٘یع ا

اؾت وٝ زض ایؿتٍبٜ ؾطذؽ عی ٔبٜ ٘ٛأجط زٔب اظ ضٚ٘س وبٞكی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٔسَ پیكی ثیٙی ثٝ زؾت آٔسٜ ٘یع 

 وبٞف زٔب زض آیٙسٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. 
 ّای هتَعط دها ضزایة آسهَى رگزعیَى خطی تز رٍی دادُ -4جذٍل 

 ٔبٜ ضطیت ٕٞجؿتٍی ضطیت تؼییٗ  Fآٔبضٜ  ٔسَ ؾطی تحّیّی ی قسٜٔسَ ؾطی پیف ثیٙ

y= 72/2+p09/0 y= 63/2+ 09/0t 44/4 12/0 35/0* فٛضیٝ ٔكٟس 

y= 88/18+p13/0 y= 75/18+ 13/0t 02/16 34/0 59/0** ٔكٟس ٝٔ 

y= 16/25+p07/0 y= 09/25+07/0t 87/14 33/0 57/0** غٚئٗ ٔكٟس 

y= 51/20+p08/0 y= 43/20 08/0+t 16/15 33/0 57/0** ؾپتبٔجط ٔكٟس 

y= 38/13-p1/0 y= 48/13 1/0-t 06/6 16/0 41/0* ٘ٛأجط ؾطذؽ 

y= 58/9+p12/0 y= 46/9+ 12/0t 24/15 33/0 58/0** ٔبضؼ ثیطخٙس 

y= 39/16+p076/0 y=32/16+ 076/0t 72/7 2/0 45/0** آٚضیُ ثیطخٙس 

y= 77/21+p075/0 y=7/21+075/0t 9/4 14/0 37/0* ثیطخٙس ٝٔ 

y= 44/26+p046/0 y= 4/26 046/0+t 18/4 12/0 35/0* غٚئٗ ثیطخٙس 

y= 18/15+p13/0 y=05/15+ 13/0t 4/14 32/0 57/0** ُٔبضؼ ظاث 

y= 48/22+p086/0 y= 4/22+ 086/0t 59/9 24/0 49/0** ُآٚضیُ ظاث 

y=48/27+p12/0 y=36/27+12/0t 9/12 3/0 54/0** ُظاث ٝٔ 

y= 11/32+p09/0 y= 02/32 09/0+t 57/23 44/0 66/0** ُغٚئٗ ظاث 

y= 58/33+p09/0 y=49/33+ 09/0t 7/38 56/0 75/0**  ُغٚلای ظاث 

y= 76/20+p09/0 y= 67/20 09/0+t 14/10 25/0 5/0** ُاوتجط ظاث 

y= 57/13+p11/0 y=46/13+ 11/0t 53/14 32/0 57/0** ٖٔبضؼ ظاٞسا 

y= 86/19+p07/0 y= 79/19+ 07/0t 6/7 2/0 45/0** ٖآٚضیُ ظاٞسا 

y= 64/24+p08/0 y=56/24+08/0t 37/7 19/0 44/0* ٖظاٞسا ٝٔ 

y=39/28+p05/0 y=34/28 05/0+t 19/8 21/0 46/0** ٖغٚئٗ ظاٞسا 

y= 16/23+p05/0 y= 11/23+ 05/0t 7/4 13/0 36/0* ٖؾپتبٔجط ظاٞسا 

y= 42/17+p09/0 y= 33/17 09/0+t 7/13 31/0 56/0** ٖاوتجط ظاٞسا 

y= 87/16+p08/0 y= 79/16+ 08/0t 33/11 27/0 52/0** ٖٔبضؼ ؾطاٚا 

y= 23+p07/0 y=93/22+ 07/0t 02/8 21/0 45/0**  ٖآٚضیُ ؾطاٚا 

y=92/21+p06/0 y= 86/21+06/0t 89/8 22/0 47/0**  ٖاوتجط ؾطاٚا 

 درصذ 99عطح درصذ   ** هعٌاداری در  95* هعٌاداری در عطح 

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ٞبی ٔبضؼ ٚ اوتجط ایؿتٍبٜ ؾطذؽ؛ عی  ٘تبیح ٔسَ وٕتطیٗ ٔطثؼبت ثط ضٚی پبضأتط زٔبی حساوثط ٘كبٖ زاز زض ٔبٜ

ٞبی غا٘ٛیٝ، ٔبضؼ، ٔٝ، غٚئٗ، غٚلای زض ایؿتٍبٜ ظاثُ؛ عی  ٞبی غا٘ٛیٝ، ٔبضؼ، اوتجط زض ایؿتٍبٜ ثیطخٙس؛ عی ٔبٜ ٔبٜ

غا٘ٛیٝ، ٔبضؼ ٚ غٚلای زض ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ ٚ عی ٔبٜ ٔبضؼ زض ایؿتٍبٜ ؾطاٚاٖ زٔب اظ ضٚ٘س افعایكی  ٞبی ٔبٜ

ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ٔسَ پیكی ثیٙی آٖ ٘یع ثیبٍ٘ط آٖ اؾت وٝ زض آیٙسٜ ٘یع افعایف ذٛاٞس زاقت. تٟٙب زض ٔبٜ ؾپتبٔجط زض 

 ثیٗ آٖ ٘یع وبٞف آٖ زض آیٙسٜ ضا ٘كبٖ زاز.  ایؿتٍبٜ ٔكٟس ضٚ٘س وبٞكی زٔبی حساوثط ٔكبٞسٜ قس ٚ ٔسَ پیف
 ّای دهای حذاکثز ضزایة آسهَى رگزعیَى خطی تز رٍی دادُ -5جذٍل 

 ٔبٜ ضطیت ٕٞجؿتٍی ضطیت تؼییٗ  Fآٔبضٜ  ٔسَ ؾطی تحّیّی ٔسَ ؾطی پیف ثیٙی قسٜ

y=52/36-p01/0 y= 53/36 01/0-t 12/0 004/0 06/0 ؾپتبٔجط ٔكٟس 



 035... دمایی های سری تغییرات روند بررسی

y=56/29+p01/0 y= 46/29+ 1/0t 65/6 18/0 42/0** ٔبضؼ ؾطذؽ 

y=8/34+p11/0 y=69/34+11/0t 9/4 14/0 37/0* اوتجط ؾطذؽ 

y=51/16+p11/0 y=4/16+ 11/0t 04/7 19/0 43/0* غا٘ٛیٝ ثیطخٙس 

y=56/23+p16/0 y= 4/23 16/0+t 2/11 27/0 52/0**  ٔبضؼ ثیطخٙس 

y=29/30+p08/0 y=21/30 08/0+t 6/5 15/0 39/0* اوتجط ثیطخٙس 

y=8/20+p1/0 y=7/20 1/0+t 35/7 19/0 44/0* ُغا٘ٛیٝ ظاث 

y=64/29+p24/0 y= 4/29 24/0+t 51/20 4/0 63/0** ُٔبضؼ ظاث 

y=36/42+p09/0 y= 27/42 09/0+t 88/5 16/0 4/0* ُظاث ٝٔ 

y=08/45+p07/0 y= 01/45 07/0+t 8/4 13/0 37/0* ُغٚئٗ ظاث 

y=94/44+p09/0 y=85/44 09/0+t 96/15 34/0 58/0** ُغٚلای ظاث 

y=89/41+p02/0 y= 87/41 02/0+t 7/0 02/0 15/0** ُاوتجط ظاث 

y=73/20+p09/0 y= 64/20 09/0+t 16/6 17/0 41/0* ٖغا٘ٛیٝ ظاٞسا 

y=46/27+p1/0 y= 36/27 1/0+t 18/6 17/0 41/0* ٖٔبضؼ ظاٞسا 

y=67/33+p05/0 y= 62/33 05/0+t 25/3 09/0 31/0* ٖغٚلای ظاٞسا 

y=56/29+p1/0 y= 46/29 1/0+t 65/6 18/0 42/0* ٖٔبضؼ ؾطاٚا 

 درصذ 99درصذ   ** هعٌاداری در عطح  95* هعٌاداری در عطح 

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ٞبی ٔكٟس ٚ ؾطذؽ؛ زض  ( ٔكبٞسٜ ٔی قٛز زٔبی حسالُ زض ٔبٜ ؾپتبٔجط زض ایؿتٍب6ٜٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض خسَٚ )

ٞبی آٚضیُ، ؾپتبٔجط ٚ اوتجط زض ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ؛ زض ٔبٜ اوتجط ایؿتٍبٜ  ٞبی آٚضیُ ٚ ؾپتبٔجط زض ثیطخٙس؛ عی ٔبٜ ٔبٜ

ع افعایف آٟ٘ب زض آیٙسٜ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. زض ایؿتٍبٜ ظاثُ ؾطاٚاٖ ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ اؾت. ٔسَ پیف ثیٙی ضٚ٘س ٘ی

عی ٔبٜ زؾبٔجط زٔبی حسالُ ضٚ٘س وبٞكی زاقتٝ ٚ پیف ثیٙی آٖ ٘یع حبوی اظوبٞف آٖ زض آیٙسٜ ٔی ثبقس. زاٚزی ٚ 

( ٘یع زض ٔغبِؼٝ ذٛز زض ثطضؾی ضٚ٘س ٚ پیف ثیٙی زٔبی ٔكٟس ثٝ ایٗ ٘تیدٝ زؾت یبفتٙس وٝ 35: 1389ٕٞىبضاٖ )

ٚ٘س زٔبی ٔكٟس ثب آًٞٙ تٙسی ضٚ ثٝ افعایف ٔی ثبقس ٚ اظ ضٚ٘س افعایكی ٔؼٙی زاض ثطذٛضزاض ٔی ثبقس. ایٗ ٘تبیح ض

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ ضٚ٘س 1384ثب ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ایٗ تحمیك ٘یع ٕٞرٛا٘ی زاضز. ٕٞچٙیٗ اثطاٞیٕی ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٚخٛز تغییطات ٔكٟٛز زض زقت ٔكٟس آٟ٘ب اظ تغییطات ثٝ ٚخٛز آٔسٜ  زٔبی ٔكٟس عی اوثط ٔبٟٞب افعایكی ٔی ثبقس. ثب تٛخٝ ثٝ

( ضٚ٘س 1389( ٚ فیضی ٚ ٕٞىبضاٖ )1392ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘بیٝ ای اظ تغییطات الّیٕی ٘بْ ثطز٘س. زض پػٚٞكی زیٍط ِغفی ٚ احٕسی )

ٞبی ظاثُ ٚ ظاٞساٖ اظ ضٚ٘س  زٔبی خٙٛة قطق ایطاٖ ضا ثطضؾی ٚ ثیبٖ وطز٘س وٝ زٔب زض خٙٛة قطق ایطاٖ ٚ اظ خّٕٝ ایؿتٍبٜ

  افعایكی ٔؼٙی زاضی ثطذٛضزاض ٔی ثبقس؛ ِصا ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف ثب ٘تبیح آٟ٘ب ٕٞرٛا٘ی زاضز.
 ّای دهای حذالل ضزایة آسهَى رگزعیَى خطی تز رٍی دادُ -6جذٍل 

 ٔبٜ ضطیت ٕٞجؿتٍی ضطیت تؼییٗ  Fآٔبضٜ  ٔسَ ؾطی تحّیّی ٔسَ ؾطی پیف ثیٙی قسٜ

y=38/9-+p07/0 y= 45/9- 07/0+t 78/0 02/0 15/0** ؾپتبٔجط ٔكٟس 

y=38/8+p08/0 y=3/8 08/0+t 2/5 15/0 38/0* ؾپتبٔجط ؾطذؽ 

y=008/0+p087/0 y= 079/0- 087/0+t 87/4 14/0 37/0*  آٚضیُ ثیطخٙس 

y=26/4+p099/0 y= 17/4 099/0+t 32/5 15/0 38/0* ؾپتبٔجط ثیطخٙس 

y=6/1- p11/0- y= 49/1- 11/0-t 32/4 12/0 35/0* ُزؾبٔجط ظاث 

y=25/3+p1/0 y= 15/3 1/0+t 11/6 16/0 41/0* ٖآٚضیُ ظاٞسا 

y=95/6+p11/0 y= 84/6 11/0+t 8 21/0 45/0**  ٖؾپتبٔجط ظاٞسا 

y=16/1+p15/0 y= 01/1 15/0+t 9/10 26/0 51/0**  ٖاوتجط ظاٞسا 

y=98/2+p09/0 y=89/2+ 09/0t 15/5 14/0 38/0* ٖٔبضؼ ؾطاٚا 

y=67/6+p12/0 y=55/6 12/0+t 01/10 25/0 5/0** ٖاوتجط ؾطاٚا 

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِدرصذ   99درصذ   ** هعٌاداری در عطح  95* هعٌاداری در عطح 

ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ آظٖٔٛ ٌطافیىی ٔٗ وٙساَ ا٘دبْ  خٟت ثطضؾی تغییطات خعیی ٚ وٛتبٜ ٔست زض ؾطی ٞبی زٔبیی ایؿتٍبٜ

( اضایٝ قسٜ اؾت. ثٝ زِیُ ظیبز ثٛزٖ ٕ٘ٛزاضٞب تٟٙب ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ آٟ٘ب اضایٝ 7( تب )2ٕ٘ٛ٘ٝ ای اظ ٕ٘ٛزاضٞبی آٖ زض قىُ ٞبی )

( ٔتٛؾظ زٔبی ٔكٟس زض ٔبٜ 2( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ )9( تب )7َٚ )قسٜ ِٚی ٘تبیح تٕبْ ٕ٘ٛزاضٞب زض خسا
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ثب قیت  2009قطٚع قسٜ ٚ تب ؾبَ  1993غا٘ٛیٝ اظ تغییطات ٘بٌٟب٘ی افعایكی ثطذٛضزاض ثٛزٜ اؾت. ایٗ تغییطات اظ ؾبَ 

ٛزٜ اؾت. ٔتٛؾظ زٔبی ظاٞساٖ زض ٔبٜ ثب قیت تٙسی ضٚ ثٝ افعایف ث 2019ٔلایٕی ضٚ ثٝ افعایف ثٛزٜ ٚ پؽ اظ آٖ تب ؾبَ 

ثب قیت تٙسی ضٚ ثٝ افعایف  2019تغییطات آٖ قطٚع قسٜ ٚ تب ؾبَ  1993غٚلای اظ ضٚ٘س افعایكی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ اظ ؾبَ 

 ٔی ثبقس. 

 
 

 هتَعط دهای صٍلای ایغتگاُ ساّذاى -3ؽکل  هتَعط دهای صاًَیِ ایغتگاُ هؾْذ -2ؽکل 

 1399پضٍّؼ، ّای  هٌثع: یافتِ

ایٗ تغییطات قطٚع قسٜ اؾت. ایٗ تغییطات  1994زٔبی حساوثط ؾطذؽ زض ٔبٜ ٔٝ تغییطات تهبزفی افعایكی زاقتٝ ٚ اظ ؾبَ 

ثٝ ثؼس ثب قیت تٙسی ضٚ ثٝ افعایف ثٛزٜ اؾت. تغییطات زٔبی حساوثط  2007زضاای ٘ٛؾبٖ ثٛزٜ ِٚی اظ ؾبَ  2007تب ؾبَ 

 ٚ تغییطات تهبزفی افعایكی ضا ٘كبٖ ٔی زٞس. قطٚع قسٜ  1998ثیطخٙس زض ٔبٜ آٚضیُ اظ ؾبَ 

  
 دهای حذاکثز آٍریل ایغتگاُ تیزجٌذ -5ؽکل  دهای حذاکثز هِ ایغتگاُ عزخظ -4ؽکل 

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

قطٚع قسٜ ٚ اظ ٘ٛع تغییطات ٘بٌٟب٘ی افعایكی ثٛزٜ اؾت. ایٗ  1999زض ایؿتٍبٜ ظاثُ تغییطات زٔبی حسالُ زض ٔبٜ ٔٝ اظ ؾبَ 

ثب قیت تٙسی ضٚ ثٝ افعایف ثٛزٜ اؾت.  2019زاضای ٘ٛؾبٖ ٚ فطاظ ٚ ٘كیت ثٛزٜ ِٚی پؽ اظ آٖ تب ؾبَ  2005تغییطات تب ؾبَ 

 1992ٔبٜ ؾپتبٔجط اظ تغییطات تهبزفی افعایكی ثطذٛضزاض ثٛزٜ ٚ ایٗ تغییطات اظ ؾبَ زض ایؿتٍبٜ ؾطاٚاٖ زٔبی حسالُ زض 

 قطٚع قسٜ اؾت. 
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 031... دمایی های سری تغییرات روند بررسی

  
 دهای حذالل عپتاهثز ایغتگاُ عزاٍاى -7ؽکل  دهای حذالل هِ ایغتگاُ ساتل -6ؽکل 

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ٞبیی  ( ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. قبیبٖ شوط اؾت وٝ ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب تٟٙب ثطای زاز9ٜ( تب )7٘تبیح حبنُ اظ تٕبْ ٕ٘ٛزاضٞب زض خساَٚ )

وٙساَ ٔحبؾجٝ قسٜ ثٛز تطؾیٓ قسٜ ا٘س. ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ  -وٝ اظ تٛظیغ غیط٘طٔبَ ثطذٛضزاض ثٛز٘س ٚ ضٚ٘س آٟ٘ب ثب آظٖٔٛ ٔٗ

ٞبی ثیطخٙس، ظاثُ، ظاٞساٖ ٚ ؾطاٚاٖ تغییطات اظ ٘ٛع  ایؿتٍبٜ ؾطذؽ ٚ ٔبٜ زؾبٔجط ایؿتٍبٜ ٔكبٞسٜ ٔی قٛز زض زض ٔبٜ غٚلای

ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ تغییطات اظ ٘ٛع تهبزفی افعایكی ثٛزٜ اؾت. ضٚ٘س افعایكی ٘یع تٟٙب زض  ٘بٌٟب٘ی وبٞكی ثٛزٜ اؾت. زض ؾبیط ٔبٜ

 ٔبٜ غٚلای ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾت. 

 

 
 عی ًَع )حزٍف (ٍسهاى )اعذاد( تغییزات هتَعط دهاتزر -7جذٍل 

 ؾطاٚاٖ ظاٞساٖ ظاثُ ثیطخٙس ؾطذؽ ٔكٟس 

  CI 1994 CI 2002 CI 1995 CI 1994 CI 1994 غا٘ٛیٝ

  CI 2002     فٛضیٝ

     CI 2000 CI 2000 ٔبضؼ

      CI 2004 آٚضیُ

ٝٔ  CI 1993     

       غٚئٗ

 CI 1994 CD 2008   TI 1993 CI 1999 غٚلای

  CI 1995 CI 2005  CI 1999 CI 1989, 2003 آٌٛؾت

   CI 2006  CI 1996  ؾپتبٔجط

    CI 1997  CI 1996 اوتجط

 ---  ----   CI 2009 ٘ٛأجط

 CI 2004 CD 2004 CD 2006 CD 1998 CD 1995 ---- زؾبٔجط

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ٞبی ؾطذؽ، ثیطخٙس ٚ ؾطاٚاٖ تغییطات ٘بٌٟب٘ی وبٞكی ٚخٛز  زض پبضأتط زٔبی حساوثط تٟٙب زض ٔبٜ ؾپتبٔجط ایؿتٍبٜ

 ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ تغییطات اظ ٘ٛع تهبزفی افعایكی ثٛزٜ اؾت.  زاقتٝ ٚ زض ؾبیط ٔبٜ
 تزرعی ًَع )حزٍف (ٍسهاى )اعذاد( تغییزات دهای حذاکثز -8جذٍل 

 ؾطاٚاٖ ظاٞساٖ ظاثُ سثیطخٙ ؾطذؽ ٔكٟس 

 CI 1991 CI 1991    CI 1998 غا٘ٛیٝ

  CI 1992  CI 1995  CI 2002 فٛضیٝ

      CI 1996 ٔبضؼ

   CI 2004  CI 1998 CI 1997 آٚضیُ

ٝٔ CI 1995 CI 1994 CI 2005  CI 1998  

  CI 1989 ---- -----  CI 1999 غٚئٗ
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 CI 1995 CI 1995  CI 2007   CI 2007 غٚلای

   CI 1996  CI 2002 ---- آٌٛؾت

 CD 2005 CD 2005  ------- CD 2004  ؾپتبٔجط

 CI 1996 CI 1997     اوتجط

     ----  ٘ٛأجط

       زؾبٔجط

 1399ّای پضٍّؼ،  هٌثع: یافتِ

ٞبی ٔكٟس، ؾطذؽ ٚ  زٔبی حسالُ زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ ایؿتٍبٜ ظاثُ، ٔبٜ آٌٛؾت ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ، ٔبٜ زؾبٔجط ایؿتٍبٜ

 ٞب ٘یع تغییطات آٖ اظ ٘ٛع تهبزفی افعایكی ثٛزٜ اؾت.  ظاٞساٖ تغییطات تهبزفی وبٞكی زاقتٝ اؾت. زض ؾبیط ٔبٜ
 حذاللتزرعی ًَع )حزٍف (ٍسهاى )اعذاد( تغییزات دهای  -9جذٍل 

 ؾطاٚاٖ ظاٞساٖ ظاثُ ثیطخٙس ؾطذؽ ٔكٟس 

  --- CI 2001 CI 1992 CI 2010 CD 2000 غا٘ٛیٝ

 ----    ----  فٛضیٝ

  CI 2005  CI 2004  CI 2003 ٔبضؼ

 CI 2005  CI 1997    آٚضیُ

ٝٔ CI 1994 CI 1997 CI 1999 CI 1999 CI 2004 CI 2005 

 CI 1993  CI 1992  ---- --- غٚئٗ

 CI 2002 ---- CI 2004  CI 1997 ---- غٚلای

 CI 1999 CD 2004 CI 2000 ----- ---- ----- آٌٛؾت

 CI 1992      ؾپتبٔجط

       اوتجط

     ----- ---- ٘ٛأجط

  CD 2005 CD 1995   CD 2002 زؾبٔجط

 گیزی ٍ دعتاٍرد علوی پضٍّؾی  ًتیجِ

تغییط الّیٓ ٚ افعایف زٔبی ٞٛا یىی اظ ٔجبحث ٟٔٓ ظیؿت ٔحیغی اؾت وٝ أطٚظٜ اوثط وبضقٙبؾبٖ ٚ زا٘كٕٙساٖ 

ػّْٛ ضا ٚازاض ثٝ وبٚـ ٚ ٔغبِؼٝ زض ٔٛضز ٔٙبعك ٔرتّف خٟبٖ ٕ٘ٛزٜ اؾت. زض ایٗ پػٚٞف ضٚ٘س تغییطات ؾطی 

ثطضؾی تغییطات ٔىب٘ی ؾطی ٞبی ٔٛضز اؾت.  ٞبی قطلی ایطاٖ ٔٛضز ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ لطاض ٌطفتٝ ٞبی زٔبیی حٛضٝ

ٞبی ؾبَ ثسٖٚ ضٚ٘س ثٛزٜ اؾت.  ٔغبِؼٝ حبوی اظ آٖ اؾت وٝ زض پبضأتط ٔتٛؾظ زٔب، ایؿتٍبٜ ؾطذؽ زض اوثط ٔبٜ

ٞبی ؾبَ ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ ا٘س. لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ظاٞساٖ زض  ٔكٟس، ثیطخٙس، ظاثُ ٚ ظاٞساٖ تمطیجبً زض تٕبْ ٔبٜ

جط ضٚ٘س وبٞكی ضا ٘كبٖ زازٜ اؾت. زض پبضأتط زٔبی حساوثط، ٔكٟس، ؾطذؽ، ثیطخٙس ٚ ظاثُ زض ٘یٕی اظ ؾبَ ٔبٜ زؾبٔ

ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ ا٘س ٚ زض ٘یٓ زیٍط ؾبَ ثسٖٚ ضٚ٘س ثٛزٜ ا٘س. ظاٞساٖ ٚ ؾطاٚاٖ ضٚ٘س وٕتطی ضا ٘كبٖ زاز٘س. زض 

ٞبی ؾبَ فبلس ضٚ٘س ثٛزٜ ا٘س. زض  ا ٘كبٖ زاز٘س ٚ زض اوثط ٔبٜٞب ٔیعاٖ ضٚ٘س وٕتطی ض پبضأتط زٔبی حسالُ تٕبْ ایؿتٍبٜ

ٔدٕٛع ٔی تٛاٖ ٌفت وٝ اوثط ایؿتٍبٜ زض پبضأتط ٔتٛؾظ زٔب ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ ا٘س. زض پبضأتط زٔبی حساوثط ضٚ٘س 

ی ضا ٘كبٖ زاز٘س. ٞبی ؾبَ ثسٖٚ ضٚ٘س ثٛزٜ ا٘س ٚ ضٚ٘س ثؿیبض وٕ وٕتطی زاقتٝ ا٘س ٚ زض پبضأتط زٔبی حسالُ اوثط ٔبٜ

ٞبی ثیكتطی ضٚ٘س افعایكی ٘كبٖ زازٜ ٚ زض  ٞبی ٌطْ ؾبَ زض ایؿتٍبٜ ثٝ ِحبػ تغییطات ظٔب٘ی، ٔتٛؾظ زٔب عی ٔبٜ

ٞبی ؾبَ ضٚ٘س  ٞبی وٕتطی ضٚ٘س ٘كبٖ زاز٘س. اِجتٝ یٝ غیط اظ ٔكٟس وٝ تمطیجبً زض اوثط ٔبٜ ٞبی ؾطز ؾبَ ایؿتٍبٜ ٔبٜ

ٞب فبلس ضٚ٘س  ٞبی غا٘ٛیٝ ٚ فٛضیٝ تٟٙب ایؿتٍبٜ ٔكٟس ضٚ٘س زاقتٝ ٚ ؾبیط ایؿتٍبٜ ٔبٜزاقتٝ اؾت. زض ایٗ پبضأتط عی 

ٞب ثسٖٚ ضٚ٘س ثٛزٜ ا٘س.  ثٛزٜ ا٘س. ٕٞچٙیٗ زض ٔبٜ زؾبٔجط تٟٙب ایؿتٍبٜ ظاٞساٖ ضٚ٘س وبٞكی ٘كبٖ زازٜ ٚ ؾبیط ایؿتٍبٜ

ٞبی فٛضیٝ، ٘ٛأجط ٚ زؾبٔجط زض تٕبْ  ٔبٜ ٞب ضٚ٘س افعایكی زاقتٝ ا٘س. زض زٔبی حساوثط زض ٔبٜ ٔبضؼ تٕبْ ایؿتٍبٜ

ٞب ثسٖٚ ضٚ٘س ثٛزٜ اؾت. زض ٔبٜ ؾپتبٔجط تٟٙب ٔكٟس ٚ زض ٔبٜ غٚئٗ تٟٙب ایؿتٍبٜ ظاثُ ضٚ٘سزاض ثٛزٜ اؾت. زض  ایؿتٍبٜ
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ٔٝ ٞبی  ٞبی وٕتطی ضٚ٘س ٘كبٖ زاز٘س. زض ایٗ پبضأتط زض ٔبٜ پبضأتط زٔبی حسالُ ثٝ ٘ؿجت ثٝ زٚ پبضأتط زیٍط ایؿتٍبٜ

ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ  ٞبی فٛضیٝ، آٌٛؾت ٚ ٘ٛأجط تٕبْ ایؿتٍبٜ ٞب ضٚ٘س زاقتٝ ا٘س. زض ٔبٜ ٚ ؾپتبٔجط تمطیجبً اوثط ایؿتٍبٜ

ٞبی وٕتطی ضٚ٘س ٘كبٖ زاز٘س. ثطضؾی تغییطات خعیی ٚ وٛتبٜ  ٞبی ؾبَ ٘یع ایؿتٍبٜ فبلس ضٚ٘س ثٛزٜ ا٘س. زض ؾبیط ٔبٜ

زازٜ زض ؾطی ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ اظ ٘ٛع تغییطات تهبزفی افعایكی ثٛزٜ اؾت.  ٔست ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ اوثط تغییطات ضخ

ٞبی ایطاٖ زض حٛٔٝ قٟطٞب ٚالغ قسٜ ا٘س ِصا ثب اعٕیٙبٖ وبُٔ ٕ٘ی تٛاٖ افعایف زٔبٞبی  اظ آ٘دب وٝ اغّت ایؿتٍبٜ

ذیط ٚ تجسیُ آٟ٘ب اظ ظٔیٗ ٔكبٞسٜ قسٜ ضا ٔجٙی ثط تغییط الّیٓ زا٘ؿت. ثب تٛخٝ ثٝ تغییط وبضثطی قٟطٞب عی ؾبَ ٞبی ا

ٞبی وكبٚضظی ٚ ظضاػی ثٝ ٔٙبعك ٔؿىٛ٘ی؛ ِصا ٔی تٛاٖ تغییط ٘ٛع وبضثطی ٞب ضا ٘یع زِیّی ثط ایٗ افعایف زٔبٞبی 

ٔكبٞسٜ قسٜ ثطقٕطز. ظیطا افعایف وبضثطی ٞبی ٔؿىٛ٘ی ثبػث پیسایف خعیطٜ ٌطٔبیی زض قٟطٞب ٚ زض ٘تیدٝ افعایف 

وٝ زض ٔغبِؼبت الّیٕی تٟٙب ٔغبِؼٝ یه پبضأتط وبفی ٕ٘ی ثبقس ِصا پیكٟٙبز ٔی قٛز وٝ  زٔب ٔی ٌطزز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ

 زض ٔغبِؼبت آیٙسٜ ؾبیط پبضأتطٞبی الّیٕی ٘یع ثطضؾی ٌطز٘س. 

 ٔٙبثغ
 تزرعی تغییز تزخی عٌاصز اللیوی در عَاحل ؽوالی خلیج فارط تا اعتفادُ اس آسهَى کٌذال،(. 1389أیسٚاض، ن؛ ذؿطٚی، ی. )

 .33-46، نم2، قٕبض38ٜ، پیبپی21ضیعی ٔحیغی، ؾبَٔدّٝ خغطافیب ٚ ثط٘بٔٝ

، 5ظیؿت، ؾبَ  ٞبی ٔحیظ پػٚٞف، ٔدّٝ هکاًی دهاّای فزیي گزم در ایزاى  -تزرعی پزاکٌؼ سهاًی(. 1393اؾسی، ا؛، ٔؿؼٛزیبٖ، ا. )

 .59-72، نم9قٕبضٜ 

، فهّٙبٔٝ تحمیمبت در دؽت هؾْذ تِ عٌَاى ًوایِ تغییز اللین در هٌطمِ تزرعی ٍجَد تغییز دها(. 1384اثطاٞیٕی، ح؛ ػّیعازٜ، ا. )

 .1-19، نم 76خغطافیبیی، قٕبضٜ 

، فهّٙبٔٝ پیؼ تیٌی ٍ ارسیاتی رًٍذ تلٌذ هذت الگَّای سهاًی دهای ساّذاى ٍ تأثیز آى تز تثخیز ٍ تعزق پتاًغیل(. 1394ثبٞه، ة. )

 .239-257، نم 44خغطافیب، قٕبضٜ 

، 1، قٕبضٜ 24، ٘كطیٝ آة ٚ ذبن، خّستزرعی ًَعاى پذیزی اللیوی در ؽوال ؽزق ایزاى(. 1389؛ ٔحٕسیبٖ، آ؛ ػّیعازٜ، ا. )ثٙبیبٖ، ْ

 .118-131نم 

، تٟطاٖ: ا٘تكبضات پیبْ ضؾبٖ، نم ّای فصلیّای تجشیِ ٍ تحلیل کوی در اللین ؽٌاعی تا تاکیذ تز هذل ؽیَُ(. 1388خبٚضی، ْ. )

240. 

-71، ٔدجٝ ػّٕی ٚ فٙی ٘یٛاض، قٕبضٜ تجشیِ ٍ تحلیل ٍ پیؼ تیٌی تزخی عٌاصز اللیوی هؾْذ(. 1389سی، ح؛ ثبی، ٖ. )زاٚزی، ْ؛ ٔحٕ

 .35-46، نم 70

، ّای حذی دها ٍتارػ در اعتاى ّزهشگاىارسیاتی رًٍذ ٍ جْؼ ًوایِ(. 1390ضحیٓ ظازٜ، ف؛ ٞسایت زظفِٛی، ا؛ پٛضانغطیبٖ، آ. )

 .97-116، نم21قٕبضٜ٘كطیٝ خغطافیب ٚ تٛؾؼٝ، 

، ٔدّٝ هکاًی دهای هٌطمِ ؽوال غزب ایزاى-تحلیل تغییزات سهاًی(، 1386ظاٞسی، ٔدیس، ؾبضی نطاف، ثٟطٚظ، خبٔؼی، خبٚیس)

 .183-198، نم10خغطافیب ٚ تٛؾؼٝ، قٕبضٜ 

دهای ؽثاًِ رٍسی در تزخی اس  ارسیاتی رًٍذ احتوالی تغییزات اختلاف(. 1390ؾجعی پطٚض، ع؛ ٔیطٌّٛی ثیبت، ض؛ لیبٔی قٕبٔی، ف. )

 .27-37، نم 1، قٕبض11ٜ، پػٚٞف فیعیه ایطاٖ، خّسی گذؽتِّای خؾک کؾَر طی پٌج دِّاللین

، ٘كطیٝ آة ٚ ذبن، تزرعی رًٍذ تغییزات حذی دهای ؽْز هؾْذ در همیاط ّای هختلف(. 1393قٕؽ، ـ؛ ٔٛؾٛ ثبیٍی، ْ. )

 .46-60، نم 1، قٕبضٜ 28خّس
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(. ثطضؾی ضٚ٘س ٔبٞب٘ٝ زٔبی قٟط ظاٞساٖ، ٕٔدٛػٝ ٔمبلات چٟبضٔیٗ وٍٙطٜ ثیٗ إِّّی خغطافیسا٘بٖ 1389، ْ؛ ضاحتی، ظ. )عبٚٚؾی، ت؛ ثطیب

 .1389فطٚضزیٗ ٔبٜ  25-27خٟبٖ اؾلاْ، ظاٞساٖ، 

بضثطز خغطافیبی ، ٕٞبیف وهطالعِ تغییز اللین در ؽوال غزب ایزاى تِ رٍػ هي کٌذال(. 1389فطج ظازٜ، ْ؛ فیضی، ٚ؛ ٔلاقبٞی، ْ. )

 عجیؼی زض ثط٘بٔٝ ضیعی ٔحیغی، ذطْ آثبز.

، 28، فهّٙبٔٝ تحمیمبت خغطافیبیی، ؾبَهکاًی دهای ؽثاًِ اعتاى اصفْاى -تزرعی رًٍذ تغییزات سهاًی(. 1392ػغبیی، ٜ؛ فٙبیی، ض. )

 .167-182، نم4، قٕبض111ٜقٕبضٜ پیبپی
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