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های رشد هوشمند  فضایی شهر اردبیل با تاکید بر شاخص -تحلیل توسعه کالبدی  

 شهری

 *عطا غفاری گیلانده 

 ریزی شهری دانشگاه محقق اردبیلی گروه جغرافیا و برنامه دانشیار 

 پروین ده ده زاده سیلابی  

 اردبیلی یزی شهری دانشگاه محقق  دکتری جغرافیا و برنامهآموخته دانش

 14/08/1397تاریخ پذیرش:   19/03/1397دریافت:تاریخ 

 چکیده 

صورت مستمر و دائمی است، یكی از مباحث  ریزی شهری دستیابی به رفاه شهروندی بهبا توجه به اینكه هدف نهایی برنامه

برنامه فیزیكی آتی شهر  مهم  بـه معنای  ریزی شهری، مشخص ساختن چگونگی گسترش  به توسعة شهری  باید  است که 

فضایی  - تحلیلی و با هدف بررسی نحوه گسترش کالبدی  –در این راستا پژوهش حاضر با رویكرد توصیفی    .خاص بینجامد

های رشد هوشمند  کالبدی شاخص   - های کمی هلدرن و آنتروپی شانون و تحلیل فضایی  شهر اردبیل با استفاده از مدل

هایی را جهت دستیابی به رشد هوشمند شهری در محدوده  مناطق چهارگانه این شهر، در صدد آنست تا راهكار شهری در  

با بهره.  مورد مطالعه ارائه دهد این پژوهش  پیمایشی بوده است. در  به دو روش اسنادی و  گیری از  گردآوری اطلاعات 

با    سپسی شده  ده وزنهای مورد نظر  ، شاخص AHPریزی شهری و با استفاده از مدل  متخصص حوزه برنامه  40نظرات  

های رشد هوشمند  گانه شهر اردبیل بر اساس شاخص بندی مناطق چهاربه تحلیل و رتبه  PROMETHEEاز مدل    گیریبهره

  مناطق   که   دهدینشان م  های مختلف رشد هوشمند شهری شاخص   بندینتایج حاصل از رتبهشهری پرداخته شده است.  

هر کدام    اردبیل  شهر  چهارگانه محیط  ،های کالبدیشاخصاز  در  اقتصادی،  ـ  و شاخصاجتماعی    دسترسی   یهازیست 

 یمه ریزی و مناطق ندر اولویـت نخست برنامهبرخوردار  مناطق فـروین لازم است  بنابرا.  های مختلفی به دست آوردندرتبه

 .ت دوم قرار گیرندیدر اولو برخوردار

     

 
 PROMETHEEفضایی، رشد هوشمند شهری، اردبیل،  - توسعه کالبدی کلیدواژگان: 
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 مقدمه  

  61/ 1به    37/ 7 از جهان در  شهرنشينی ، نسبت 2025تا    1975هاي  بين سال  سال، 50  در طی ملل سازمان برآوردهاي اساس بر

از   و جمعيت شهري  می  5/ 06به    58/1درصد  افزایش  نفر  معادل  ميليارد  آن  رشد  ميانگين  که  بود   2/ 38یابد  درصد خواهد 

(Burgess, 2005:1.)  ،بود. توسعه خواهد ترسریع توسعه در حال هايکشور در شهري جمعيت  رشد ميانگين با وجود این 

 و ریزي برنامه بدون و سازهاي ساخت  به  مهاجرت، و جمعيت  رویه بی رشد از ها، متأثرشهري در این کشور جمعيت  روزافزون

(.  Barton, 2003:8ها بوجود آورده است )فضایی آن ساخت  در  زیادي تغييرات و  شده منجر هانشدنی شهر مهار گسترش

هاي پيرامون  ها در زميندهنده رشد پراکنده شهري و گسترش آنهاي در حال توسعه نشاننتایج مطالعات انجام شده در کشور

اي هاي طبيعی، گونهاندازهاي سبز )شامل باغات و اراضی کشاورزي(، چشممنفی چندي به دنبال دارد: فضاهاي  باشد که پيامدمی

(، علاوه بر آن با  Johnson, 2001:173گياهی و منابع طبيعی شهر یکی پس از دیگري مورد مخاطره و نابودي قرار گرفته )

 ,Wangهاي ملی، تأمين و تدارک سيستم حمل و نقل، آب و فاضلاب )گسترش شهر به این سو و آن سو، شهر دچار هزینه

سيستم2002:25 به  آسيب  عمومی،  ارائه خدمات  در  اقتصادي  ناکارآمدي  اکولوژیکی(،  و  محيطی  می هاي  شهر  گردد  بستر 

(Ewing, 1997:9 همچنين شيب تراکم فعاليت ،)یابد و به ها، جمعيت و مسکن از مرکز شهر به سمت پيرامون کاهش می

هاي موازات آن حمل و نقل خصوصی از مرکز شهر به سمت حاشيه شهر افزایش یافته و ميزان مالکيت ماشين و طول سفر

 زا برو ماهيتی شهرها گسترش مبناي که زمانی از  نيز  (. در کشور ما110:  1388یابد )عزیزپور و همکاران،  روزانه افزایش می

 اقتصاد نظام در هاشهر قرارگيري و شهري اقتصاد در  نفت  از حاصل هايدرآمد تزریق ها وشهر شدن موتوریزه پدیده با گرفت،

 از وسيعی هاين بخش ماند استفاده بی به زمين برنامه بودن خصوصی بازار در بازي بورس و زمين هايسياست  به همراه جهانی

ماجدي،  16:  1389زاده،  سليمان)قربانی و  شد   منجر پيرامونی هايحومه گسترش و شهري داخل اراضی رهنما و 6:1378؛  ؛ 

 همراه به ساله هشت  جنگ چون مسائلی  و 1357 سال  در حکومت  ساختار تغيير از ناشی سياسی تحولات.  (41:1387زاده،  عباس

 هاينوار شکل  به رویی  پراکند گسترش باعث  شهري هاي روستامهاجرت و  جمعيت  رشد  شهري،  خاص هايگذاريسياست 

 سال در هکتار در  نفر 92 از آن ناخالص تراکم که ايگونه (. به32:1389شد )احمدي و همکاران،  رهاشه پيرامون نشينی حاشی

 )طرح است  بوده سطح در کمتر تراکم با شهر گسترش معنی به امر این .کرد پيدا کاهش  1385سال   در هکتار در نفر  69 به ،1335

 (. 1385کاوش، 

هاي بعد ي شهري کشور با افزایش جمعيت خود در طی سالاردبيل نيز به تبعيت از چنين رویکرد و مسئله موجود در فضاشهر  

شرقی با افزایش دو برابري جمعيت تشدید شده است  از انقلاب مواجه بوده که این مسئله پس از جدایی از استان آذربایجان

تا   1365دهنده آن است که جمعيت این شهر از سال  تغييرات جمعيتی در شهر اردبيل نشان(. بررسی  1395)استانداري اردبيل،  

باشد  نزدیک به یک و نيم برابر افزایش یافته است و چون افزایش جمعيت شهري نيازمند گسترش فيزیکی شهر می   1395سال  

به کاربري اراضی کشاورزي  تغيير کاربري  تغييرات در بخش  نتيجه بيشترین  هاي ساخته شده صورت گرفته است. چنين  در 

اي براي  ه دليل تبدیل آن به عنوان مرکز استان سبب مسائل عدیدههاي اخير و بگسترش فيزیکی شتابان شهر اردبيل در طی سال

اد و  باشد )احدنژها رشد اسپرال شهري و به تبع آن نابودي اراضی کشاورزي پيرامون میترین آناین شهر شده که یکی از مهم

کند که با توجه به تبعات این نوع رشد شهري،  اي توجه جدي مدیران شهري اردبيل را طلب میمسئله  (. چنين5:1390همکاران،  

هاي مختلفی براي توسعه پایدار در این راستا اشکال و الگو هاي مناسبی را براي جلوگيري از این تغييرات اعمال کنند.  راهکار

  به   سيستمی  دیدي  با   که  کرد  اشاره  شهري  هوشمند  رشد  الگوي  به  توانمی  جمله  آنشهري و شهر پایدار ارائه شده است که از  

 نامطلوب هايبنابراین پيامد(. 73:1393ردد )رهنما و حياتی، گ می مدت بلند در شهر پایداري و توسعه موجب  و  نگریسته شهر

 بست  کار به و توجه شهري ریزيبرنامه بر حاکم هايدیدگاه تغيير ضرورت رشد پرکنده شهري بویژه در محدوده مورد مطالعه،

 مفهوم تا  است  لازم راستا این در  .نمایدمی  مطرح  پيش از بيش شهري توسعه هايبرنامه و هاطرح در را شهري هوشمند رشد



 677... یی فضا - ی توسعه کالبد لیتحل

ابعاد در اصولی صورت به هوشمند رشد  و عملکرد سازماندهی مبنایی عنوان به و شده وارد شهر حيات هايزمينه و تمامی 

حلی  حاضر با هدف توجه به مقوله رشد هوشمند به عنوان راه  پژوهشبدین منظور نيز  .  گيرد قرار استفاده مورد ميان آنها ارتباطات

فضایی شهر اردبيل،  -ضمن تحليل الگوي توسعه کالبديکالبدي شهر اردبيل،    -در جهت پایان بخشيدن به توسعه نامنظم فضایی  

سؤالات مطرح در  در راستاي هدف فوق،    پردازد.گانه آن، می  4هاي رشد هوشمند در مناطق  ارزیابی و سنجش شاخص  به

 باشد:  پژوهش بدین شکل می

 باشد؟نحوي میبه چه  1395تا  1365هاي کالبدي شهر اردبيل طی سال  –توسعه فيزیکی  -

  از  اردبيل  شهر   چهارگانه   مناطق   بين  آیاو    باشد؟می  چگونه  مختلف   مناطق   در  هوشمند  رشد  هاي شاخص  از  یک   هر   وضعيت  -

 دارد؟  وجود تفاوت هوشمند رشد هايشاخص از برخـورداري لحـاظِ

ابتدا با استفاده از مدل هلدرن و آنتروپی شانون به سنجش و تحليل توسعه فيزیکی شهر اردبيل  براي پاسخگویی به سوالات فوق،  

رشد   هايشاخص،  AHP  استفاده از مدلریزي شهري و با  حوزه برنامه   کارشناسانگيري از نظرات  با بهره در ادامه    پرداخته و

بندي مناطق چهارگانه شهر اردبيل بر اساس  پرومته به تحليل و رتبه  با استفاده از مدل  و در نهایت دهی شده  وزن  هوشمند شهري

 . پرداخته شده است  مورد نظرهاي شاخص

گردیده است.    متراکم  يرغتر و  بر اساس نتایج پژوهش، گسترش فيزیکی شهر اردبيل طی سی سال اخير بصورت فزاینده، پراکنده

 هاي رشد هوشمند شهري وجود دارد.گانه این شهر تفاوت معناداري از لحاظ شاخص4همچنين بين منطق 

هاي متعددي پصورت گرفته که در این قسمت به مهمترین این موارد اشاره  در زمينه رشد هوشمند شهري مطالعات و پژوهش

 گردد:  می

هاي رشد هوشمند شهري پرداخته  فضایی توسعه شهر کرج بر اساس شاخص  -(، به تحليل کالبدي  1395شماعی و همکاران )

فردوسی و  .  رویی شده است شهر دچار پراکندهروند نزولی پيدا کرده و    1375گيرند تراکم این شهر بعد از سال  و نتيجه می

. اندشهري پرداختههاي شهر هوشمند  شاخصه تحليل و ارزیابی نواحی هفتگانه شهر شاهرود بـر اسـاس  (، ب1394فيروزجاه )

هوشمند شهري، تفاوت قابل توجهی   هـاي رشـددهد که بين نواحی شهر در زمينه تناسب با شاخصنشان می  ایشان  نتایج تحقيق 

گيري از اراضی  گيرند که با بهره رویی شهر بروجرد نتيجه می(، با بررسی روند پراکنده1392. شيخی و همکاران ) وجود دارد

توان توسعه درونی را افزایش داد و مانع توسعه پراکنده و گسترش افقی در این شهر شد.  هاي بافت فرسوده میناکارآمد و گونه

دهند که شهر  پرداخته و نشان می تهران فضایی شهر -کالبدي گسترش چگونگی تحليل (، به1392مصطفی قدمی و همکاران )

 هايسال در محسوس این شهرنا فشردگی سمت  به حرکت  از  تهران داراي الگوي رشد پراکنده است اما برخی شواهد نيز حاکی

سال   10گيرند که طی  (، با تحليل عوامل خزش شهري و رشد فيزیکی گناباد، نتيجه می1391است. وارثی و همکاران ) اخير

رحيم رهنما و سلمان متراکم بوده است. محمد  اخير رشد فيزیکی گناباد کمتر شده و این گسترش به صورت پراکنده و غير

 فضایی مناطق ساختار تحليل به  شهري، هوشمند رشد هايشاخص لحاظ از مشهد شهر مناطق بنديرتبه (، ضمن1392حياتی )

برابري برخی  و ضمن نشان دادن تفاوت و نا پرداخته محيطیزیست  و دسترسی فشردگی، شاخص سه در مشهد شهر گانه 13

باشد.  گيرند که شهر مشهد در حال گذر از الگوي پراکنده به سوي شهر فشرده می ها در مناطق شهر مشهد، نتيجه میشاخص

محيطی و دسترسی به تحليل  کالبدي، زیست  اجتماعی،-شاخص اقتصادي 45گيري از (، با بهره 1392رضا مختاري و همکاران )

بين جمعيت مناطق و رشد هوشمند توجه به اصول   هاي رشد مناطق شهري اصفهان پرداخته و با نشان دادن رابطه معنادارالگو 

(، 1392م رهنما و رزاقيان )رحيدانند. محمدناپذیر میامري اجتناب  گانه این شهر  14هاي رشد هوشمند را در مناطق  و شاخص

مرتبه پرداخته اند و  هاي بلندیابی ساختمانهاي موثر بر مکاناصول نظریه رشد هوشمند شهري به شناسایی معيار   ضمن تاکيد بر

هاي علمی مبتنی بر نظریه رشد این شهر جداي از شاخص  9هاي بلندمرتبه منطقه  گيرند که وضع موجود ساختماننتيجه می
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  1391نشان داد که رشد شهر سقز در طول چند دهه اخير تا سال    (،1391است. نتایج پژوهش اکبر حيدري )  هوشمند شهري

هاي مختلف حاصل  منظم به صورت پراکنده و ناموزون را دارا بوده است و تفاوت کالبدي این شهر در مقياسروند افقی و نا

شاخص و زیر شاخص رشد هوشمند شهري    75(، با استفاده از  1390باشد. ضرابی و همکارانش )هوشمند می  ریزي غيربرنامه

ها در مناطق  برابري و تفاوت چشمگير برخی شاخصبندي مناطق شهري اصفهان پرداخته و ضمن نشان دادن نابه بررسی و رتبه

 اند.  نوان راهبرد پيروز پيشنهاد دادهستراتژي رشد هوشمند را به عمختلف این شهر، براي دستيابی به توسعه پایدار شهر اصفهان ا

الگوي رشد شهري را در فاصله سال  ،(2012)  و همکاران  †شی قابليت   2008تا    2000هاي  شش  از  استفاده  هاي سيستم  با 

اي دارد و انتشار شهر  گيرند که الگوي رشد شهري چين گرایش به توسعه حاشيهاطلاعات جغرافيایی تحليل نموده و نتيجه می

 کند.روند افزایش و کاهش تمرکز به صورت گسسته پيروي می از یک 

گيرند که رشد پراکنده شهري  هاي تک خانواره کاتانياي ایتاليا نتيجه می ضمن بررسی سکونتگاه  ،(2011)و همکاران    †لاگرسا 

ها با مد نظر  آن.  محيطی همراه بوده است هاي سبز شده و این عامل با اثرات قابل توجه زیست کافی بودن وسعت فضاباعث نا 

سازي رشد شهر با سيستم اطلاعات جغرافيایی بهترین هاي دسترسی، کاربري زمين و شبيهقرار دادن تحرکات جمعيتی، شبکه

هاي رشد هوشمند ، با مد نظر قرار دادن سياست (2011)  و همکاران  †منطقه جهت توسعه آتی شهر را معرفی نمودند. هاریسن

ایالت مریلند، وجود سيستم فاضلاب در یک محل را به عنوان مشوق رشد پراکنده در آن نقطه نشان دادند. حبيبی و اسدي  

با مطالعه تطبيقی رشد شهر زنجان با پراکندگی شهري در اروپا و آمریکا و آسيا، عواملی مانند افزایش درآمد، رشد    ،(2011)

انتخاب سکونت  هاي سنگين در مرکز  گاه، مالکيت اتومبيل شخصی و کمبود وسایل نقليه عمومی و مالياتجمعيت و آزادي 

آپارتمانشهر پراکندگی شهري عنوان کرده و براي برونها رهاي داخل شهرها و کوچک بودن  از عوامل اصلی  آن  ا  از  رفت 

ساختی، کنترل رشد جمعيت، حفاظت از اراضی و توسعه مجدد هاي زیرهایی مانند کنترل سفر، مشارکت در تأمين هزینهکارراه

دادهمناطق داخلی شهر پيشنهاد  بنزهاف و لاوريها را  »آیا ماليات زمين میدر مقاله  ،(2010)  ** اند.  به اي تحت عنوان  تواند 

هاي جمعيتی و اطلاعات کاربري زمين  مستنداتی از الگوي رشد پنسيلوانيا« با استفاده از داده  جلوگيري از پراکندگی کمک نماید؟

 به این نتيجه رسيدند که تخصيص ماليات به تقسيم زمين ابزاري قدرتمند براي جلوگيري از پراکندگی است. 

 مبانی نظري پژوهش

اصطلاح رشد هوشمند اولين بار توسط پاریس انگلندرنينگ،  شود.  در مقابل رشد خزنده شهري، رشد هوشمند شهري مطرح می

  بـه   و  دارد  پيچيـده  مفهـومی  امـا  اسـت   ايساده  اصطلاح  هوشـمند  رشد.  شد  رایج  2002تا    1994شـهردار مـاري لنـد از سـال  

مـی  پراکنـدگی  بـا  تقابل  در  کـه  نقل  و  حمل  و  زمين  کاربري  اصول  از  ايمجموعه بـر   Howard and et)  گـردداسـت، 

all,2004:204)  سوي به را توسعه محيطی،زیست  و اقتصادي هاي اجتماعی،شاخص طریق از که است  ریزيبرنامه از نوعی  و 

مجهز بایر نواحی مورد به توانندمی که نواحی یا  و لازم  هايساخت  زیر  به و  کند می هدایت  شوند، مجهز نياز تأسيسات 

(Walmesely, 2006:13 .)  و شده برجسته پيش از بيش هوشمند رشد نهضت  که است  شده منجر پایداري شهري به توجه 

 (.  131: 1389همکاران،  و براون جی عرصه قرار گيرد )لنس این در اندیشمندان توجه مورد

  و   پایدار  توسعه  مانند  هاییجنبش  ها واي است که بر پایه نظریهریزي شهري و منطقهنظریه رشد هوشمند یک تئوري برنامه

  تا   نماید  مطرح دقيق  جزئيات  با  نه  و   منعطف  و   کلی  هايراهبرد  صورت  به   را  خود  اصول  تا   است   نموده   تلاش  جدید گراییشهر

 
†. Shi  
‡. La Greca 
§. Harrison 

**.Banzhaf &Lavery  
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براي   هاراهبرد  این  (.(Hawkins, 2011: 687  یابد  دست   جغرافيایی  مختلف  نقاط  در  مشکل  حل   براي  تطابق  قابليت   حداکثر  به

کند و از تخصيص کاربري به صورت فشرده با گرایش بر رشد در مرکز شهر تاکيد می  هامشکل رشد پراکنده شهرتعدیل و رفع  

هاي  سواري، کاربري مختلط و با انواع مختلفی از گزینهروي و مناسب براي دوچرخهبه حمل و نقل عمومی، شهر قابل پياده

 تـراکم  کـه  گيردمی  بر  در  را  فضـایی  توسعه  هوشمند  رشد  بنابراین.  (Chrysochoou, 2012: 188)  کندمسکن حمایت می 

ها کـه  هاي باز کوچـک ولـی بـا طراحی خوب و ایجاد روستا شـهرافض  طراحی  شده،  ریزيبرنامه   جوامـع  در  جمعيـت   بالاي

  رشد   حقيقت   در .(R.weeks, 2011:26)باشـد  باشد، از اهـداف آن میهاي گذشته میتلاشی بـراي خلق دوباره اتمسفر شهر

ن رشد هوشمند بر اصول طرفدارا  اما  وجـود ندارد،  آن  تعـاریف  در  چنـدانی  توافـق  کـه  است   "محورابزار"  مفهوم  یک  هوشمند

آژانس حفظ محيط  گانهده از سوي  که  ارائـه شده است، هم عقيدهآن  آمریکـا   ,Cowan, 2005: 357, Yang)  اند  زیست 

 اند از:در رشـد هوشمند شهري عبارت گانهدهاین اصول  (،134 :2009

هاي مختلف  فراهم آوردن گزینه(3  ه؛هاي فشرد( تأکيد بر مزایاي حاصل از طراحی ساختمان2؛  هاي مختلطایجاد کاربري  (1

(  6؛ هویت بالاي اجتماعیيرا با احساس  هایی دور از هم و گ ( محله5؛ هایی با دسترسی پياده روایجاد محله (4؛ انتخاب مسکن

تقویت توسعه در جهت جوامع    (7؛  حساس  محيطیزیست   نواحی  و  زیبا  طبيعت   کشاورزي،  هايزمين  باز،  فضاي  از  حفاظت 

( تشویق جوامع و  10  ؛بينیپيش  قابل  توسعه  هايگيري  تصميم  (9 ؛  نقل  و  حمل  هايگزینه  از  تنوعی  آوردن  فراهم  (8؛  موجود

کرمی و    ،75:  1391  حيدري،  ،1386  زاده، عباس رهنمـا و  ،1389:  17رابی و همکـاران،  ضمشارکت در توسعه )ذینفعان براي  

 (.  45: 1395همکاران، 

 قابل جوامع خلق ونقلی،حمل هايفرصت  بهبود دسترس، قابل اراضی کاربري هايالگو  خلق به هوشمند رشد است  ليتمان معتقد

 مدیریت  جستجوي در جنبش این بولارد، نظر از   (Litman, 2005: 5).  شودمی منجر عمومی خدمات هايهزینه کاهش و زیست 

 رشد جدید، شهرسازي فلينت  اعتقاد به  (.Bullard, 2007: 3)  است  پایدار و قابل سکونت  سالم، جوامع ایجاد راه از رشد

 (. Flint, 132:2006)کند می عمل رشد مدیریت  راستاي در همگی پایدار، و توسعه هوشمند

 فرم از آن در که توسعه هايشيوه و دهینظم ریزي،برنامه از ايمجموعه را شهري هوشمند رشد (، 2006) همکاران و ††کلارک

 .دانندمی شود،می استفاده مؤثرتر زمين از که پارکينگ، و خيابان هاياستاندارد در  تعدیل و زادرون توسعه فشرده، ساختمان

 با و  اندکرده تعریف  شهر نامنظم  و  مشوش توسعه ضد  ریزيبرنامه جهت  اقدام  گونه هر  را  هوشمند رشد  تورنر و  متيو  همچنين 

 خالی فضاي محلی، فروشان خرده بدون پایين تراکم  الگوي سه آنها، تجميع  و شهروندان نياز مورد امور بودن دسترس در بيان

 Mattew) اندداشته بيان شهري هوشمند رشد توازن زدن برهم باعث  را هم کنار در همسایگی هايواحد مختلف انواع و محلی

and Turner, 2006:25 .) 
ریزي به کار در نظام برنامه  1980و    1970هاي  در ادامه مباحث مدیریت رشد که در دهه  1990مفهوم رشد هوشمند در دهه  

(. این مفهوم به عنوان پاسخی براي تداوم مشکلات توسعه پراکنده  230:  1395صداقتی و فارسی،  )  گرفته شده بود، پدیدار شد

به آن  منفی  نتایج  دهه  و  به  که  دارد  زیادي  متفاوت و  تاریخی  مراجع  آمده است و  برمیوجود  پيش  گردد )شکرگزار و  هاي 

 48: 1394همکاران، 

 روش شناسی تحقیق

است.   تحليلی  -توصيفی  تحقيق کاربردي و رویکرد حاکم بر فضاي تحقيق  با توجه به ماهيت موضوع و اهداف پژوهش، نوع

اسناد،  آمارنامه شهر اردبيل،  طرح جامع و تفصيلی شهر،    نتایج تفصيلی سرشماري عمومی نفوس و مسکن،  اطلاعات مورد نياز از

پژوهش مناطق چهارگانه شهر اردبيل بر اساس تقسيمات  جامعه آماري  بدست آمده است.  مرتبط با موضوع    مجلات و کتب 

 
††. Clark 
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کالبدي شهر اردبيل است. ابتدا با استفاده از مدل هلدرن و آنتروپی شانون به سنجش و تحليل توسعه فيزیکی شهر اردبيل پرداخته  

هاي مورد نظر  شاخص،  AHP  استفاده از مدلریزي شهري و با  متخصص حوزه برنامه  40گيري از نظرات  با بهرهدر ادامه    و

هاي رشد هوشمند بندي مناطق چهارگانه شهر اردبيل بر اساس شاخصپرومته به تحليل و رتبه  شده و با استفاده از مدلدهی  وزن

اقتصادي،    -اجتماعی   ،چهار شاخص عمده: کالبدي(، به  1ها مطابق با جدول )در این پژوهش شاخص.  شهري پرداخته شده است 

 د:تقسيم شده ان متغير 36مذکور در مجموع به هاي  محيطی و دسترسی و همچنين شاخصهزیست 
  مورد استفاده در پژوهش یهاشاخص:  1جدول 

 ها زیرمعیار ها معیار

 

 

 ی کالبدی هاشاخص 

،  متر  150تا    100  یدرصد واحدهاي مسکون،  نسبت وسعت ناحيه از شهرناحيه،    جمعيت  ناخالص  تراکم

پروانه بالا  2  ساختمانی  هايتعداد  به  ناحيه،  طبقه  به  فرسوده  بافت  نسبت  کاربري  ،  معکوس  سرانه 

تجار،  مسکونی کاربري  آموزشي،  سرانه  کاربري  فرهنگی،  سرانه  کاربري  کاربري  ی،  سرانه  سرانه 

مذهب،  زاتيتجه کاربري  تفریحیی،  سرانه  کاربري  درمان،  گردشگري  -سرانه  کاربري  سرانه  ی،  سرانه 

سرانه کاربري  ی،  سرانه کاربري ورزش،  ساتيسرانه کاربري تأسی،  سرانه کاربري صنعت ی،  کاربري انتظام

 تحقيقات و فناوري -سرانه کاربري آموزشي، حمل و نقل و انباردار

  یهاشاخص 

 ی اجتماع-یاقتصاد 

درصد  ،  معکوس بار تکفل،  تعداد خانوار در واحد مسکونی ،  معکوس بعد خانوار،  سهم جمعيتی ناحيه

 يروممرگ   نرخ ، معکوسدرصد دانش آموزان، درصد شاغلان، باسوادي ناحيه

  یهاشاخص 

 ی طمحی ستیز

معکوس  ،  تعداد درخت به ازاي هر نفر،  سرانه کاربري باغ و کشاورزي،  سرانه کاربري پارک و فضاي سبز

 سرانه انهار و مجاري آب ، سرانه توليد زباله

  یهاشاخص 

 ی دسترس

نسبت معابر  ،  سرانه مالکيت خودرو،  سرانه کاربري پارکينگ،  منطقهنسبت معابر آسفالت به مساحت  

 پياده به مساحت منطقه 

 قلمرو جغرافیایی تحقیق

  جغرافيایی   مختصات  در  مطلق   موقعيت   لحاظ  از  و  شده  واقع  نام  همين  به  دشتی  در  اردبيل  شهرستان  و  استان  مرکز  اردبيل  شهر

  واقع  شمالی  عرض  دقيقه  17  و   درجه  38  تا  دقيقه  11  و  درجه  38  و  شرقی  طول  دقيقه  19  و  درجه   48  تا  دقيقه  15  و  درجه  48

  است،  شده  تقسيم  شهري  ييهناح   44  و  شهرداري  يمنطقه   4  به  اردبيل  شهر(  1386)  جامع  طرح  مصوبات  اساس  بر.  است   شده

  ،1395  سال  مسکن  و  نفوس  عمومی  سرشماري   اساس  بر   و  شده   گسترده   هکتار  6100  از   بيش  مساحت  به  اي محدوده  در  شهر   این

 . (140: 1396محمدي و همکاران، ت )اس بوده نفر 527264 بر  بالغ جمعيتی داراي

 
 : موقعیت جغرافیایی محدوده مورد مطالعه1شکل 
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بوده است که   59146847 خورشيدي 1395جمعيت شهر اردبيل بر اساس نتایج نهایی سرشماري عمومی نفوس و مسکن سال 

(. نتایج حاصل از رشد جمعيتی در شهر  1395رود )مرکز آمار ایران،  از این جهت، هفدهمين شهر پرجمعيت ایران به شمار می

برابر را تجربه کرده است. این در حالی    7/ 5تا کنون رشد جمعيتی    1335دهد که شهر اردبيل نسبت به سال  اردبيل نشان می

ها به  برابر را داشته است که عمده پيشروي  3/ 4رشد فيزیکی    1335است که این شهر نسبت به دوره ابتدایی سرشماري سال  

(. با  1391انداري اردبيل،  هاي صنعتی و کارگاهی بوده است )استهموار جنوبی به لحاظ ساخت مجتمع  نسبتاًهاي  دشت   سمت 

شرقی و تشکيل استان  یجانآذربا توجه به روند افزایش جمعيت و به خصوص شدت یافتن این مسئله بعد از جدایی از استان  

 اردبيل با مرکزیت شهر اردبيل، ضرورت توسعه فيزیکی شهر و احتمال گسترش چند برابري آن مطرح شده است. 

 ها و مراحل انجام آن:معرفی مدل

 ‡‡تکنیک پرومته 

به عنوان یک کارآمد  یپرومته  فنون تصماز  پ  ،یشاخصه جبرانچند  يريگ ميترین  ژان  و    ر يِتوسط  ارائه  مارشال،  برتراند  برنز و 

 ،يريگ ميتصم  يهامدل با سایر روش  یها استوار است. تفاوت اصلگزینه  یگسترش یافت. اساس این روش بر مقایسات زوج

  یی هاروش  نيب. از  (Murat et al, 2015: 731باشد )ي میريگ ميفرآیند تصم  ام ها در هنگام انجگزینه  یروابط درون  یدر ارزیاب

 & Yilmaz  کرده است  داي پ  یکاربرد فراوان  رياخ  يهااند، روش پرومته در سالارائه شده  يا رتبه  ريغ  يها که در قالب روش

Dagdeviren, 2011:11642)).   ؛ یمثبت و منف ياجریان فرارتبه ه محاسب ؛ یدرجه غلبگ همحاسب ؛ير يگ ميماتریس تصمتشکيل  

برتر  ن ييها و تعگزینه  ینهای  يبندو در رتبه  ي اجریان فرارتبه  همحاسب   ل يالگوریتم پرومته را تشک  ، یو اختلاف جزئ  يروابط 

گيرنده  روش پرومته شش معيار تعميم یافته را براي تعریف تابع برتري در اختيار تصميم(.  Veza et al, 2015:446)  دهندیم

 دهد:(، توابع تعميم یافته روش پرومته را نشان می2دهد شکل )قرار می

 

 

 
‡‡. PROMETHEE 
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 PROMETHEE)پرومته ) (: توابع تعمیم یافته تکنیک2شکل )

Raju and Kuma,1999:119 , Kalogeras et al,2004:   
 مدل آنتروپی شانون:

ساختار کلی مدل به شرح  گرددیمرویی شهري استفاده تجزیه و تحليل و تعيين پدیده رشد بدقواره یا پراکندهاز این مدل براي 

 زیر است: 

H=∑Pi ×ln(pi) 
به کل مساحت ساخته   i : نسبت مساحت ساخته شده )تراکم کلی مسکونی( منطقهiP : مقدار آنتروپی شانون،H در فرمول بالا:

است. مقدار صفر بيانگر توسعه   Ln (n) ارزش و مقدار آنتروپی شانون از صفر تا  مجموع تعداد مناطق.:  n شده مجموع مناطق و

ارزش   زمانی که  است.   بيانگر توسعه فيزیکی پراکنده شهري Ln(n) متراکم )فشرده( است در حالی که مقدار فيزیکی خيلی

 است.  افتاده سپرال( اتفاق)ابيشتر باشد رشد پراکنده شهري  Ln(n) آنتروپی نزدیک و یا از مقدار

 مدل هلدرن:

قواره شهري استفاده از روش هلدرن است. با استفاده از این روش  هاي اساسی براي مشخص ساختن رشد بییکی از روش

توان مشخص ساخت که چه مقدار از رشد شهر ناشی از رشد جمعيت و چه مقدار ناشی از رشد بدقواره شهري بوده است.  می

 باشد:ساختار این مدل به شرح زیر می

LN 
جمعيت  پایان دوره

جمعيت  آغاز  دوره
+ LN

  سرانه ناخالص پایان دوره

 سرانه ناخالص آغاز  دوره
= LN 

وسعت  شهر در پایان دوره

وسعت  شهر در آغاز  دوره
 

 نتایج تحقیق

 روند تحولات فیزیکی و جمعیتی شهر اردبیل -

اي براي  هاي اخير به دليل تبدیل آن به عنوان مرکز استان سبب مسائل عدیدهطی سالگسترش فيزیکی شتابان شهر اردبيل در  

باشد. همچنين بررسی تغييرات جمعيتی در شهر ي پيرامون آن میکشاورزها، نابودي اراضی  ین آنترمهمآن شهر شده که یکی از  

نزدیک به یک و نيم برابر افزایش یافته است )جدول   1395تا    1365دهنده آن است که جمعيت این شهر از سال  اردبيل نيز نشان

باشد در نتيجه بيشترین تغييرات در بخش تغيير کاربري  ( و چون افزایش جمعيت شهري نياز به گسترش فيزیکی شهر می2

  در محدوده مورد مطالعه، کاربري  95تا    63هاي  هاي ساخته شده، صورت گرفته است. طی سالاراضی کشاورزي به کاربري

  1796.22هاي مورد نياز شهري، از  اراضی ساخته شده به خاطر افزایش جمعيت و نياز این جمعيت به مسکن و سایر کاربري

برابري کاربري ساخته شده در  2.9رسيده است که نشان دهنده افزایش  1395هکتار در سال   5225.04به  1365هکتار در سال 

 (.  3باشد جدول )سال می 30این 
 1395-1365: تحولات جمعیتی و فیزیکی شهر اردبیل از سال 2جدول 

 1395 1385 1375 1365 سال

 482632 418262 340386 281973 جمعيت 
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 6500 6271 3830 2403 مساحت )هکتار( 

 منبع: مرکز آمار ایران 

 ها در منطقه مورد مطالعه: مساحت کاربری3جدول 

 1395 1379 1370 1365 کاربری  ردیف

 5225.04 3355.04 2434.86 1796.22 شده  ساختهاراضی  1

 18427.77 21640.32 2328.71 21600.5 اراضی کشاورزي آبی 2

 224.73 213.03 182.61 168.7 ي آبی ها پهنه 3

 2848.59 1227.87 740.52 2460.3 اراضی بایر  4

 305.01 594.18 388.44 1005.4 باغات  5

 27031.1 27031.1 27031.1 27031.1 مجموع

 ای لندست و تصاویر ماهواره 112: 1392منبع: احدنژاد و همکاران،

 روند رشد فيزیکی شهر اردبيلل در ادوار مختلف تاریخی نشان داده شده است:  3در شکل 

 
 : روند رشد فیزیکی شهر اردبیل در ادوار مختلف تاریخی3شکل 

ابتدا با   آنتروپی شانون و داده  استفادهدر این مرحله از پژوهش  هاي آماري وسعت هر یک از مناطق شهر اردبيل در  از مدل 

تعيين پدیده رشد بی1390و    1365هاي  سال به تجزیه و تحليل و  نتایج قواره شهري در محدوده مورد مطالعه می،  پردازیم. 

 (، نشان داده شده است: 5-4محاسبات در جدول )

 1365گانه شهری اردبیل در سال  4: محاسبه ارزش آنتروپی مناطق 4جدول 

Pi ×Ln(Pi) Ln(Pi) Pi ( مساحتHe ) مناطق 

3214/0 6126/0 1993/0 868 1 

3587/0 2408/1 2891/0 1259 2 

3533/0 3124/1 2692/0 1172 3 

3327/0 5171/1 2193/0 955 4 

3661/1 Pi × Ln(Pi) = 1 ∑ Pi=1 4354  کل 

3661/1H 1375: 

 1395گانه شهری اردبیل در سال  4: محاسبه ارزش آنتروپی مناطق 5جدول 

Pi ×Ln(Pi) Ln(Pi) Pi ( مساحتHe ) مناطق 
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3242/0 5901/1 2039/0 1173 1 

3598/0 2256/1 2936/0 1689 2 

3552/0 2879/1 2758/0 1587 3 

3363/0 4843/1 2266/0 1304 4 

3755/1 Pi × Ln(Pi) = 1 ∑ Pi=1 5753 کل  هکتار 

3755/ 1H 1390: 

محاسبه گردید. نزدیک بودن مقدار   1/ 3661برابر با مقدار    1365با توجه به نتایج استخراجی مقدار آنتروپی شهر اردبيل در سال  

ینکه مقدار آنتروپی اآنتروپی به مقدار حداکثر، نشانگر رشد پراکنده )اسپرال( گسترش فيزیکی شهر است. در عين حال با توجه به  

محاسبه شده است )افزایش یافته و به مقدار حداکثر نزدیک شده است(، این امر    1/ 3755  ، برابر با1395شهر اردبيل در سال  

 گردیده است.  متراکم يرغ تر و دهد که طی ده سال اخير، گسترش فيزیکی شهر، باز هم پراکندهنشان می

قواره شهر اردبيل با مدل آنتروپی شانون جهت اطمينان بيشتر، در این قسمت، این ميزان را با مدل هلدرن  بعد از سنجش رشد بی

 شود: میگذاري هاي مدل هلدرن بدین شرح جايدر مورد شهر اردبيل متغيردهيم نيز مورد سنجش قرار می

Ln(
 482632

281973
) + Ln(

134,6

85.2
) = Ln(

6500

2403
) 

=Ln (2.7)(+Ln(1.57 Ln(1.71) 

0.99  0.45= +0.53 

(
0.53

0.99
) + (

0.45

0.99
) = (

0.99

0.99
) 

(0.53) + (0.47) =1 
درصد از رشد فيزیکی    53،  1395تا  1365-هايدهد که در فاصله سالنتایج حاصل از مدل هلدرن در مورد شهر اردبيل نشان می

درصد رشد شهر مربوط به رشد افقی و اسپرال شهر بوده است که به کاهش تراکم ناخالص   47شهر، مربوط به رشد جمعيت و  

 جمعيت و افزایش سرانه ناخالص زمين شهري منجر شده است. 

متراکم  طور کلی، در راستاي پاسخ به سوال اول پژوهش، کاربرد هر دو مدل هلدرن و آنتروپی شانون، توسعه پراکنده و غيربه

 .دادنشان  1395تا  1365هاي شهر اردبيل را طی سال

 های رشد هوشمند شهری با مدل پرومته:بندی مناطق چهارگانه شهر اردبیل از شاخصرتبه -

پرومته استفاده شده هاي رشد هوشمند شهري در مناطق چهارگانه شهر اردبيل از مدل  در پژوهش حاضر براي ارزیابی شاخص

هاي خام  ها ابتدا دادهشاخص استفاده شده است. براي تحليل یافته  36هاي رشد هوشمند شهري از است. براي ارزیابی شاخص

بهره گرفته شده است. در مرحله بعد   AHPها از مدل  سازي شده، سپس براي بيان اهميت نسبی هر یک از شاخصشاخص

 ها وارد مدل پرومته شد. مراحل اجزاي این مدل به صورت خلاصه در زیر بيان شده است: داده

گيري در گام نخست باید بر پایه  تصمی  ماتریس  ليپس از تشک  و تعیین نوع معیار(:  یتصمیمگیر  سی گام اول)تشکیل ماتر

ها نسبت به یکدیگر بدست  ها را در هر یک از شاخصتفاوت هر یک از گزینه   𝑑𝑗 = (𝑎,𝑏) = 𝑓𝑗(𝑎) − 𝑓𝑗 (𝑏)رابطه  

این رابطه   Minباشد. و براي شاخص    fj (a) > fj (b)زمانی معنادار خواهد بود که    Maxآورد. این تفاوت براي شاخص  

 و با توجه به توابع یاد شده بدست خواهد آمد.  Pj(a,b)پس از محاسبه ميزان تفاوت گزینه ها با یکدیگر، مقدار    برعکس است.

چند شاخصه است.    يريگ ميلازم در همه مسائل تصم  يمختلف، کار  يهاوزن شاخص  نييتع  ها(:گام دوم )تعيين وزن شاخص

ندارند. روش به کار گرفته شده    یشاخص بستگ  يريگ هستند که به واحد اندازه  یقيها اعداد حقدر روش پرومته، وزن شاخص

 (: 6است )جدول  AHPپژوهش حاضر، مدل  در
 مورد استفاده در پژوهش یهارمعیاریمعیارها و ز: 6جدول 

 وزن  شاخص  وزن  شاخص  وزن  شاخص 

A1 059/0 A13 045/0 A25 049/0 
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A2 065/0 A14 044/0 A26 042/0 

A3 068/0 A15 042/0 A27 041/0 

A4 066/0 A16 044/0 A28 055/0 

A5 061/0 A17 052/0 A29 057/0 

A6 068/0 A18 048/0 A30 052/0 

A7 059/0 A19 045/0 A31 048/0 

A8 055/0 A20 058/0 A32 043/0 

A9 052/0 A21 055/0 A33 038/0 

A10 047/0 A22 062/0 A34 039/0 

A11 053/0 A23 056/0 A35 035/0 

A12 056/0 A24 045/0 A36 036/0 

شود یگفته م  یکه به آن مقدار کل  آیدي ها به دست مکردن اولویت همه شاخصیا اولویت گزینه با جمع  یپایان  يبندرتبه  گام سوم:

 :آیدیو با رابطه زیر به دست م

 
( , ) ( , ),( )

k k

j j j

j j

a b W P a b W
= =

= = 
1 1

1 

کهطوريبه
jW) 1,2,...,3j  گيرندهي تصميمشده هر معيار بوده که تعيين این اوزان بر عهده  هاي نرمالوزن  يدهندهنشان  )=

   خواهد بود.

  توانيدیگر    م  ي هاو با در نظر گرفتن گزینه  𝑎 ∈ 𝐴هر گزینه     يدر این مرحله برا  (:یمثبت و منف   یبند گام چهارم)جریان رتبه

 :دست آوردزیر را به يبندجریان رتبه

       :انیجر يبند رتبه ایمثبت   انی جر  یخروج -

 ( ) ( ),
x A

a a x
n

 


+ = −
1
1

 

)که مقدار  )a+ ي دهد گزینهنشان میa دارد؛ و ها برتري تا چه ميزان بر سایر گزینه 

 ی: خروج انی جر ای یمنف يبندرتبه انیجر -

 ( ) ( ),
x A

a x a
n

 −


= −

1
1

 

)  در این دو رابطه. به عبارت دیگر،  دهدرا نشان می  aي  ها بر گزینهسایر گزینه  ميزان برتريکه   )a+  ي قدرت گزینه  يکنندهبيان  

a   و( )a− ي ضعف گزینه يدهندهنشان a   .است 

کرد. این   يبندرتبه  یبا جریان مثبت یا جریان منف  توانیها را مگزینه  يبندرتبه  (:یبند رتبهگام پنجم )محاسبه جریان خالص  

. (8و7جدول  )  دهنده گزینه برتر است است. جریان خالص بالاتر، نشان  یمثبت و منف  يبندجریان رتبه  انيجریان حاصل توازن م

 : شودیاستفاده م زیر از رابطه شماره  يبندمحاسبه جریان خالص رتبه يبرا

 ( ) ( ) ( )a a a  + −= − 
 پرومتهد با استفاده از مدل رشد هوشمن یهااز نظر شاخص اردبیلرتبه بندی مناطق شهری : 7جدول 

 شاخص                                       

 

  ي کالبدي هاشاخص

 رتبه 

  اجتماعی  - شاخص هاي اقتصادي

  رتبه 

Phi+ 

 

- Phi 

 

Phi 

 

Phi+ 
 

 

 

- Phi 

 

 

Phi 

 

 

 منطقه  
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 پرومتهبا استفاده از مدل  ص تلفیقی از نظر شاخ  اردبیلمناطق شهری نهایی رتبه بندی : 8جدول 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1396منبع: محاسبات نویسندگان، 

و منطقه چهار رتبه آخر    1گانه کالبدي، منطقه یک شهر اردبيل رتبه    19هاي  نتایج حاصل از مدل پراميته نشان داد، در شاخص

ها در شاخص کالبدي  مرکزي شهر اردبيل با ساختار کالبدي و تنوع کاربريشدن در قسمت  را بدست آورد. منطقه یک بدليل واقع

هاي کاربري  ی داراي تنوع بسيار کمی در سرانهسنت  يمه نتعادل نسبی دارد. اما منطقه چهار این شهر با ساختار فضایی سنتی و  

در رتبه اول و    0/ 463511خالص  phi هاي اقتصادي و اجتماعی نيز، منطقه سه شهر اردبيل با امتياز  . در شاخصاست   یاراض

در رتبه آخر قرار گرفت. دليل این امر نيز سکونت بيشتر افراد طبقه بالا در منطقه سه   -0/ 15342  خالصphi منطقه چهار نيز با  

نشينی و مهاجرین )بيشتر مهاجرین روستایی( در  قوي در این منطقه، و وجود حاشيه نسبتاًاجتماعی  -و وجود ساختار اقتصادي

محيطی نيز منطقه سه شهرداري اردبيل  هاي زیستباشد. از لحاظ شاخصعنوان قسمت حاشيه شهر اردبيل میمنطقه چهار به

و  1متر مربع در این حوزه رتبه  117.500اقدامات توسعه و بهسازي حدود و بدليل دارا بودن وسعت زیاد باغات و فضاي سبز 

چرخه  هاي دو هاي مخصوص پياده، راهگيري فضادر رتبه آخر قرار گرفت. در شاخص دسترسی نيز، شکل ر  باز هم منطقه چها

 

/ 442176 1منطقه 

0 

0 442176/0 1 069385/0 143254/0 073869/0 - 3 

/ 090626 2منطقه 

0 

179631/0 089/0- 3 244678/0 032587/0 212091/0 2 

/ 246802 3منطقه 

0 

055411/0 191391/0 2 404548/0 058963/0 463511/0 1 

/ 061344 4منطقه 

0 

248301/0 18696/0- 4 143167/0 296587/0 15342/0 - 4 

 رتبه  هاي دسترسی شاخص  رتبه  هاي زیست محيطیشاخص 

/ 155569 1منطقه 

0 

187569/0 032/0- 3 088437/0 154687/0 06625/0 - 3 

 1 395842/0 021456/0 417298/0 2 379619/0 068521/0 44514/0 2منطقه 

/ 458846 3منطقه 

0 

045621/0 413225/0 1 24201/0 065412/0 176598/0 2 

/ 143347 4منطقه 

0 

314561/0 171214/0 - 4 053178/0 246871/0 193693/0 - 4 

 شاخص 

 

 شاخص تلفيقی 

 

Phi+ 

 

Phi- 

 

Phi 

 

 رتبه نهایی 

 

 ميزان برخورداري 
 منطقه 

 نميه برخوردار  3 - 02569/0 14587/0 12018/0 1منطقه 

 برخوردار 2 21358/0 045871/0 259451/0 2منطقه 

 فرابرخوردار 1 456214/0 054254/0 510468/0 3منطقه 

 فروبرخوردار 4 - 14589/0 325691/0 179801/0 4منطقه 
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اي  يهحاشعنوان بافت  مناسب دسترسی منطقه چهار بهو ساختار نا  1هاي متعدد در منطقه دو باعث کسب رتبه  و وجود پارکينگ

 باعث کسب رتبه آخر شاخص دسترسی توسط منطقه چهار شده است. 

گانه    36هاي  هاي رشد هوشمند، تمامی متغيربندي قطعی از مجموع شاخصبراي رتبهدر راستاي پاسخ به سوال دوم پژهش  

هاي تلفيقی منطقه سه  مورد بررسی در این پژوهش به صورت تلفيقی با مدل پرومته مورد محاسبه قرار گرفت. از لحاظ شاخص

محيطی  اجتماعی و زیست -هاي اقتصادي قرار گرفت. این منطقه در شاخص  1در رتبه    0/ 456214  خالصphi شهر اردبيل با امتياز  

تعلق گرفت. که در    -0/ 14589خالص    phi، با  4هاي تلفيقی به منطقه  نيز بالاترین امتياز را داشت. رتبه آخر نيز در شاخص

هاي دوم و سوم قرار  يب در رتبهبه ترتها نيز به طور مجزا باز کمترین امتياز را داشت. منطقه دو و منطقه یک نيز  تمامی شاخص

هاي رشد هوشمند تفاوت  گانه شهر اردبيل به لحاظ برخورداري از شاخص4شود، بين مناطق  همانگونه که مشاهده می گرفتند.  

 معناداري وجود دارد.

هاي رشد را بر اساس  مناطق چهارگانه شهر اردبيل به لحاظ برخورداري از شاخص يبرخوردار زانينقشه م  چهارشکل شماره   

 دهد: نتایج مدل پرومته نشان می

 
 پرامیتهد با استفاده از مدل رشد هوشمن یهااز نظر شاخص اردبیلرتبه بندی مناطق شهری : 4شکل 

 (1396)منبع: نویسندگان،  

 نتیجه گیری 

اجتماعی، اقتصادي و کالبدي را  هاي نـامطلوبکالبدي شتابان و ناموزون شهرها در چند دهه اخير آثار و پيامـد  -توسعه فضایی

هاي مادي و  انرژي، هدر دادن سرمایهشهري، اتلاف    رسـانیهاي گـزاف حمـل و نقـل و خـدماتبه دنبال آورده است. هزینه

جـدایی تشدید  شهر،  در  اجتمـاعیاجتماعی  محيط  ،گزینـی  بیتخریب  شهري،  محيط  انسجام  و  زیبایی  عدم  هویتی  زیست، 

. همين موضوع  آیدکالبدي به حساب می  - مطلوب فضاییها در بحث توسعه نامشکلات شهر  ین تراجتماعی و ناپایـداري از مهم

هاي پایداري که هاي پایدار تاکيد کنند. از ميان الگو ریزان در راستاي کاهش آثار منفی الگوي پراکنش بر الگو باعث شد برنامه

  که  يطورنظران اجتماع بيشتر بر مفهوم رشد هوشمند شهري وجود دارد. به  مطرح شده است، در ميان سياستمداران و صاحب 

 این ایده توانسته است طرفداران بيشتري به خود اختصاص دهد و در صدر مباحث مربوط به فرم پایدار شهري قرار بگيرد. 

افزایش جمعيت و متعاقب آن کمبود اراضی و امکانات در شهر اردبيل با توجه   مسأله ،، شهر اردبيل نيزمورد مطالعهدر محدوده 

برابري آن نشانگر  3/ 5و همچنين رشد فيزیکی حدود  1335برابري جمعيت حال حاضر نسبت به سرشماري سال  7/ 5به رشد 
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ی و  شرقیجان آذربابعد از جدایی از استان    مسأله  ینارشد و توسعه قابل ملاحظه این شهر طی ساليان یاد شده است که البته  

تشکيل استان اردبيل به مرکزیت این شهر تشدید شده است. این امر در نتایج حاصل از مدل هلدرن و آنتروپی شانون نيز قابل  

  1/ 3755  ، برابر با1395و در سال   1/ 3661برابر با مقدار    1375مشاهده بود به طوري که مقدار آنتروپی شهر اردبيل در سال  

آنتروپی به مقدار حداکثر، نشانگر رشد پراکنده )اسپرال( گسترش فيزیکی شهر اس  ه  ت. بمحاسبه گردید. نزدیک بودن مقدار 

 گردیده است.  متراکم يرغتر و  سال اخير، گسترش فيزیکی شهر، بصورت فزاینده، پراکنده  سیعبارت دیگر طی 

درصد از رشد فيزیکی شهر، مربوط به رشد   53،  1395-1335هاي  قوارگی شهر با استفاده از مدل هلدرن طی سالدر بررسی بی

درصد رشد شهر مربوط به رشد افقی و اسپرال شهر بوده است که به کاهش تراکم ناخالص جمعيت و افزایش   47جمعيت و  

   سرانه ناخالص زمين شهري منجر شده است.

  - نامنظم فضایی  عنوان راه حلی جهت پایان بخشيدن به توسعهبه  - مقوله رشد هوشمند  بنابراین در این پژوهش، ضمن توجه به  

با استفاده از   ،در مناطق چهارگانه این شهرهـاي رشـد هوشـمند  ، سعی در بررسی ميزان وجود شـاخص-اردبيلکالبدي شهر  

دهـد کـه منـاطق  نشان می  هاي مختلف رشد هوشمند شهريشاخص  بندينتایج حاصل از رتبهگيري پرومته شد.  مدل تصميم

هـاي دسترسـی  زیست و شاخصاجتماعی ـ اقتصادي، محيط  ،هاي کالبديشاخص  از  هـر کـدامدر    اردبيلچهـارگانـه شـهر  

از شاخصرتبه برخی  تفاوت چشمگير در  نابرابري و  امر نشانگر  این  نهایت براي  هاست.  هاي مختلفی به دست آوردند.  در 

هاي مورد بررسی در این پژوهش به صورت  هاي رشد هوشمند، تمامی متغيربندي قطعی از مجموع شاخصبدست آوردن رتبه

لحاظ شاخص از  گرفت.  قرار  محاسبه  مورد  پرومته  مدل  با  امتياز  تلفيقی  با  اردبيل  شهر  منطقه سه  تلفيقی   خالص phi هاي 

تعلق گرفت. منطقه دو   -0/ 14589، با امتياز  4هاي تلفيقی به منطقه  قرار گرفت. رتبه آخر نيز در شاخص  1در رتبه    0/ 456214

 هاي دوم و سوم قرار گرفتند.  يب در رتبه به ترتو منطقه یک نيز 

 ـ)  برخوردارهاي رشد هوشمند، مناطق فـرو  با توجه به نابرابري در شاخص ریزي و  نخست برنامه  در اولویـت باید    ،(4طقه  من

 گردند: هاي زیر پيشنهاد میدر این راستا راهکار.  توسعه قرار گيرندت دوم یدر اولو  (1منطقه برخوردار ) يمهمناطق ن

  هاي يت افزا و استفاده از ظرفانيتوسعه م  دیشود با  هيتوص  نکهی: با توجه به ایخال  هايينزم  يبرا  قي دق  یاراض  يبرنامه کاربر  هيته -

آت  يبرا  نيموجود زم و   یخال  هايينزم  يبرا  یاراض   يکاربر  يزیربرنامه  دیبا  ردي قرار بگ  ت یشهر در اولو   یرشد و گسترش 

 هايين در هر بخش، زم هايکاربر يهاو کمبود یاراض يتوجه به تراکم، سرانه، وضع موجود کاربر باشود تا  هياستفاده نشده ته

افراد به انواع خدمات    یو دسترس  یاجتماع  ياختصاص داده شود تا هم برابر  ازيمورد ن  هاييبه کاربر  یدرست  يزیربا برنامه  یخال

با توجه به تراکم موجود    توانیم  نيبرنامه همچن  نیرود. در ا  شيپ  رنامهشهر با ب  یدهد و هم رشد آت  شیرا افزا  يو امکانات شهر

 داد. شی ن را افزايتراکم و هم شدت استفاده از زم زانيهم م ،يشنهاديو پ

ساکنان    ازيخدمات مورد ن  یاب یمرکز محله و مکان  جادیا  قی محور بودن از طرلياتومب  يبه جا  يشهر  يهامحور بودن فضاانسان -

 ؛در هر محله

 محيط  شرایط  با  مناسب   هاي آپارتمان  ساخت   و  طراحی  ویژه  به  شهر  افقی  گسترش  و  پراکنده  سازهاي  و  ساخت   از  جلوگيري  -

 اردبيل؛  شهر فرهنگی -طبيعی

 ؛ شهرو اطراف داخل  يها و باغ يکشاورز هايينحفظ زم -

 ؛ شهر يبه بخش مرکز  شتريتوجه ب -

  ي روادهيشهر و توسعه پ  یبه حمل و نقل عموم   شیبه صورت منسجم با گرا  يکاربر  صيرشد هوشمندانه شهر بر اساس تخص -

 ي. شهر منطقهمناسب در هر محله و  يهايکاربر قیاز طر

 منابع: 
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 زدی 
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 . مشهد  دانشگاهی

  شهر   آتی  يتوسعه   در  شهري  هوشمند  رشد  راهکارهاي  و  اصول  (. ارزیابی1394شکرگزار، اصغر؛ جمشيدي، زهرا؛ جمشيدي، پروانه، )

 . 45-64، صص  41، شماره 13هلدرن، فصلنامه جغرافيا و توسعه، دوره  جمعيتّی تراکم مدل  اساس بر رشت

هاي رشد  (. تحليل فضایی کالبدي توسعه شهر کرج با تاکيد بر شاخص1395شماعی، علی؛ قاسمی کفرودي، سجاد؛ مرادي، ثروت الله، )
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هاي توسعه درونی آن، مجله  کارروي شهر بروجرد و راه(. بررسی پراکنده1392شيخی، حجت؛ ذاکر حقيقی، کيانوش؛ منصوري، سحر، )

 . 37- 56صص  ، 15شماره  ،4دوره  ریزي شهري، پژوهش و برنامه

و محلات شهري با تلفيق رویکردهاي توسعه پایدار، رشد   هابافت (. طيف سنجی سرزندگی در 1395صداقتی، عاطفه؛ فارسی، جواد، )

، صص  44، شماره  14نمونه موردي: محلات شهر مرودشت(. فصلنامه جغرافيا و توسعه، دوره  ر )هوشمند و نوشهر گرایی و کاربرد مدل الکت

254-229 . 

 يمطالعه شهري ) هوشمند رشد يهاشاخص فضایی (. تحليل1389محمدي، جمال؛ وارثی، حميد، )  ضرابی، اصغر؛ صابري، حميد؛

 . 1- 17صص  ،77 شماره،  43وره ، دانسانی جغرافياي يهاپژوهشاصفهان(،  شهر مناطق :موردي
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