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غرب و   ی در نواح  1398 نیفرورد 5نادر یلابی بارش س ی کینامی د   یدیهمد یواکاو

 ران یجنوب غرب ا
 1دوار یکمال ام

 رانیا زد،ی زد،یدانشگاه  ،یدانشکده علوم انسان  ا،یگروه جغراف

 اسفندقه  یریمحبوبه ام 
 رانیا زد،ی  زد،یدانشگاه  ،یدانشکده علوم انسان ا،یگروه جغراف  ،یدانشجو دکتر

 02/1398/ 09تاریخ پذیرش:   28/09/1397تاریخ دریافت:

 چکیده  

در غرب و جنوب    1398فروردین ماه    5هدف از این مطالعه بررسی و شناسایی عوامل همدیدی، دینامیکی مؤثر در بارش سنگین و فراگیر  

یاسوج، چهارمحال و بختیاری، خرم آباد، کرمانشاه، ایلام و فسا( است. ابتدا داده های    غرب )ایستگاه های فارس، اهواز، مسجد سلیمان، 

استخراج شد.    NCAR/NCEPایستگاه همدیدی از سازمان هواشناسی کشور سپس داده های سطوح فوقانی جو از سایت    9بارش روزانه  

نقشه های رودباد، نقشه های فشار سطح دریا، ارتفاع ژئو پتانسیل، ضخامت جو، پیچانه، وزش رطوبتی، همگرایی رطوبت، حرکتهای قائم  

ترسیم و تحلیل شد؛ در پایان نقشه پهنه بندی توزیع بارش و جمع    GrADSهوا در روز قبل و روز بعد از بارش با استفاده از نرم افزار  

نمایش داده شد.نتایج نشان داد که علت اصلی وقوع بارش اسقرار سرد چالی وسیع در عراق و سوریه بوده است.   GISبارش در نرم افزار 

وجود سردچال شرق مدیترانه ای وجود واچرخند مستقر در دریای عمان سبب تقویت گرما و رطوبت به درون این سامانه های کم فشار  

امیک تقویت می کند از طرفی دیگر کوهستان زاگرس باعث تقویت و صعود کوهساری شده  غربی و جنوبی شده و آن ها را از نظر ترمودین

( گزارش شود و روز قبل قبل بارش در ایستگاه 38/151و باعث شده است که بیشترین بارش در روز بارش سنگین در ایستگاه یاسوج )

دریای عمان، دریای عرب، خلیج عدن، ، خلیج فارس ، دریای  ( بوده است ؛ منابع عمده رطوبت این بارش اقیانوس هند،98/77خرم آباد) 

 . سرخ و مدیترانه جذب شده است
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 1398 زمستان،  اول، شماره دهمای، سال ریزی منطقهبرنامه و پژوهشی جغرافیا  –فصلنامه علمی  500

 مقدمه

  تهیه  آمار مطابق  دارد، دنبال  به  را فراوانی  خسارات  ساله  هر که است   طبیعی  مخرب و پیچیده   های پدیده  از  یکی سیل

  بشری  جوامع  به  را  خسارات  و  تلفات  بیشترین  طوفان  و  سیل  طبیعی،  بلایای  میان  در  متحد  ملل  سازمان  توسط  شده

.  است  بوده  دلار  میلیارد  21  بر   بالغ  طوفان  و  سیل  از   ناشی  خسارات  میزان  دهه  یک   در  تنها  که  ای  بگونه  اند،  آورده  وارد

  است  داشته  دیدرص   250  رشد  گذشته  دهه  پنج  در  کشور  سیل  از  ناشی خسارات.  است  صادق نیز  ما  کشور  در  امر  این

 قبل  روز دو یا یک حداقل از توان  می شوند شناسایی سیل آورنده وجود به گردشی های الگو (.اگر1381 فدا، ) وطن

  رایب  کافی  فرصت   صورت این  در  کرد   بینی  پیش  را  سیلاب وقوع  سیل، ایجاد  به  مختوم   های  الگو   توالی  آغاز  با رویت

در زمینه تاثیر گردش های جوی بر وقوع بارش و الگوهای آن  (.1392  دارد)علیجانی،  وجود  لازم  های  ادگیآم   دایجا

 در  مدیترانه،  یو همکاران نشان داد دریا  2مطالعات زیادی انجام شده است از جمله آلپرت در مناطق مختلف جهان  

  شبانه روزی   و  فصلی  وردش های  که  شد  مشخص  مطالعه  این  در  است،  زایی  سیکلون  مهم  مناطق  از  یکی  زمستان  فصل

  است  ارتباط در دریا قوی تأثیرات با که دارد وجود جغرافیایی آن ها موقعیت در هم و سیکلونها  تواتر در هم شدیدی

سال    طی  در  تایوان  در  بعدازظهر  میلیمتر  100  از  بیش  سنگین  بارش های  از  گروه  دو  ای دیگر  مطالعه  . در  (8:  1990)

  شامل   را   بارش های   اول   گروه.  شد  آسیا( بررسی  شرق  جنوب  در  بارشی   و)فصل   می  فصول   طی  در  1997  تا1993  های

جریان    که  می شد  شامل   را   بارش های   دوم   گروه  داشتند،  جنوبی   جوی جهت  جریان های   آن ها  زمان  در  که   می شد 

  شرایط  بررسی   به  پژوهش  یک   در.  (  16:    2002  همکاران،  و3داشتند . )چن  غربی  جنوب  جهت  زمان  آن  در  جوی  های

  رویدادهای   سهم  که  داد  نشان   مطالعه  نتایج.  شد  پرداخته  در سوئد  سنگین  غیر  و  سنگین  بارش های   رخداد  زمان  در  جو

  برای  و  درصد  45  سنگین  غیره  بارش  برای  رویداد  که این  بود  رخ داده  چرخندی  سنگین تیپ  بارش  زمان  در  بارش

  جوی   الگوهای  مطالعه  به  پژوهش  یک  در  گران  (. پژوهش19:  2005،  4)هلستروم   است  درصد  70  سنگین  بارش های

.  پرداختند  مدیترانه(  دریای  در  اسپانیا  شرق  در  واقع  ) مجموعه ی جزایر  بالریک  جزایر  سنگین  بارش های  بر  تأثیرگذار   به

به    را  2004  تا  1995  سال های  طی  ایستگاه باران سنجی  216  در  میلی متر  60  از  بیش  روزانه  بارش  مجموع  آن ها

میلیمتر مشخص شد یعنی به طور متوسط    60بیش    بارش  روز  157  درمجموع.  کردند  انتخاب  سنگین  بارش   معیار  عنوان

  درصد در فصل پاییز رخ داده بودند و تقریبا 50تعداد تقریبا    این  از   که  داشته  وجود  سنگین  بارش   رویداد  4/17هر سال  

  واقع شده  جزایر  کیلومتری600  شعاع  در  درصد بارش های سنگین در زمانی رخ داده بود که یک مرکز چرخند87

  های  بارش  بررسی  به (  2005  -1961 ) ساله 45 آماری دوره یک طی 6پست  و (. ماتلیک6:  2007و همکاران، 5بود)لنا

  علت عبور   به  ناحیه  این  سنگین   های  بارش   بیشتر  که  می دهد  نشان  ایشان  نتایج مطالعات .  اند  پرداخته  استونی  سنگین

  کمتری   اهمیت  از  همرفتی  های   بارش  این ناحیه  در  و  است  بوده  ای   جبهه  سامانه های  و  متعدد  فشار   کم   های  سامانه 

  مرطوب  و   گرم  تابستان های  در   سنگین  بارش  رویدادهای   روی   بر   پژوهش  یک   (. نتایج   195:    2008  )  است   برخوردار

  ) در سرد جبهه ی : هستند جوی  آشفتگی  دونوع  از  ناشی سنگین بارش های  اکثراً  دادند نشان برزیل  شرقی  جنوب در
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 501...  یخدمات  های  توسعه شاخص  تیوضع  یاب یارز

 7)کالیرما   گیرد  دربرمی  را  رویدادهای  از  درصد  48  جنوبی  آتلانتیک  همگرایی  منطقه ی  رویدادها( و  از  درصد  53  حدود

  سامانه  این  که   هنگامی  .است  موسمی گردشی  سامانه   با ارتباط در  چین  شمال  شدید  های  ( بارش9:  2009و همکاران ،

  شمال  در  ها  سالی  خشک  عکس  بر  و  یابد  می  گسترش  شمال چین  سمت  به  شدید  ش های  بار.  کند  می  پیدا  توسعه

:  2010،  8گسترش نمی یابد)تیو و یان   شمال  در جهت  اینکه  یا   و  تضعیف موسمی  سامانه  که  دهد  می  هنگامی رخ  چین

بارش    بر  فشار  الگوهای  مراکز  سینوپتیکی  تجزیه وتحلیل  زمانی  سری  عنوان  با  پژوهش  در  همکاران  و  (. رسولی29

اند)رسولی  ایران  فصلی  های   بارش های   بر  فشار  سیستم های  تأثیر  (. در مطالعه ای4:  2012  همکاران،  و  پرداخته 

از    یکپارچه  حالت  و  آزور  پرفشار  و  پرفشارسیبری  سیستم های  اصلی  کنترل کننده های  که  داد  نشان  ایران  طوفانی

  دیگر مهم عوامل  و دارد  بالا سطوح  رادر اصلی  کنترل کننده نقش  مدیترانه ای  کم فشار  سیستم و سودانی  سیستم های

  است  هند  اقیانوس  و  عمان  خلیج فارس، دریای  سرخ،  دریای  مدیترانه،  دریایی  رطوبت  ادغام  سنگین  بارش های  در

  مقادیر  داد  نشان  تایوان  در   باران  شدید  بارش های  روی بر  همدیدی  مطالعه  یک  (. نتایج7:  2015همکاران،    و  )منتظری

  ساعتی   شدید   بارندگی های  می شودهمچنین  تکرار  ساله  20  تا5  دورههای   در  میلیمتر  100  از   بیش  بارش های  بازگشتی

 (. 14:  9،2017می دهد)منگ ون رخ یو می  جبهه های در ژوئن ماه اواسط و می ماه در عمدتاً

  سودانی   کم فشار  سامانه های   مسیریابی  روی  که بر  مطالعه ای  به  می توان  داخل  در  گرفته   صورت  مطالعات  ازجمله

به    اول  مسیر   دو.  می شوند  وارد ایران  عمده  مسیر  پنج  از  چرخندها   این   که  داد  نشان  ایران انجام گرفت   به  ورودی

(.  22:  1381می شوند)لشکری ،    وارد  مستقل   به صورت  دیگر   مسیر   سه  و  مدیترانه   چرخندهای  با   ادغام شده  صورت 

  پژوهش  این  نتایج  پرداختند ،  درکارون  بزرگ  سیلاب  پدیدآورنده  گردشی  الگوهای  در مطالعه ای دیگر به شناسایی

  فراهم   ناپایداری  برای  را  فرودهای شرایط  و  ارتفاع  کم  الگوهای  که  ارتفاع  پر  و  ارتفاع  کم  گردشی  الگوی  شش  از  نشان

  سامانه   نقش  نیز (  1385)  حبیبی(.  20:  1384  )مسعودیان،  آب دارند   روان  و  بارش  با  معنی داری   ارتباط   و  می آورند 

  کرده   مطالعه  ایران  غرب  در  میلادی  دوهزار  سال   سیل  در  را  آنها  اثر  و  مدیترانه  دریای  روی  زایی  چرخند  در  بندالی  های

  پرفشار  الگوی  که   داد  نشان  1373آبان    در  ایران  سنگین  بارش های  همدید  تحلیل   روی  بر  پژوهش   یک  تایجن.است

  نتایج   (. در یک مطالعه17:  1388  مسعودیان،  است )محمدی،   بوده  مؤثر   بارش ها  این  رویداد  در  عراق   فشار   کم  -  اروپا 

بارش    اصلی ایجاد  عامل  که   داد  نشان  ایران  غرب   جنوب  استان های  سنگین  بارش های  سینوپتیکی  الگوهای  واکاوی

  روی  وسیع بر  چالی  سرد  تشکیل  و  سیبری   پرفشار   سامانه   استقرار   و  نفوذ  ایران،  غرب  جنوب  و  مرکز   در   شدید  های

(.در پژوهشی بارش های سنگین نوار  26:  1389  همکاران،  و  )امیدوار  است  بوده  ایران  مرکز  و  خزر  دریای   جنوب

به    مدیترانه   دریای   روی   بر  بریده ای  ارتفاع   کم   شکل گیری   داد،  نشان   نتایج   کردند   واکاوی  را   کشور   مرکز   و  جنوب

 و  شمالی   شاخه  توسط  جنوبی   شمالی  امتداد  با   عمیق  ناوه  شکل گیری   سبب  به  و  کرده  عمل   ای   مانع  صورت سیستم

  آب های  از   بیشتر  رطوبت  کسب  و  ناوه  این  شدن  عمیق تر  با   درنتیجه  می باشد  جنوبی  شاخه   از  حاصل  با ناوه  آن  ادغام

(. در 16:  1392همکاران،  و  )امیدوار  می شود  فراهم  منطقه  در  استثنایی  بارش  ریزش  برای   لازم  شرایط  کشور  جنوبی

  جنوب   سمت  از  سودانی  کم فشار  شد پیشروی  مشخص  ایران  غربی  جنوب  در  لیکن  سنگین  بارش  یک مطالعه بر روی
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 1398 زمستان،  اول، شماره دهمای، سال ریزی منطقهبرنامه و پژوهشی جغرافیا  –فصلنامه علمی  502

  عمیق تر   باعث  جو   میانی  در تراز   کشور   غرب   جنوب   و   غرب  در  جبهه  تشکیل  و  شمال  سمت   اروپایی از   پرفشار  و

جنب    باد   رود  سرعت  هسته  قرارگیری  همچنین   و  زیاد   رطوبت  وجود  و  آن  سوی   شرق  و حرکت   مدیترانه  فرود  شدن

  (.12:  1392وهمکاران،  )منتظری   شد   منطقه  این   در  سنگین  بارش   سبب  عربستان  شمال   سرخ و  دریای   روی   بر  حارهای 

  جبهه  باد  رود  سنگین  بارش  روز  در   داد  نشان   1389اسفند    20  در  یاسوج،  سنگین  رخداد بارش  در  مطالعه  یک  نتایج 

  زیاد  موردمطالعه،  منطقه  روی  بر  نیز  جو  ضخامت  و  داشته  استقرار  ایران  روی  بر  باضخامت زیاد  بزرگی  بسیار  قطبی

  منفی   غربی  جنوب   و  جنوب  بخش های  در  هکتوپاسکال   500،600،700درترازهای    هوا  قائم  حرکت های .  است  بوده

  رطوبت مقدار  خلیج فارس، و سرخ دریای مدیترانه، رطوبتی تغذیه ی   با هوا، صعود و  همگرایی تقویت ضمن و بوده

  بارش  روی  بر  پژوهش  یک   نتایج   (.12:  1392کرده است)صالحی،عالی جهان،  فراهم  را  سنگین   بارش   تولید   برای  لازم 

 ایران   روی  بر  زیاد  باضخامت  بزرگی  بسیار  قطبی  جبهه  باد  رود   بارش وجود  روز  در  داد  نشان  جیرفت  شهر  سنگین

خلیج    و  سرخ دریای  هکتوپاسکال   700و   500سطوح   در  بارش   سنگین این بارش  عمده رطوبتی  منابع  و  داشته   استقرار

  تأمین   اصلی  نقش  خلیج فارس   و  عمان  خلیج  عرب،  دریای  هکتوپاسکال  850و    1000  ترازهای   در  اما  می باشد،  فارس 

  رخداد   تحلیل  از  به دست آمده  نتایج  (. طبق21:  1393)قویدل رحیمی و همکاران،  می کنند  ایفا  را  سنگین  بارش  رطوبت

  پایا،  شبه   ناوه  ایجاد  بالا،  جو  در  سرد   هوای   وجود  شد   مشخص   البرز   در استان1394  تیر  8  سیل  به  منجر  شدید  بارشی

  عمده  مشخصه های  غربی،  شمال   جریان های  و  زمین  سطح   خزر، کم فشار  آبی  پهنه   از   رطوبت  مدام   تداوم  و  تزریق

  دلیل  به  ایران  غرب  منطقة  (.1394:17همکاران،  و  محسوب می شوند )احمدی  مذکور  بارشی  رخداد  بر  حاکم  همدیدی

  که   چرا  دارد،  سیل  جاری شدن  گاهی  و  بارندگی  گسترش  و  تشدید  برای  مساعدی  شرایط  ها،  کوهستان  بودن  دارا

 سبب  و  کرده  به صعود  وادار  را  ها  آن  و  دارند  دینامیکی  اثر  جنوب غربی  و  غربی  های  سامانه  بر  زاگرس  های  ناهمواری

های    بارش  به  که  باشد  بارش   اصلی  کنترل کننده  تواند  مای   کوهستان  نقش  و  وجود  حقیقت  شوند در  می  ها  آن  تقویت

گفته  مطالبی  به  توجه  با  معروفند  اروگرافیک  های   سیستم  ورود  مسیر  در  ایران  غرب  قرارگیری  همچنین  شد  که 

فروردین   5  فراگیر و نادر این پژوهش در نظر دارد رخداد بارش    سنگین می شود   های  بارش  به  منجر   سینوپتیکی که  

میلی متر با استفاده تحلیل و تفسیر تصاویر    30را در قالب بارش های بیش از    ایستگاه های غرب و جنوب غرب  1398

 مورد بررسی قرار دهد.  GRADSحاصل شده از نرم افزار 

 ها   روش و  ها داده

ایستگاه های منتخب در غرب و جنوب    1398فروردین    5  سیلابی و نادر  بارش  همدیدی  بررسی  پژوهش  این  از  هدف

ایلام و فسا(  آباد، کرمانشاه،  بختیاری، خرم  اهواز، مسجد سلیمان،یاسوج، چهرمحال و  )ایستگاه های فارس،    غرب 

داده    از  ابتدا  مشخص شده است ؛  1و جدول   1ش در شکلمختصات جغرافیایی ایستگاه های منتخب  و میزان بار  است

فراگیر    و  سنگین  بارش  تحلیل  جهت  1398فروردین    5تاریخ   در  جو  فوقانی  سطوح  داده های  و  زمینی  ایستگاه  های

  ارتفاع  نقشه  جمله  از  جو  نقشه های فوقانی  دریا  سطح  فشار  نقشه های  از  بهره گیری  با   سپس.  شد  ایستگاه ها استفاده

  با   )امگا(  هوا  قائم  رطوبت، حرکت  واگرایی  و  همگرایی  رطوبتی،  وزش  پیچانه،  باد،  رود  جو،  پتانسیل، ضخامت  ژئو

  بعد  بارش ها  این  منابع رطوبتی  تعیین  برای .  شد  ترسیم  بررسی،  و  تحلیل   جهت GISو    GRADS  نرم افزار   از  استفاده
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نقشه    تحلیل  و  تفسیر    10آمریکا   ایالات متحده  اقلیمی  پیش بینی  هواشناسی مرکز  سایت  از   نظر  مورد  نقشه ها  دریافت  از

  ترازهای در سایر نقشه ها  دریا سطح فشار  تراز  تک نقشه به جز. گرفت قرار  تجزیه وتحلیل مورد چشمی روش به ها

  پژوهش   این،    است  گزارش شده  منظم  و  دقیق  به طور  نتایج .  شد  ترسیم  300  تراز  در  باد  رود  نقشه های  و  850و    500

  این   زمینة  در  پژوهش  بررسی  باعث   آن  اهمیت   و  سنگین  بارش  این   وقوع.  است  انجام شده  گردشی  به  محیطی  روش  به

در    Kiو    Siدر مرحله بعد برای بدست آوردن میزان ناپایداری در روز بارش فراگیر ، شاخص های    .شد  سنگین  بارش

)فارس، مورد  داشت  بالا  جو  که  هایی  شاخص    ایستگاه  اساس  که  است  ذکر  شایان  شد.  محاسبه  اهواز،کرمانشاه( 

هکتوپاسکال استوار    500از  هکتوپاسکال و دمای خشک تر   850راز  ( بر رابطه بین دمای خشک و نقطه شبنم تSiشولتر)

بر مبنای روش ویتینگ و بر اساس    Kiشاخص ناپایداری    ،  محاسبه می شود   Si=T500-Tاست و بر مبنای معادله  

محاسبه می گردد و دارای مقادیر    Ki=(T+Td)950-(T-Td)700-T500اطلاعات کاوش گر جو بالا با استفاده از معادله  

 (.1371می باشد)قائمی و همکار:  2ل و عددی مطابق جد
 میلیمتر  به بارندگی میزان و ایستگاهها  موقعیت: 1 جدول

جغرافیایی نام ایستگاه  عرض 

N 

جغرافیایی    طول 

E° 

  5بارش   فروردین ماه  4بارش  ( (Mارتفاع  

 فروردین

جمع 

 بارش

 19/59 74/46 45/12 1519 52.32 29.35 شیراز 

 71/162 38/151 33/11 1815 51.34 30.40 یاسوج 

 82/51 99/46 83/4 3219 50.51 32.19 شهرکرد

 3/98 32/20 98/77 1188 48.21 33.29 خرم آباد 

 18/11 37/7 81/3 20 48.71 31.34 اهواز

 69/56 23/46 46/10 236 49.30 31.93 مسجد سلیمان 

 17/42 51/0 66/41 1351 47.4 34.19 کرمانشاه

 45/76 38/8 07/68 1369 46.24 33.38 ایلام

 21/29 21/29 0 1380 53.38 28.56 فسا

 

 
 ( 1398)منبع:نویسندگان،:موقعیت منطقه مطالعه در کشور ایران1شکل

 ناپایداری وضعیت تعیین  برای Ki و شاخص Si شاخص  مقادیر -2 جدول

 احتمال وقوع ناپایداری)درصد( Kiارزش شاخص  میزان ناپایداری  Siارزش شاخص 

 20تا  0 15کمتر از  احتمال ناپایداری وجود دارد 1تا  3

 
10 www.esrl.noaa.gov 
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 60تا  20 30تا  15 احتمال ناپایداری بیشتر می شود -3تا  1

 90تا  60 40تا  31 شدت ناپایداری ها افزایش می یابد.    -3کمتر از 

 های تحقیق ه تافی

ایستگاه های منتخب در غرب و جنوب    1398فروردین    5فراگیر  بارش  دینامیک  همدیدی  بررسی   به  مطالعه   این  در

  انتخاب   علت  بارش ها  این  مقدار  بودن  قابل توجه  و  سینوپتیک  ایستگاه های  اکثر  در  بارش  رخداد.  شد  پرداخته  غرب

  بعد ساعت 24 تا بارش وقوع  از قبل ساعت 48 از روزانه هاینقشه  بررسی این جهت.  است جهت مطالعه بارش این

  نسبت   سیستم ها  حرکت و  گسترش  نحوه  و  آرایش  به  توجه   با  آنها  همدید  نقشه های  و  شده  بارش استخراج  وقوع  از

دوره   اتمام  در  و  بودهفروردین    4  تاریخ  در  ایستگاه ها  از  برخی  دوره در  این  بارش های  شروع.  بررسی گردید  هم  به

 کم  جهت.  می رسد  هم  میلیمتر   30  از  بیش  به  ایستگاه ها  بعضی  در  بارش  مجموع  میزان  فروردین ماه  5  در  بارشی  ی

سپس با توجه به   .شد  استفاده   مقاله  این  در  بارش  اوج  روز  و  قبل  روز  نقشه های همدیدی  از  فقط  مقاله  حجم  شدن

  که علت  نشان داد  نتایج ترسیم شد. GISدر محیط    و جمع بارش  الگوهای همدید و میزان بارش، نقشه های توزیع بارش 

عراق و سوریه بوده است. وجود سردچال شرق مدیترانه ای و واچرخند مستقر در دریای    دراسقرار سرد چالی وسیع    بارش   وقوع  اصلی

 عمان سبب تقویت گرما و رطوبت به درون این سامانه های کم فشار غربی و جنوبی شده و آن ها را از نظر ترمودینامیک تقویت می کند 

در   از طرفی دیگر کوهستان زاگرس باعث تقویت و صعود کوهساری شده و باعث شده است که بیشترین بارش در روز بارش سنگین

بر اساس آمار سال های قبل این مقدار   ( بوده است ؛98/77( گزارش شود و روز قبل بارش در ایستگاه خرم آباد)  38/151ایستگاه یاسوج )

میلیمتر ، حداکثر بارش روزانه سال   8/ 38حداکثر بارش روزانه   1397سال  )  در ماه مارس بی سابقه بوده استج ایستگاه یاسوبارش روزانه 

  2/60ماه مارس   1394میلیمتر ، حداکثر بارش روزانه سال  51/16ماه مارس  1395میلیمتر، حداکثر بارش روزانه سال    38/ 61ماه مارس  1396

دریای عمان، دریای  اقیانوس هند،    بارش   این  رطوبت  عمده  منابع؛  میلیمتر(      34/37ماه مارس  1393میلیمتر ، حداکثر بارش روزانه سال  

 .است شده جذب  ، دریای سرخ و مدیترانه خلیج فارس ، عرب، خلیج عدن 

 فروردین 5 روز  سنگین های بارش  همدیدی نقشه های  واکاوی 

 جو ارتفاعی نقشه های  واکاوی 

قوی از عرض   بسیار  چرخند  یک   ، وجود1398ماه   فروردین  4( روز 15:30زولو)  12  ساعت دریا  سطح  فشار  نقشه  در

با فشار مرکزی   بالا  تا    شمال  از    کم فشار  این   هکتوپاسکالی  1012  زبانه.  می شود  هکتوپاسکال مشاهده  985های 

شرق دریای  عراق و سوریه و    در  مستقر  قوی  کم فشار وجود  زمان  همین  در.  است  کرده  پیشروی  ایران  کشور  جنوب

از سمت غرب کشور  و وجود پرفشار قوی با فشار      (الف  2شکل )هکتوپاسکال    5/1002با فشار مرکزی    مدیترانه

هکتوپاسکالی این پرفشار تا قسمت های جنوبی   1015که زبانه    از سمت شمال شرق مشاهده می شود  5/1022مرکزی  

فروردین    5  روز  در.    همچنین مرکز پرفشار در غرب دریای مدیترانه مشاهده می شود  ایران را تحت تاثیر قرار داده است

عرض های بالا  از جریان اصلی جدا شده و به سمت جنوب    هکتوپاسکالی کم فشار  997منحنی بسته    ،1398ماه  

کند می  حال    (ب2)شکلحرکت  همین  فشار در  مدیترانه    در  مستقر  کم  دریای  پربندهای  شرق  و  شده  قویتر 

مرکز پرفشار غرب مدیترانه عقب نشینی  و    هکتوپاسکالی آن از سمت غرب ایران را تحت تاثیر قرار می دهد5/1007

  و  سیکلونی  حرکت شرق دریای مدیترانه با در چرخند  استقرار کرده و پربندهای پرفشار شرق ایران مشاهده می شود.

  و   تقویت  و  ، جنوب غرب    دریای سرخ از سمتدریای مدیترانه و    رطوبت   جذب   و  شارش موجب  خود  ساعتگرد  پاد

  استقرار   همچنین   مذکور   چرخند   تأثیرگذاری  به   توجه  با  شده است.  جنوب غرب و غرب   در قسمت هایی از  هوا   صعود
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غرب و   در  کلنیک  بارو  جو  ایجاد  شرایط این  که   شده  هوا  فشار   شیو   تقویت  موجب   غرب  در  عراق و سوریه کم فشار

 . است شده  باعث را ایران  جنوب غرب

 الف  ب

 ( 1398)منبع:نویسندگان،)ب ( فروردین ماه 5بارش روز در و )الف ( فروردین ماه4 روز در دریا  تراز فشار .2 شکل

ماه    4روز    درالف(3)شکل  هکتوپاسکال   500  تراز  پتانسیل   ژئو  ارتفاع  نقشه های  بررسی  در  اولین  1398فروردین 

  که مناطق  است  و ناوه عمیق در شرق مدیترانه    عرض های بالا در  بریده  وجود ناوه    می کند  جلب توجه   ،  که   پدیدهای

فروردین    5  روز  در   ب(3شکل )  پاسکال   هکتو  500  تراز  در .  است  داده  قرار   خود  تأثیر  تحت  ایران را   غرب  و  شمال غرب 

 واگرایی  و  ناوه  در  شدید  چرخندی  شرایط  به واسطهعراق و سوریه    مدیترانه،  منحنی بسته در شرقبسته با چند    ماه ناوه

  منطقه   این  در  شدید  بارش  ریزش  و  ابرآلود  آسمانی  ایجاد  باعث  منطقه مورد مطالعه  در  ناوه  جلوی  قسمت  در  شدید

 ناوه   شرق  سمت   به  رطوبت  جذب  و  ترکیب  و  رطوبتی  مکش   باعث  شرق مدیترانه   روی  بر  ناوه  محور  استقرار .  شد

  و هوا صعود جنوب غرب شرایطغرب و  در روز این در  سنگین بارش واگرایی ریزش شرایط با گسترش. است شده

  بیشترین   که  شده  منطقه باعث  این  روی  بر  موجود  رطوبت  .شده است  فراهم  هوا  شدید  ناپایداری  و  باروکلنیک  جو  ایجاد

  5و      4  هکتوپاسکال   850در بررسی نقشه های تراز  .  است  داشته  ایستگاه یاسوج  را  میلیمتر   151/ 38  میزان  به  بارش

منحنی بسته در شرق دریای مدیترانه  مشاهده می شود   چندماه استقرار یک سردچال با  الف و ب(  4)شکلفروردین  

 .غرب تا شمال شرق ایران را تحت تاثیر قرار می دهد   جنوبکه 

الف ب  

 ( 1398)منبع:نویسندگان،  فروردین ماه)ب( 5 روز و )الف( فروردین ماه  4 روز در 500 تراز پتانسیل  ژئو ارتفاع وضعیت: 3 شکل
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الف   ب

 ( 1398)منبع:نویسندگان،  فروردین ماه)ب( 5 روز و )الف( فروردین ماه  4 روز در 850 تراز پتانسیل  ژئو ارتفاع وضعیت: 4 شکل

بین   لایه   ضخامت  گیرید،  قرار  کمتری   چگالی   با   گرم  هوای  هم فشار   سطوح  بین  منطقه   یک   در   چنانچه  است  روشن

  کمتر  جو  ضخامت  که  جایی  زمین  روی  در.  است  قرارگرفته  سرد  هوای  که  است  منطقه ای  از  بیشتر  هم فشار  سطوح

فروردین   4در روز    (،78:  1389  )امیدوار،  دارد  وجود  پرفشار  است   زیاد  جو  ضخامت  که  مکانی  زیر  در  و  است، کم فشار

، و منحنی بسته کم ارتفاع در   شرق مدیترانه  روی  بر  آن  محور  کهوجود دارد    عمیق  بسیار  ناوه  یکالف(  5)شکل ماه  

است. در روز بارش سنگین ناوه به سمت   مرکز ایران تشکیل شده  روی  پشته بر  این رو از  دارد  قرار  شمال دریای سیاه

و  خلیج عدن روی بر مرطوب و گرم هوای با برخورد در مرکز ایران نیز قوی تر شده است.شرق جابجا شده و پشته 

  روز  در  متر(5700)  جو  زیاد  بسیار  ضخامت  این.  شود  جبهه   تشکیل  به  منجر  می تواند  سرخ و خلیج فارس  دریای

  قرارگیری   و  مرطوب  و  سرد  هوای  ورود  نشان دهنده  امر  این.  دارد  منطقه   این  در  هوا  از صعود  نشان  سنگین  بارش

 برخورد  و  بالاتر  عرض های  و  اروپا  شمالی  مناطق  از  سرد  ریزش های  بنابراین  است؛  منطقه موردنظر  روی  بر  گرم  جبهه

  منطقه   در  سنگین  بارش   ایجاد  درنتیجه  و   هوا  صعود  درنتیجه  و   رفت  فرا  پدیده  ایجاد  مرطوب باعث   گرم   هوای  با  آن

 . ب(  5)شکل است شده موردنظر

ف الب  

 ( 1398)منبع:نویسندگان، فروردین ماه)ب( 5 روز و فروردین ماه)االف( 4 روز در جو ضخامت: 5 شکل

 جو:   ناپایداری نقشه های  واکاوی 

  ترازهای   در  موردمطالعه   منطقه   در   (  1398  ماهفروردین    5)  سنگین   پایان بارش  تا   پیچانه   نقشه های   تفسیر  و  نگاشت

  قبل   روز  در .  است  سنگین  بارش   روز  موردمطالعه در   منطقه  روی   پیچانه   منفی  مقادیر   بیانگر  هکتوپاسکال  850  تا   500

شرق دریای    در(  -150)  منفی   پیچانه  بیشینه  هکتوپاسکالی هسته  500در تراز    الف(  6)شکل   سنگین  بارش  شروع  از
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  پیچانه های   تشکیل  و  باروتروپیک  جو  و  پایدار  هوای  با  مثبت  پیچانه های  شکل گیری  ارد؛د  قرار  وریهسمدیترانه و  

گیری  با  منفی ناپایدار  شکل  در70:  1391  رحیمی،  بود)قویدل   خواهد  همراه  باروکلنیک  جو  و  هوای    850  تراز  (، 

می باشد    عراق و سوریه   در(  -150)منفی    پیچانه  بیشینه  هسته  الف(  7)شکل   ماه نیزفروردین    4روز    هکتوپاسکالی 

  منطقه  به  آن  ورود   و  ایران  غرب  جنوب  و  غرب  سمت  به  سیکلون  حرکت  مسیر  به  توجه  با  هوا  صعود  زمینه  بنابراین

خطوط  (1398  فروردین  5)بارش  روز  در  (ب 6)شکلهکتوپاسکالی  500 تراز  نقشه  در  .است  کرده  آماده  را  موردمطالعه

  نقشه های در اما است؛ و روی خلیج فارس قرار گرفته   ایران غربی مرزهای زولو به 12( در ساعت  -50پیچانه بسته )

( غرب ، جنوب غرب و شمال غرب  -75منفی بسته)  پیچانه  بیشینه   هکتوپاسکال( هسته  850زمین)  سطح  نزدیک   تراز 

  منطقه)ارجاع به شکل امگا( باعث   روی  بر  موجود  کم فشار  به  توجه  با  امر  . اینالف(  4)شکلایران را فرا گرفته است

  در  منفی  پیچانه   در  هوا   جریان   اگر   است؛   گشته  موردمطالعه   منطقه   در   شدید  ایجاد ناپایداری  و  هوا   صعودی  حرکات

 آماده  هوا  صعود  برای  را  شرایط  دینامیکی  ازنظر  گیرد  صورت   ساعت  عقربه های   جهت خلاف  در  و  بسته  مسیری 

 (.71: 1391رحیمی،  است)قویدل 

 بالف 

 ( 1398)منبع:نویسندگان، فروردین ماه)ب( 5 روز و )االف( فروردین ماه 4 روز در  500 تراز پیچانه نقشه: 6 شکل

الف   ب

 ( 1398)منبع:نویسندگان، (ب) ماه  فروردین 5 روز و( االف) ماه فروردین 4 روز  در 850 تراز پیچانه نقشه:  7 شکل

  منفی   مقادیر  نشان دهنده   (850و    500)  سطوح   برای  ماهفروردین    5  روز  در   (9و8)شکل  هوا   قائم   سرعت   نقشه های 

  8)شکل  بارش  از  قبل  روز  در  هکتوپاسکال   500  تراز  نقشه های  کشور می باشد. در  غرب و جنوب غربنیمه   در  امگا

پاسکال در ثانیه    -2/0شرق کشور درارای مراکز بیشینه امگای منفی  جنوب  جنوب غرب و    در  هوا  قائم  سرعت    (ب

  هسته   با  منفی  امگای  بیشینه  مرکز  زولو یک  12( در ساعت  فروردین  5بوده است ولی در همین تراز در روز بارش)
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به این   شرایط  الف(  9)شکل  پاسکال   هکتو850  تراز  در  .قرار گرفته است  بروی غرب و جنوب غرب  -4/0مرکزی 

و در روز   - 1/0  جنوب، جنوب غرب و غرب مراکز    روی  هوا بر  قائم  سرعت  بارش  از  قبل  روز  در  که  صورت است

 است.  گرفته قرار غرب   و غرب شمال  بروی -35/0مرکزی هسته با منفی  امگای بیشینه  مراکز (فروردین 5)بارش

الف   ب

ماه)الف(    4  روز  پاسکالی  هکتو  500  تراز  در  هوا  قائم  حرکتهای  نقشه:  8  شکل ماه)ب(   5روز  فروردین    فروردین 

 ( 1398)منبع:نویسندگان،

الف   ب

 ( 1398)منبع:نویسندگان،  فروردین ماه)ب(  5فروردین ماه)الف(    4  روز  پاسکالی  هکتو   850  تراز  در  هوا  قائم  حرکتهای  نقشه:    9  شکل

 جو:  وزش رطوبتی یواکاو

  ایستگاه های منتخب   سنگین  بارش  شروع  روز  و  قبل  روز  در  زولو  12  ساعت  در  رطوبتی  وزش  نقشه های  بررسی

ناوه شرق مدیترانه    (فروردین  5هکتوپاسکال روز بارش)   500  تراز  در  رطوبت  تأمین  منبع  که  است  این  نشان دهنده

همچنین واچرخند    خلیج فارس  آن توسط  تقویت  و  مدیترانه  دریای  و  سرخ  دریایاست که باعث مکش رطوبت از  

  در و   (ب  10)شکل می باشد  عمان و دریای عربمستقر در دریای عمان باعث انتشار رطوبت اقیانوس هند ، دریای  

  در   ؛     الف(  10)شکل   مدیترانه است  دریای   و   سرخ  منبع رطوبت دریای  هکتوپاسکال   500  تراز  در  بارش  از  قبل  روز

 اقیانوس هند،  پرفشار مستقر در  سنگین  بارش  در روز  رطوبت  تغذیه  اصلی  نقش     (  11)شکل   پاسکالی  هکتو   850  تراز 

دریای عمان و  جو از تراز این در. خلیج عدن بوده استومدیترانه  دریای و سرخ دریایدریای عمان ، خلیج فارس ، 

و در حالیکه در روز قبل از بارش   .می کند  ایفا  را  خود  نقش  رطوبت  تغذیه  منبع  اصلی ترین  به عنوان  خلیج عدن

  بوده است. بارش اقیانوس هند، دریای عمان ، خلیج فارس منبع اصلی رطوبت  هکتوپاسکال    850سنگین در سطح  

دریای  اقیانوس هند، دریای عمان ،  دریایی  منتقل شده  رطوبت  با  که  است  افتاده  اتفاق  زمانی  فروردین  5  روز  در  سنگین
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  مناطق  روی  بر   روز بارش سنگین    در  رطوبت   مقدار   . است  شده  همراهو دریای سرخ    مدیترانه خلیج فارس    عرب،

؛ که نشان  می دهد رطوبت به خوبی جذب  است  رسیده  کیلوگرم  بر  گرم10  هکتوپاسکال   850در سطح    موردمطالعه

 شده است.  

 بالف 

 ( 1398)منبع:نویسندگان، فروردین ماه)ب( 5فروردین ماه)الف( و روز  4 روز در رطوبتی وزش 500 تراز نقشه:  10شکل

الف   ب

 ( 1398)منبع:نویسندگان، فروردین ماه)ب( 5فروردین ماه)الف( و روز  4 روز در رطوبتی وزش 850 تراز نقشه:  11شکل

  داده شده است  نشان   هکتوپاسکال   500  تراز  در  ماهین  دفرور  5و    4روز  12  ساعت   در  رطوبت  همگرایی   الگوی  بررسی

.  دارد ایران قرار  غرب جنوب و جنوب  منطقه روی بر ماهفروردین  5 روز در رطوبتی همگرایی  بیشینه  (ب 12)شکل

منطقه جنوب و    روی  بر  رطوبت   همگرایی  بیشینه    الف(  13)شکل   ماهفروردین    4  روز  در  هکتوپاسکال   850  در تراز 

  تقویت شده  دریای عماناقیانوس هند و    از  رطوبت  جذب  با  مذکور  ناوه  ماهین  دفرور  5  روز  در  .است  قرارگرفته  غرب

  زمینه   و اقیانوس هند  خلیج فارس و دریای عمان  و  سرخ  دریای  مدیترانه،  از دریای  رطوبت  کسب  زمینه  کامل  به طور  و

 .است آورده فراهم مکان این  در را جو آشفتگی
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الف   ب

 ( 1398)منبع:نویسندگان،)ب(فروردین ماه 5 روز و )الف( آفروردین ماه  4 روز در 500 تراز رطوبتی وزش همگرایی 12:شکل

 بالف 

 ( 1398)منبع:نویسندگان، )ب(ماه  فروردین  5 روز و  )الف(   ماه آفروردین  4 روز در  850 تراز   رطوبتی  وزش همگرایی  :13شکل

ترین   هکتوپاسکال250،  300سطوح     است  جو   فوقانی  ترازهای  باد  رود  وضعیت  نقشه  ترسیم  برای  سطوح  مناسب 

  14)شکل   فروردین  4هکتوپاسکال در روز    300تراز    در  سنگین  بارش  رخداد  زمان  در  ( ،69:  1391)قویدل رحیمی،  

  این   بیشینه  غرب ایران کشانیده است.هسته گوشه جنوبشرقی بر روی    –یک رودباد بسیار قوی با جهت غربی    الف(

سمت نیمه جنوب و   به  آن  خروجی  محور  که  است  قرارگرفته  سرخ    دریای  غرب  روی  بر  متر در ثانیه(  60)  باد  رود

رودباد جهت جنوب غرب و شمال    ماه  (ب  14)شکل  فروردین  5در حال حرکت است. در روز    غرب ایرانجنوب  

  منطقهو    جابه جاشده  ایران  جنوب غرب و غرب  نواحی  و  به طرف خلیج فارس  باد  رود  بیشینه  هستهو  شرقی گرفته  

ایستگاه های منتخب    روی  باد بر  سرعت  سنگین  بارش  رخداد  درزمان.  است  داده  قرار  خود  تأثیر  تحت  را  موردمطالعه

  و  هوا  ائمق  به سرعت   مربوط  نقشه های.  است  افزوده  به شدت ناپایداری ها  امر این  که است؛  رسیده  ثانیه  بر  متر  35به  

  جاد ای   به  ذکرشده  شرایط  این  همبستگی  با  ادامه  در  و  تأیید می کنند؛  را  وضعیت  این  سنگین  بارش  روز  در  چرخندگی

 .  است شده محیا  سنگین  بارش برای کشور شرایط  از بخش این روی بر کژفشار  شرایط و باروکلنیک جو

 الفب 

 ( 1398)منبع:نویسندگان، فروردین ماه )ب( 5)الف( و روز فروردین ماه  4  روز در ، 300 تراز باد رو نقشه:  14 شکل
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  33عدد   Kiو شاخص    20/2عدد     (ب 17)شکل ماه  فروردین   5برای روز   در ایستگاه شیراز   محاسبه شده  Si  شاخص

  15)شکل و در ایستگاه اهواز  70/26عدد    Kiو شاخص    57/2عدد    Siشاخص      ب(  16)شکل و در ایستگاه کرمانشاه  

و و  را نشان می دهد که هر دو شاخص بیانگر و جود ناپایداری  29عدد  Kiو شاخص   49/4عدد   Siشاخص    ب(

این روز نیز نشان می دهد که    در منطقه می باشند. نقشه توزیع بارشجود رطوبت قابل توجه تا سطوح بالای جو  

غرب و جنوب  میلیمتر( بوده و سامانه در قسمت های   38/151) یاسوجبیشینه بارش در روز اوج بارش در شهرستان 

بارش روز    غرب توزیع  نقشه  بارش در شهرستان    فروردین  4فعالتر است، در  بیشینه  آبادنیز  (  میلیمتر98/77)  خرم 

نیز نشان می    (19)شکل  نقشه جمع بارش ایستگاه های منتخب ؛ همچنین    الف و ب(  18)شکل بوده استفعال  میلیمتر 

 ( بوده است.میلیمتر  11  /18( و حداقل آن در ایستگاه اهواز )میلیمتر  71/162ج )دهد اوج جمع بارش در ایستگاه یاسو

الف ب  

 ( 1398)منبع:نویسندگان،  فروردین ماه)ب( 5فروردین ماه)الف(و روز  4روز  بالای اهواز جو ترمودینامیکی نمودار:  15 شکل

الف ب  

 ( 1398)منبع:نویسندگان،  فروردین ماه)ب( 5فروردین ماه)الف(و روز  4روز  بالای کرمانشاه جو ترمودینامیکی نمودار:  16 شکل

الف   ب

 ( 1398)منبع:نویسندگان،  فروردین ماه)ب( 5فروردین ماه)الف(و روز  4روز  بالای شیراز جو ترمودینامیکی نمودار:  17 شکل
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الف   ب

 ( 1398)منبع:نویسندگان، فروردین)ب( 5فروردین)الف( و روز  4روز  مطالعه مورد  ی منطقه  در بارش  توزیع  ی : نقشه18شکل 

 
(1398)منبع:نویسندگان،مطالعه  مورد  ی منطقه در جمع بارش توزیع  ی : نقشه19شکل   

 نتیجه گیری 

بارش های سالانه اندک و نوسانات شدید، رگباری و کوتاه مدت بودن بارش ها از خصوصیات بارز رژیم بارش های  

گسترش سامانه  قویت و قانونمندی حاکم بر حرکت و  بنابراین ، لازم است با شناخت ساز و کار تکوین ، تایران است.  

  5این پژوهش رخداد بارش سنگین    .و از نتایج زیان بار آن دوری کردهای اقلیمی بارش زا از آثار مثبت آن سود  

 پتانسیل ژئو ارتفاع نقشه های  نتایج  .ه استایستگاه های غرب و جنوب غرب را مورد بررسی قرار داد  1398فروردین  

یع بر روی عراق و سوریه بوده است  ناشی از نفوذ و اسقرار سامانه پرفشار عرض های بالا و تشکیل سرد چالی وس نیز

سردچال شرق مدیترانه ای و واچرخند    : بنابرایناست شده  ایران  غرب   در  عمیق   بسیار  ناوه  ایجاد  باعث  نظر  مورد  بلوکینگ ،  

مستقر در دریای عمان سبب تقویت گرما و رطوبت به درون این سامانه های کم فشار غربی و جنوبی شده و آن ها را از نظر ترمودینامیک 

  و   صعود  بارش،   رخداد   روز   در  مطالعه  مورد  منطقه   روی  بر(  امگا)  هوا  قائم  حرکت  مقادیر  بودن  منفی  ،تقویت می کند

نقشه های وزش رطوبتی نیز ناشی از واچرخند مستقر در شرق    نتایج  همچنین   است  شده   باعث  را  جو  شدن  ناپایدار

  شرایط   فارس  خلیج  و  اقیانوس هند و دریای عمان  طریق  از  مناسب  بسیار  رطوبتی  تغذیهدریای عمان است که سبب  

از طرفی دیگر کوهستان زاگرس عامل دیگری است که  ،    است  آورده  فراهم  ایران  غربی  جنوب  در  را  سنگین  بارش

فروردین(در   5باعث تقویت و صعود کوهستانی شده و باعث شده است که بیشترین بارش در روز بارش سنگین)

  ( بوده است 98/77فروردین( در ایستگاه خرم آباد)    4( گزارش شود و روز قبل قبل بارش )151/ 38ایستگاه یاسوج ) 

؛ لذا وجود سردچال شرق مدیترانه ای از    و بر اساس آمار ده سال قبل این مقدار بارش روزانه در ماه مارس بی سابقه بوده است

سمت غرب و وجود واچرخند مستقر در دریای عمان و دریای عرب سبب تقویت گرما و رطوبت به درون این سامانه  
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از     بارش  این  رطوبت  عمده  منابع  های کم فشار غربی و جنوبی شده و آن ها را از نظر ترمودینامیک تقویت می کند ؛

  است. شده  جذب   ، دریای سرخ و مدیترانه  خلیج فارس غرب اقیانوس هند، دریای عمان، دریای عرب، خلیج عدن، ، 

  با را زیادی هماهنگی  که بودیم   بارشی روزهای  در بالایی ناپایداری   شاهد ناپایداری های شاخص بررسی  با همچنین

  حاکمیت  کننده  تأیید   نیز  پاسکالی   هکتو300  تراز  باد  رود  های   نقشه  بررسی  .سازد  می  نمایان  مختلف  سطوح  های  نقشه

  غرب  روی  بر  متر در ثانیه(  60)   باد  رود  این  بیشینه  هسته  دارد  ایران  نوبیج  مناطق   روی  بر   قوی  بسیار  باد  رود  یک

  . نیمه جنوب و جنوب غرب ایران در حال حرکت استسمت  به آن خروجی محور که است قرارگرفته سرخ  دریای

  بارش  اصلی  عامل  تحقیق  این  در  کرده  بررسی  را  و سیلابی  سنگین  های  بارش  همدیدی  الگوهای  از  یکی  تحقیق  این

 و   صفرپور   های  یافته  بر  تأییدی   چنین  هم  این  و  ،  داند   می   کشور   مرزهای   از  خارج  در  مستقر   بسته  ارتفاع   کم  مرکز  را

 .است  اهمیت حائز نظر این از  و باشد می( 1389) همکاران و امیدوار و( 1392) همکاران
 منابع: 

 .یزد دانشگاه انتشارات اول، چاپ همدیدی، هواشناسی و (: آب 1389) کمال، امیدوار، .1

  جنوبی   مناطق  در  1389  بهمن ماه  سنگین  بارشهای  همدیدی  تحلیل  و  بررسی:  ( 1392)   فرشاد،  پور،  صفر  مهدی؛  محمودآبادی،  کمال؛  امیدوار .2

 . 39-21،   51شماره   برنامه ریزی، و جغرافیا پژوهشی علمی نشریه کرمان(، استان بر تأکید )با  ایران مرکزی و

 استان   در  1394  تیر  28  سیل  به  منجر  شدید  بارشی  رخداد  تحلیل  (:1394)  فریبرز  احمدی،  سعید؛  اسدی،  محمد؛  باعقیده،  حمزه؛  احمدی، .3

 . 469-451 صص ،4 شمار مخاطرات، دانش مجله البرز،

.  ایران  منطقه  روی  آن  تأثیر  و   بندالی  های  سامانه  تشخیص  روش:  بندالی  های  سامانه  دینامیکی  و  همدیدی  تحیل  ،(  1385)    فریده  حبیبی، .4

 . 69- 89 صص. 3  ش. فضا و زمین فیزیک مجله

  5 شماره محیطی، مخاطرات و جغرافیا یاسوج، شهرستان اقلیمی  مخاطرات سینوپتیک (: تحلیل1392)  مهدی،  جهان، عالی برومند؛ صالحی، .5
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