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 ناردنزام ناتسا یسانشاوه یاه‌هاگتسیا یاه هدادزا نآ نازیم
 1یدابق زابناج اضرملاغ

 ناریا ،رون ،یملاسا دازآ هاگشناد ،رون دحاو ،ایفارغج رایداتسا

29/07/139 :هلاقم شریذپ خیرات  17/04/1396 :هلاقم تفایرد خیرات 6 

 هدیکچ
 نننننيدی بعنواشروخ يييرژنا زا هههتفادسا هههروزما .دددوش‌یممم هدرمش یمیلقا هرتسگره يداینب ياه هزاسزا یکی دیشروخ یناهج شبات
     ا هدفب هعلاطم نیا .تسا ییایفارغج هنهپره یمیلقا ياه ییاناوتزا هنیهب يرادرب هرهب يارب یا‌هشیر ياهراکزا یکی ،ون یاه‌یژرنا
 نآ نننزایم یییدنب‌هنهپ یاه‌هشقن هیهت و یناهج دیشروخ شبات نازیم دروآرب یارب دوجوم لدم یجنس‌رابتعاو (ندرک هربیلاک) يجنساو
 5 یاااه‌هداد زا شهوژپ نیا رد .تسا هدوب یاهناخباتک -ینادیم عون زا قیقحت نیا رد هعلاطم شور .دشاب‌یم ناردنزام ناتسا حطس رد
   نیا رد .....ده استش هههتفادسا 2010     ی اول ژانویهلا 2000 لاس یادتبا زا هنازور تروص هب ناردنزام یکیتپونیس یسانشاوه هاگتسیا
 یییییای هواشناسه‌هههاتگسیا یاه‌هداد یجنسرابتعاو یجنساو تهج ،تاکسرپ و مورتسگنآ یدیشروخ شبات یاه‌لدم قیرطزا ،هعلاطم
 اااااعات خطبرم لللداقحو (MBE) یییییای تعادلطخ دددننام ،،،،،،،رامترهای آماریارین پتمهم زا       رای این کارب اااذل .دش هدافتسا ناتسا

(RMSE)  یگتسبمه بیرض و (r) دیلوت يارب تیاهنرد .دیدرگ هدافتسا هدش دروآرب یاه‌هداد تقد یبایزراو شبات دروآرب یارب   
 Arc GIS9.2   زارفا مرنزا ،هار نیارد هک دش هدافتسا یددعتم یاه لدمزا هعلاطم دروم هقطنم يديشروخ يژرنا نازیم سلطا هشقن
   زی وکرم قطانم رد شبات نازیم نیرتشیب ،تاکسرپ و مورتسگنآ ،یدیشروخ شبات لدم ساسارب هک داد ناشن جیاتن .دیدرگ هدافتسا
 .تسا هدش هدز نیمخت عبرم رتم رب تاو 354 ات 220 نازیم اب ناتسا یقرش
 
 ناردنزام ،،تاكسرپ -مورتسگنآ لدم ،یجنس‌رابتعا و يجنساو ،يديشروخ شبات :یدیلک ناگژاو
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 همدقم
         ير مستقيم روي فعل و انفعالاتغ ايو يمقتسم روطب و هدوب كياخ هرك يارب گرزب و يلصا عبانم زا يكي دشيروخ
       رده، نیازی روز افزونک فلتخم یاه‌هنیمز رد هک ییاه‌تفرشیپ اب ناسنا هزورما .دشاب‌یم رثؤم نآ يكيزيف یاه‌هدیدپ
                        کسب کنداد نیاز خود ررنرژی موا نوگشت تا با روشهای گونااد نآ رب ار وا رما نیا و هدرک ادیپ یژرنا هب
                     ژیرافت انی موقعیت ویژه جغرافیایی، توان بالایی در درلا به دلیم روشک هناتخبشوخ .(1390،يمظاكرفعج)
       ت که اینسا هدش دروآرب زور رد تعاس تاو ولیک 5 یدیشروخ شبات هنلااس نیگنایم هکیروط هب دراد یدیشروخ
 هههك ييياطقنماًاًمومع .(Badran،2001 و Kettani.1982) دددشاب‌یممم هظحلام لباق رایسب اهروشک ریاس اب هسیاقم رد مقر
 يدشيروخ هاگورين ثادحا تهج ،تسا عبرمرتمرب تعاس تاوولكي 1800 لقادحاهنآرددشيروخ هنايلاس يمقتسم شبات
 هدشديلوت قرب لك 1386 لاسرد .(,2009Ghobadian at all) دنشاب‌یم بسانمدشيروخ يژرنازا هدافتسا يلكروط هبايو
 هههشدديلوت قققرب لللك عععومجم هههب تتتبسن هههك ،،،تسا هههودب تاو ووولكي 67   ورشكرد كككيئاتلووتف یییها‌متسیس طسوت
     ين تابشمخت یاااه‌لدم (1387) ناراكمه و ينونجم .(1388،ناراکمهو یملاغ) دشاب يمدصرد /08 زارتمكروشكرد
 یاه‌هداد لاس ود تدم هب ادتبا .دنداد رارق يبايزرا دروم يسانشاوه تاعلاطا و يباتفآ تاعاس ساسا رب ار يدشيروخ
     ا استفادهب سپس .دندرک هيهت ار هنازور شراب و يبسن تبوطر ،هنازور يامد ركثادح و لقادح ،يباتفآ تاعاس ،شبات
       دل بهينه بهم يك زا هدافتسا اب (1389) ناراكمه و ينيعم .دنتخادرپ دعب لاس رد شبات نيمخت هب مورتسگنآ لدم زا
         نامختلف اقليمي اير اطقنم رد مممتروسگنآ   رايبض نييعت و يباتفآ تاعاس زا هدافتسا اب يدشيروخ شبات نيمخت
 ياهلدم يسررب هب كشخ همين يملقا رد لدم نيرتبسانم يفرعم روظنم هب (1389) ناراكمه و يگياب یوسوم .دنتخادرپ
   يسانشاوه ياهروتكاف و دهشم رهش يديدمه هاگتسيا تاعلاطا زا يققحت نيا رد .دنتخادرپ يدشيروخ شبات فلتخم
        به تغیراتهجوت اب .دش هدافتسا Rs دروآرب يارب شور تفه زا و شراب و يباتفآ تاعاس ،يبسن تبوطر ،امد لماش
   تخوشسد زین ناردنزام اًاًصوصخ ،روشک یلامش یاهناتسا و ناریا ام روشک هکنیا و ناهج رد هدش داجیا ییاوه و بآ
        پاییز سالهنومن)     رد سالس لوصف رد اًاًصوصخ یباتفآ تاعاس دادعت شیازفا نینچمه و دوب دنهاوخ تارییغت نیا
     ظ محيطفح و یژرنا دیلوت یارب یدیشروخ یژرنا زا هدافتسا تهج دعتسم یاهناکم یبای لیسناتپ ترورض ،(1389
 هههههذف یارانحو اااه‌هههنارای ندرک دنمفده حرط یارجا هب هجوتاب نینچمه و دریگ‌یم رارق تیمها دروم ،هقطنم تسيز
 يييادصتقا يريذپ هيجوت یدیشروخ یژرنا زا هدافتسااتًتًعيبط ،روشک رد تخوس تمیق ندش یعقاو و يتفن یاه‌هدروآرف
 و Keyanpour-Rad,2000)))دکرد نهاوخ ااايدپ ييييلسف تخخخوساب يييترارح و يييازگ ياه هاگوريناب هسياقمرد يرتشيب
 یاااه‌هههتگاسیا               همه ، توسطنزندراان ما در سطح استیابش خورشیدت نازیم هکنیا هب هجوت اب اذل .(1390،ييابق
             یدیشدل هابه بررسی مقادیر تابش خورم قیرطزا دراد یعس هلاقم نیا ددرگ‌یمن تبث و یریگ هزادنا یسانشاوه
   یشبات یژرنا لیسناتپ ناوتب قیرط نیازا ات ،دیامن مادقا ناتسا حطس رد یدیشروخ شبات سلطا هشقن هیهت هبو هتخادرپ
 .دریگ رارق هدافتسا دروم یکیرتکلا و یشیامرگ یژرنا زا هدافتسا تهج دیشروخ
 

 



 239 ...شبات نازیم دروآرب لدم یجنسرابتعا و یجنساو

 اه‌شور و داوم
 دح ،ناردنزام يايرد نآ يلامش دح .دراد رارق ناريا لامش رد ناردنزام ناتسا :هعلاطم دروم هقطنم ییایفارغج تیعقوم
 .دشاب‌یم نلايگ ناتسا نآ يبرغ دح و نيوزق و نارهت ،نانمس ياهناتسا نآ يبونج دح ،ناتسلگ ناتسا نآ يقرش

 روشک رد ناردنزام ناتسا ییایفارغج تیعقوم :1 لکش

     طح افقی ازس کی رد هنازور یناهج شبات هناهام نیگنایم دروآرب یارب فلتخم یاه‌لدم یبایزرا هعلاطم نیا زا فده
       بر  وهع آوری شدمج یاااه‌لللدم ساسارب نینچمه .تسا هدوب ناردنزام ناتسا یاه‌هاگتسیا یارب یباتفآ یاه‌تعاس
 و (r) یگتسبمه بیرض ،اطخ تاعبرم طسوتم یاطخو ،(MBE) نیگنایم یاطخ دننام یرامآ یاطخ یاه‌نومزآ ساسا
           رآورد خوبی از متوسط ماهانه تابشب ،تاکسرپ -مورتسگنآ لدم ،جیاتن ساسا رب .دندش هسیاقم اه‌لدم یت نومزآ
        بایی خورشیدشبات یژرنا هنازور نیگنایم ریداقم .تسا هدمآ تسدب اه‌هاگتسیا یقفا حطس یور یناهج یدیشروخ
 t و MBE، RMSE، r یاااه‌نننومزآ یرامآ یاهنومزآ .دش هسیاقم هدش یریگ هزادنا ریداقم اب رظن دروم لدم زا هدافتسا
 یاهههناخباتک -یییدانیم عون زا قیقحت نیا رد هعلاطم شور .تسا هدمآ یلوادج رد اهنآ جیاتن ودش نییعت هرود لک یارب
   ر،سلباب یاااه‌هههتگاسیا ،،،،،،،ینوپتیکی مازندران: شاملس یسانشاوه یاههاگتسیا یاه‌هداد زا شهوژپ نیا رد .تسا هدوب
   یلا 2000   الس یادتبا زا هنازور تروص هب رظن دروم یاه‌هداد .تسا دش هدافتسا هشیب هایس و یراس ،رهشون ،رسمار
     ن تحقیقیا رد .دیدرگ ذخا روشک یسانشاوه نامزاس هکبش و کیتاموفنا ،ینیشام تامدخ شخب زا 2010 هیوناژ لوا

   هب اااما ،،،،،شده است هئارا 1 لودج رد اهنآ یراصتخا میلاع و یضایر تلاداعم هک دش هدافتسا sRدروآرب لدم 7 زا
        استهآمد قیقحت نیا رد تاکسورپ-مورتسگنآ لدم یاهرادومنو تابساحم طقف ،اهنآ تابساحم دایز مجح تهج
      اکثرهکیییائجنآزا .تتتتتتت اسه گردیدهیهت يدشيروخ يژرنا سلطا یاه‌هشقن ،اه‌لدم یقبام تابساحم یجورخ زا یلو
       پارامترها جهت قیبطت تایلمع ،دنراد دوجوم یاهرتماراپ لیدعت و قیبطت هب زاین یدیشروخ شبات نیمخت تلاداعم
 .میییا‌هدومن هلداعم (1 نویساربیلاک) یجنساو ار یعقاو یاه‌هداد دننامه ییاه‌هداد دیلوت رد هلداعم یراگزاس و یگنهامه
               و بوده از روشهای بهداش است یا نه؟ استفخب تیاضر نآ زا لصاح جیاتن ایآ هکنیا و لدم تقد یبایزرا تهج
 اااه‌هداد   دصرد 75 زا .دددشو‌یم هتخانش 2 يجنس رابتعا ناونع تحت نومزآ زا هلحرم نیا ،تسا یرورض لدم یبایزرا
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   ورظنم نیدددب .........ون( استفاده شده استمزآ) یجنس‌رابتعا تهج اه‌هداد هیقب دصرد 25 زا و (شزومآ) یجنساو یارب
     رآورد ضرائب وب هههب مممداقا SAS ززززافا مرن طیحم رد nline هیور زا هدافتسا و ،اطخ تاعبرم لقادح شور ساسارب
 Arc GIS9.2 رررزافا مممرنزا ،هعلاطم دروم هقطنم يدشيروخ يژرنا سلطا هشقن هیهت يارب .تسا هدش لدم نیرتهب نییعت
 .تسا هدش هدافتسا
 هدش ماجنا تاقيقحت رد یدیشروخ شبات تدش نازیم نیمخت یاه‌لدم یفرعم
 :دومن هنارا ريز تروص هب ار Rs نيمخت يناهج لدم 1924 لاس رد :مورتسگنآ لدم شور
 (1) هطبار
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   وردم ينامز هرود رد يعقاو و نكمم يباتفآ تاعاس يبترت هب n و N،(d-1 MJM-2) وج زا جراخ شبات Ra نآ رد هك
 .دنشاب‌یم هلداعم تباث يبارض b و a و يسررب
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 طططسوتم WS و دیشروخ لیم) ،تسا تیاس دیشروخ عافتراϕ ،(Wm-2 1367 =) تسا یدیشروخ تباث Ise هک ییاج
 .رظن دروم هام یارب باتفآ عولط تعاس هیواز
     شده بيشترين هههئارا یاااه‌لدم نيب رد دنشاب‌یم يباتفآ تاعاس زا يعبات هك نآ هدش حلاصا ياهلدم و مورتسگنآ لدم
 دددنا‌هههشد هئارا یدیشروخ شبات دروآرب یارب یسانشاوه یاهرتماراپ رب ینتبم یفلتخم تلاداعم نونکات .دنراد ار دربراك

     ه شدهئارا 1 لودج رد اهنآ یراصتخا میلاع و یضایر تلاداعم هک دش هدافتسا sRدروآرب لدم 7 زا قیقحت نیا رد
 .تسا

 نیمز هب هدیسر یدیشروخ شبات دروآرب رد هدافتسا دروم تلاداعم عاونا :1 لودج

 
 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

         تملاع لدم
 لدم یراصتخا

 یضایر طباور

-مممممتروسگنآ
       کاتسرپ
(1940) 
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   و ولغوا نیکآ
         ویتسا
(1990) 
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       ب ویگلاا
 (2000) لسنام
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       تو وسیرب
198) لبمک 4) M5 ( )( )( )c

as TTbaRR minmaxexp1 −−−××= 
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(2004) 
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         هل واب
        ارانکمه
(1987) 
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 اه‌هتفای

 هدش یجنساو تلاداعم

 رهشون هاگتسیا تاکسرپ -مورتسگنآ شبات لدم یسررب -

20-2000 یاه‌لاس دوجوم یاه‌هداد ساسا رب  و a=0.25 ربارب تاکسرپ -مورتسگنآ هلداعم بیارض رهشون هاگتسیا 10
b=0.42 ن معادله را بهیا نننوات‌یممم   ابرایننب .دمآ تسد هب       

 (1 :تشونریز تروص
     مقادیر ابقطت (2) لکش .دشاب‌یم تسا هداد داهنشیپ مورتسگنآ هک ارچنآرادقم ربارب اًاًقیقد a رادقم هک دوش‌یم هظحلام
 نینننچمه .دددهد‌یممم         ننجی و اعتبارسنجی معادله نشاساو لحارم رد بیترت هب ار هدش دروآرب و یریگ هزادنا شبات
             ریاهای آمرنمودارهای نشان داده شده و پارامت قبط .دددهد‌یم ناشن ار هلداعم نیا یرامآ زیلانآ جیاتن (2) لودج
   در بیترت هب دصرد 89 و 87 هب کیدزن نییبت بیرض .تسناد لوبق لباق ار قوف بیارض ناوت‌یم هک دوش‌یم هدهاشم
 و -13/0      ترتیبهب)MBE و (15/5 و 46/2      ترتیبهب) RMSE نییاپ ریداقم زین و یجنس‌رابتعا و یجنساو لحارم

     ا در مرحلهطخ ،MBE و RMSE           مقدار ه با توجه بهک تتتتتتت اسی بدیههتبلا .دنک‌یم دییأت ار هلئسم نیا (-62/4
 .دشاب یجنساو هلحرم زا رتشیب یجنسرابتعا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رهشون هاگتسیا یجنس‌رابتعا هلحرم (b) و یجنساو هلحرم (a) مورتسگنآ لدم هدش هدز نیمخت شبات اب هدش یریگ هزادنا شبات ریداقم یگتسبمه .(2) لکش

 رهشون هاگتسیا مورتسگنآ لدم رد هدش هبساحم یرامآ یاه‌صخاش .(2) لودج
  R2 RMSE MBE T 
 2.361 -0.1368 2.4648 0.8749 یجنساو
 66.17 -4.6284 5.1495 0.8983 یجنسرابتعا

 رسمار هاگتسیا تاکسرپ -مورتسگنآ شبات لدم -

20-2000 یاه‌لاس دوجوم یاه‌هداد ساسا رب  و a=0.21 ربارب تاکسرپ -مورتسگنآ هلداعم بیارض رسمار هاگتسیا 10
b=0.34 2:تشونریز تروص هب ار هلداعم نیا ناوت‌یم نیاربانب .دمآ تسد هب) 

)34.021.0(   نهاد دادهشیپ مورتسگنآ هکارچ نآ رادقم ربارب اًاًقیقد a رادقم هک دوش‌یم هظحلام
N
nRR as +=

)42.025.0(
N
nRR as +=
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               سنجی واترتیب در مراحل و به ری و برآورد شده رایگ هههههههههزامقادیر تابش اند ابقطت (3) لکش .دشاب‌یم تسا
   هایرادومن قبط .دهد‌یم ناشن ار هلداعم نیا یرامآ زیلانآ جیاتن (3) لودج نینچمه .دهد‌یم ناشن هلداعم یجنسرابتعا
           ل قبول دانست. ضریب تبیینباق ار قوف بیارض ناوت‌یم هک دوش‌یم هدهاشم یرامآ یاهرتماراپ و هدش هداد ناشن
 و 21/2 بیترت هب) RMSE نییاپ ریداقم زین و یجنس‌رابتعا و یجنساو لحارم رد بیترت هب دصرد 81 و 82 هب کیدزن

1  RMSE رادقم هب هجوت اب هکتسا یهیدب هتبلا .دنک‌یم دییأت ار هلئسم نیا (-07/4 و -11/0 بیترت هب) MBE و (31/4
 .دشاب یجنساو هلحرم زا رتشیب یجنسرابتعا هلحرم رد اطخ ،MBE و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رسمار هاگتسیا یجنس‌رابتعا هلحرم (b) و یجنساو هلحرم (a) مورتسگنآ لدم هدش هدز نیمخت شبات اب هدش یریگ هزادنا شبات ریداقم یگتسبمه .(3) لکش

 رسمار هاگتسیا مورتسگنآ لدم رد هدش هبساحم یرامآ یاه‌صخاش .(3) لودج
  R2 RMSE MBE T 
 2.361 -0.1111 2.2120 0.82 یجنساو
 66.17 -4.075 4.131 0.81 یجنسرابتعا

 هشیب هایس هاگتسیا تاکسرپ -مورتسگنآ شبات لدم -
20-2000 یاه‌لاس دوجوم یاه‌هداد ساسا رب    ربارب   کاتسرپ -ممممممممعادله آنگسترو رایبض     یاه بیشهس هاگتسیا 10

a=0.18 و b=0.49 ن معادله را به صورتیا نننوات‌یممم       ینات آمد. بنابرسد هب         
 (3) هطبار :تشونریز
 ریداقم قباطت (4) لکش .دشاب‌یم تسا هداد داهنشیپ مورتسگنآ هکارچ نآ رادقم ربارب اًاًقیقد a رادقم هک دوش‌یم هظحلام
 لودج نینچمه .دهد‌یم ناشن هلداعم یجنسرابتعا و یجنساو لحارم رد بیترت هب ار هدش دروآرب و یریگ هزادنا شبات
             آماری مشاهده ه شده و پارامترهایدهای نشان دارادومن قبط .دهد‌یم ناشن ار هلداعم نیا یرامآ زیلانآ جیاتن (4)
     در مراحل بیترت هب دصرد 81 و 82 هب کیدزن نییبت بیرض .تسناد لوبق لباق ار قوف بیارض ناوت‌یم هک دوش‌یم
 (-47/5 و -11/0      ترتیبهب) MBE و (13/5 و 52/3 بیترت هب) RMSE نییاپ ریداقم زین و یجنس‌رابتعا و یجنساو
 زا رتشیب یجنسرابتعا هلحرم رد اطخ ،MBE و RMSE رادقم هب هجوت اب هکتسا یهیدب هتبلا .دنک‌یم دییأت ار هلئسم نیا
 .دشاب یجنساو هلحرم

)49.018.0(
N
nRR as +=
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 هشیب هایس هاگتسیا یجنس‌رابتعا هلحرم (b) و یجنساو هلحرم (a) مورتسگنآ لدم هدش هدز نیمخت شبات اب هدش یریگ هزادنا شبات ریداقم یگتسبمه .(4) لکش

 هشیب هایس هاگتسیا مورتسگنآ لدم رد هدش هبساحم یرامآ یاه‌صخاش .(4) لودج
  R2 RMSE MBE T 
 2.061 -0.1111 3.52120 0.82 یجنساو
 60.17 -5.475 5.131 0.81 یجنسرابتعا

 رسلباب هاگتسیا تاکسرپ -مورتسگنآ شبات لدم -

20-2000 یاه‌لاس دوجوم یاه‌هداد ساسا رب  و a=0.18   ربارب   کاتسرپ -مورتسگنآ هلداعم بیارض رسلباب هاگتسیا 10
b=0.49 (18)هطبار :تشونریز تروص هب ار هلداعم نیا ناوت‌یم نیاربانب .دمآ تسد هب.     

 ریداقم قباطت (5) لکش .دشاب‌یم تسا هداد داهنشیپ مورتسگنآ هکارچ نآ رادقم ربارب اًاًقیقد a رادقم هک دوش‌یم هظحلام
 لودج نینچمه .دهد‌یم ناشن هلداعم یجنسرابتعا و یجنساو لحارم رد بیترت هب ار هدش دروآرب و یریگهزادنا شبات
             آماری مشاهده ه شده و پارامترهایدهای نشان دارادومن قبط .دهد‌یم ناشن ار هلداعم نیا یرامآ زیلانآ جیاتن (5)
     در مراحل بیترت هب دصرد 81 و 82 هب کیدزن نییبت بیرض .تسناد لوبق لباق ار قوف بیارض ناوت‌یم هک دوش‌یم
 (-12/5 و -44/0      ترتیبهب) MBE و (13/4 و 12/3 بیترت هب) RMSE نییاپ ریداقم زین و یجنس‌رابتعا و یجنساو
 رتشیب یجنسرابتعا هلحرم رد اطخ ،MBE و RMSE رادقم هب هجوت اب هک تسا یهیدب هتبلا .دنک‌یم دییأت ار هلئسم نیا
 .دشاب یجنساو هلحرم زا
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 رسلباب هاگتسیا یجنس‌رابتعا هلحرم (b) و یجنساو هلحرم (a) مورتسگنآ لدم هدش هدز نیمخت شبات اب هدش یریگ هزادنا شبات ریداقم یگتسبمه .(5) لکش

)49.018.0(
N
nRR as +=
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 رسلباب هاگتسیا مورتسگنآ لدمرد هدش هبساحم یرامآ یاه‌صخاش .(5) لودج
  R2 RMSE MBE T 
 2.061 -0.4444 3.12120 0.82 یجنساو
 60.17 -5.120 4.131 0.81 یجنسرابتعا

 یراس هاگتسیا تاکسرپ -مورتسگنآ شبات لدم -

20-2000 یاه‌لاس دوجوم یاه‌هداد ساسا رب  و a=0.18   ربارب تاکسرپ -مورتسگنآ هلداعم بیارض یراس هاگتسیا 10
b=0.55 (5) هطبار :تشونریز تروص هب ار هلداعم نیا ناوت‌یم نیاربانب .دمآ تسد هب(Rs=Ra(0.18 + 0.55n/N 

 ریداقم قباطت (6) لکش .دشاب‌یم تسا هداد داهنشیپ مورتسگنآ هکارچ نآ رادقم ربارب اًاًقیقد a رادقم هک دوش‌یم هظحلام
 نینننچمه .دددهد‌یممم         ننجی و اعتبارسنجی معادله نشاساو لحارم رد بیترت هب ار هدش دروآرب و یریگ هزادنا شبات
   اریمآآآآآآآآآآآهای رنمودارهای نشان داده شده و پارامت قبط .دددهد‌یم ناشن ار هلداعم نیا یرامآ زیلانآ جیاتن (6) لودج
       یب درتد به ترصرد 87         زدیک بهنن یتبی ریبض .تسناد لوبق لباق ار قوف بیارض ناوت‌یم هک دوش‌یم هدهاشم
1   بیترت هب) MBE و (14/5 و 46/2 بیترت هب) RMSE نییاپ ریداقم زین و یجنس‌رابتعا و یجنساو لحارم  و -368/0

6      ا در مرحلهطخ ،MBE و RMSE        به مقدارهجوت اببببب هک تسا یهیدب هتبلا .دنک‌یم دییأت ار هلئسم نیا (-284/4
 .دشاب یجنساو هلحرم زا رتشیب یجنسرابتعا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یراس هاگتسیا یجنس‌رابتعا هلحرم (b) و یجنساو هلحرم (a) مورتسگنآ لدم هدش هدز نیمخت شبات اب هدش یریگ هزادنا شبات ریداقم یگتسبمه .(6) لکش

 یراس هاگتسیا مورتسگنآ لدم رد هدش هبساحم یرامآ یاه‌صخاش .(6) لودج
  R2 RMSE MBE T 
 2.061 -0.1368 2.4648 0.8649 یجنساو
 66.17 -4.6284 5.1495 0.8683 یجنسرابتعا

 :یداهنشیپ یاهلدم یانبم رب یدیشروخ شبات یدنب‌هنهپ

 :تاکسرپ – مورتسگنآ لدم شور هب یدیشروخ شبات سلطا -
   ابش را درت نیمخت رثؤم نکمم لماوع هیلک تسخن ماگ رد هک تسا یلدم دنمزاین شبات یزاس هشقن ،زیچ ره زا شیپ
   سلطا (7)))شکل    هب هجوت اب .دهد تسدب ار یدورو لماوع زا یلوبق لباق و بوخ شزارب مود ماگ رد و دریگب رظن
     تان باسا یقرشششششزی و کرم قطانم رد شبات نازیم نیرتشیب ،تاکسرپ– مورتسگنآ لدم زا هدافتسا اب یدیشروخ شبات



 245 ...شبات نازیم دروآرب لدم یجنسرابتعا و یجنساو

   ودنب یکانربا و ایرد هب ترواجم لیلدب یلحاس یحاونرد .تسا هدش هدز نیمخت عبرم رتم رب تاو 354 ات 220 نازیم
 .تسا هدیسر عبرم رتم رب تاو 140 زا رتمک هب و تسا هتفای شهاک یسوسحم روط هب شبات نازیم نامسآ

 تاکسرپ – مورتسگنآ لدم یانبم رب یدیشروخ شبات سلطا هشقن .(7) لکش

 :وتسیرب و لبمک لدم شور هب یدیشروخ شبات سلطا 4-2
           در شیدی برآورد شده توسط مدلروخ شبات نازیم نیرتشیب ،یدیشروخ شبات سلطا هشقن (8) لکش هب هجوت اب
         نواحی  و درهر مربع بودتم رررب تاو 99 ،نآ نازیم نیرتشیب هک ،هدوب ناردنزام ناتسا یقرش یحاون و یزکرم هقطنم
     ر مترب تاو ووولیک 41 زا رتمک هب نازیم نیا تبوطر دوجو و ایرد هب یکیدزن لیلدب یزکرم لحاوس و یزکرم لحاس
 .تسا هدیسر عبرم

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 وتسیربو لبمک لدم یانبمرب یدیشروخ شبات سلطا هشقن .(8) لکش

 :لسنام و بیگلا لدم شور هب یدیشروخ شبات سلطا -
             ه توسط مدل دردد شر برآویابش خورشیدت نازیم نیرتشیب ،یدیشروخ شبات سلطا هشقن (9) لکش هبهجوت اب
   واحین رد و هدوب عبرم رتم رب تاو ولیک 4 ،نآ نازیم نیرتشیب هک ،هدوب ناردنزام ناتسا یقرش یحاون و یزکرم هقطنم
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       و وات بر مترلیک 5/2 زا رتمک هب نازیم نیا تبوطر دوجو و ایرد هب یکیدزن لیلدب یزکرم لحاوس و یزکرم لحاس
 .تسا هدیسر عبرم

 لسنام و بیگلا لدم یانبم رب یدیشروخ شبات سلطا هشقن .(9) لکش

 :نلآ لدم شور هب یدیشروخ شبات سلطا -
       ط مدل آلنسوت هدش دروآرب یدیشروخ شبات نازیم نیرتشیب ،یدیشروخ شبات سلطا هشقن (10) لکش هب هجوت اب
   وده و درب عبرم رتم رب تاو ولیک 35/4 ،نآ نازیم نیرتشیب هک ،هدوب ناردنزام ناتسا یقرش یحاون و یزکرم هقطنم رد
 تاو ووولیک 5/2   ر ازتمک هب نازیم نیا تبوطر دوجو و ایرد هب یکیدزن لیلدب یزکرم لحاوس و یزکرم لحاس یحاون
 .تسا هدیسر عبرم رتم رب

 نلآ لدم یانبم رب یدیشروخ شبات سلطا هشقن .(10) لکش

 :ولغوا و نیکآ لدم شور هب یدیشروخ شبات سلطا -
       ط مدل آلنسوت هدش دروآرب یدیشروخ شبات نازیم نیرتشیب ،یدیشروخ شبات سلطا هشقن (11) لکش هب هجوت اب
   وده و درب عبرم رتم رب تاو ولیک 47/3 ،نآ نازیم نیرتشیب هک ،هدوب ناردنزام ناتسا یقرش یحاون و یزکرم هقطنم رد



 247 ...شبات نازیم دروآرب لدم یجنسرابتعا و یجنساو

 تاو ووولیک 5/2   ر ازتمک هب نازیم نیا تبوطر دوجو و ایرد هب یکیدزن لیلدب یزکرم لحاوس و یزکرم لحاس یحاون
 .تسا هدیسر عبرم رتم رب

 ولغوا نیکآ لدم یانبم رب یدیشروخ شبات سلطا هشقن .(11) لکش

 ناراکمه و نچ لدم شور هب یدیشروخ شبات سلطا -
       ط مدل آلنسوت هدش دروآرب یدیشروخ شبات نازیم نیرتشیب ،یدیشروخ شبات سلطا هشقن (12) لکش هب هجوت اب
 یحاون رد و هدوب عبرم رتم رب تاو 120 ،نآ نازیم نیرتشیب هک ،هدوب ناردنزام ناتسا یقرش یحاون و یزکرم هقطنم رد
 دوجو و ایرد هب یکیدزن لیلدب یزکرم لحاوس و یزکرم لحاس
 .تسا هدیسر عبرم رتم رب تاو 50 زا رتمک هب نازیم نیا تبوطر

 ناراکمه و نچ لدم یانبم رب یدیشروخ شبات سلطا هشقن .(12) لکش

 

 ناراکمه و لهاب لدم شور هب یدیشروخ شبات سلطا -
       ط مدل آلنسوت هدش دروآرب یدیشروخ شبات نازیم نیرتشیب ،یدیشروخ شبات سلطا هشقن (13) لکش هب هجوت اب
 یحاون رد و هدوب عبرم رتم رب تاو 146 ،نآ نازیم نیرتشیب هک ،هدوب ناردنزام ناتسا یقرش یحاون و یزکرم هقطنم رد
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       ر متر مربعب تاو 70 زا رتمک هب نازیم نیا تبوطر دوجو و ایرد هب یکیدزن لیلدب یزکرم لحاوس و یزکرم لحاس
 .تسا هدیسر

 ناراکمه و لهاب لدم یانبم رب یدیشروخ شبات سلطا هشقن .(13) لکش

 یریگ هجیتن
           رژی و حفظ محيط زيست منطقه،نا دیلوت یارب یدیشروخ یژرنا زا هدافتسا تهج دعتسم یاهناکم یبای لیسناتپ
     ت سوختمیق ندش یعقاو و اه‌هنارای ندرک دنمفده حرط یارجا هب هجوتاب نینچمه .دسر‌یم رظن هب يرورض يرما
 و يييازگ يييها هههاگوريناب هههسياقمرد يييترشيب يييييذيري اقتصادپ هههيجوت یدیشروخ یژرنا زا هدافتسا اتًتًعيبط ،روشک رد
 دشيروخ شبات تدش نازيم نيمخت يارب نيققحم طسوت يفلتخم یاه‌شور .درکدنهاوخاديپ يليسف تخوساب يترارح
 ،قققیقحت       عه یافته در اینسوت یاه‌لدم نیب زا .تسا هدش داهنشيپ ناهج فلتخم طاقن يارب نيمز حطس هطقن يك رد
       دور بخار آب موجثا مغریلع .تسا رادروخرب یرتلااب تقد زا اهلدم ریاس هب تبسن نلآو تاکسرپ -مورتسگنآ لدم
        شد کههظحلام     ن تحقیقیا رد ،یبرجت هلداعم زا لصاح جیاتن ندوب رتهب زین و ،یدورو شبات نازیم رب رفسمتا رد
   ادیرقم یددددوحات ،،،،،،،،،،،،،ر میزان تخمین توسط مدلهای مختلفظن زاو درادن دوجو تلاداعم جیاتن نیب یدایز توافت
 .دنا‌هتشاد ار یهباشم نازیم رادقم و تدش رظن زا دراوم رثکا رد یلو دنا‌هدرک تبث ار توافتم
 یاااه‌هداد هب هک تلاداعم ریاس هارمه هب یسانشاوه یاه‌هداد هب زاین لیلد هب تاکسرپ -مورتسگنآ هلداعم زا هدافتسا اذل 
   تسا هداد ناشن یبرجت یاه‌لدم زا هدافتسا اب هدش هیهت یدیشروخ شبات سلطا .دوش‌یم هیصوت دنراد زاین یسانشاوه
      دریا وهب ترواجم لیلدب یلحاس یحاون رد نآ نیرتمک و ناتسا یقرش و یزکرم قطانم رد شبات نازیم نیرتشیب هک
 .تسا هدوب نامسآ ندوب یکانربا
 عبانم
     تااس ساعسا رب يدشيروخ شبات نيمخت ياهلدم يبايزرا و هعسوت .م ،تاداسلا مظان .ع ،هاوخساپس .ش ،اسراپ دنز .ا ،سيره ينونجم-

 .491-499 ص ،46 هرامش ،همدزاود لاس ،يزرواشك نونف و مولع هلجم .(1387) ي.سانشاوه تاعلاطا و يباتفآ

   ريهشن .(1389)))))))يك مدل بهينه.  زا هدافتسا اب ناريا رد يدشيروخ شبات دروآرب .ر ،يداشنم ناقهد .م ،يبكوك .ش ،يداوج .س ،ينيعم-
 .1-10 ص ،2 هرامش ،13 هرود .ناريا يژرنا



 249 ...شبات نازیم دروآرب لدم یجنسرابتعا و یجنساو

 .(1390)))))ران جنوب. هت دحاو ،يملاسا دازآ هاگشناد يكتپونيس هاگتسيا رد دشيروخ شبات یاه‌هداد يسررب .ح ،يدرم .ف ،يمظاكرفعج-
 .68-75 ص م.تسيب لاس ،80 هرامش ،يكناكم يسدنهم هيرشن

       جربيتا معادلات ب نآ هسياقم و اماگ نومزآ زا هدافتسا اب يدشيروخ شبات دنمشوه يزاس لدم .ا ،يناقهد .ا ،يدعاسم .م ،قوس ييابق-
 185-208 ص ،4 هرامش ،18 دلج ،كاخ و بآ تظافح ياهشهوژپ هلجم .(1390) .هاشنامرك رد هدش يجنساو

   يك رد لدم نيرتبسانم يفرعم روظنم هب يدشيروخ شبات دروآرب فلتخم یاه‌لدم یسررب .آ ،يدابآ نايم .ب ،فرشا ،م ،يگياب يوسوم-
 ..836-844 ص ،4 هرامش ،24 دلج ،كاخ و بآ هيرشن .(1389) ك.شخ همين يملقا

     لاح الگویصا و اااه‌هههنارای ندرک دنمفده رب شرگن اب یدیشروخ ییانشور متسیس یداصتقا و ینف یسررب .ر ،شنم نتورف .ف ،یملاغ-
 .زاوها دحاو یملاسا دازآ هاگشناد .زادنا مشچ یصصخت یاه‌شیامه هلسلس زا شیامه نیلوا .(1388) .یژرنا فرصم
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