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لهه  ه دراین مقاکمتعددی درآلودگی آن نقش دارندازجمله عناصراقلیمی شهر مشهدازجمله شهرهای آلوده ایران می باشدکه عوامل 
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 همدقم

   طوحس رد تایح رهاظم هیلکو ناسنا ،تعیبط کش نودبو تسا نیمز هرایس یراتخاس لماوع نیرترثوم زا یکی میلقا
 ،،،،،،،،، طبیعت جویوا در قلمرهنت هنار تاعلاطم زا یعیسو هنهپ یسانش میلقا .دشاب‌یم یمیلقا طیارش زارثاتم یا‌هدرتسگ
     ت هواییفیکرب ییاوهو بآ هدیدپ (48،1385 ،یدمحم) .دریگ یمرب رد زین ار تسیز طیحم هب طوبرم فیاظو هکلب
   اطبترا تخانش .ددرگ‌یم دیدشتو داجیا یصاخ یوج طیارش تحت اوه یگدولآ ینارحب طیارشودراد یدایز ریثاترهش
            بهاین ارتباط راء ناشی ازوس تارثا هکدهد یمار ناکما نیا نارگشهوژپ هبرهش یاوه تیفیکو یوج طیارش نیب
   ابعنم یییفرط زا و دددننک‌یممم   دردت وردوخ رازه 800 زا شیب هنازور دهشم رهش رد هک نآ هب هجوت اب .دنناسرب لقادح
 یاااه‌تمسق یاوه نیاربانب ،دوش‌یم اه‌هدنیلاآ عاونا و دود نداتفا ماد هب بجوم رهش لخاد رد اوه هدنیلاآ راشتنا تباث
           ت در داخل محدوده شهریره حراجرد .تسا توافتم رهش نوماریپ یاوه اب یمیلقا طیارش رظن زا رهش یزکرم
     هر مشهدش یزکرم شخب یامد فلاتخا نوماریپ هک یتاقیقحت .دریگ‌یم لکش یرهش یترارح هریزج و هتفای شیازفا
       ل تابستان دمایصف رد هک دهد‌یم ناشن تسا هتفرگ تروص (هبقرط رهش) نآ هیشاح ات (ءادهش نادیم هدودحم رد)
 9   ات 7         در زمستان بین دوده پیرامونی آن وحم زا رت‌مرگ دارگ یتناس هجرد 10 ات 8 نیب دهشم رهش یزکرم شخب
   هدشمرهشرد اوه یگدولآ تیعضو یسررب روظنم هب نیاربانب (1389،41،ناراکمهورفاینهب) .دشاب‌یم دارگ یتناس هجرد
   یننچمه ودنا رثؤم اه‌هدنیلاآ تظلغ شهاک ایو شیازفارب هک دنشاب‌یم یلیلادزا یکی یمیلقا رصانع هکنیا هب هجوت ابو
   نیا دشاب‌یم تیمها یاراد یوج یاه‌هدنیلاآ ینیب شیپو دروآرب تهج هک تسا ییاه لدمزا یکی یبصع هکبش نوچ
 .........بکه عصبی پرداخته استش لدمزا هدافتسا اب دهشمرهشرد اوه یگدولآ اب یمیلقا رصانع طابترا یسررب هب شهوژپ
       ه به یکدیگرپیوندک ییاهلولسزا ناسنا ندبدننامه ،دنا هدمآدوجو هب ناسنا ندبزا نتشادربوگلا هلیسو هب هک یبصع یاه‌هکبش
 اااه‌یدورو یبصع یاه هکبشرد .ورسپو ورشیپ :دراددوجودنیآرف هلحرمود یبصع یاه هکبشرد .تسا هدش لیکشت دنا‌هدروخ
               جی شبکهوده وپس از عبورازلایه های مختلف خرش برض یاه نزورد ورشیپ تروص هب یجورخ هب یدورو هیلازا
 هههب (وووووووه برگشتی )پسریذغت هههبکش ،دشششششته باشاددوجو یروخسپ یجورخ ایو فلتخم یاه‌هیلا نیبرگا ،دنهد‌یم لیکشتار
 تهج نوگانوگ یاه میمصتو نوگانوگ یاه‌شور ندمآدوجو هب ثعاب ،یبصع یاه‌هکبش یریگدای لباقراتخاس .دیآ یمدوجو
 ،،،،،وت پیشرکرح ماگنهردو دنیب‌یم شزومآ یدورورد اه هدادزا یرس کی کمک اب هکبش ،دشاب‌یم اه‌هکبش هنوگ نیا شزومآ
       یبی درپیش بینصع یاه هکبشزا .دنک‌یم هئارا اطخ نازیم شهاک تهجرد یعقاو یجورخ هبار هنیزگ نیرت کیدزنو نیرتهب
   یکسلاک یییاه‌کککینکت       یرری برای بکارگیگید طیارش ای ییاتسیا لیبقزا یطیارش هک ییاج صوصخلا یلع ،ینامز یرس
 .....ده استش هههتفادسارایسب ،،،،،انی زیادباشندمززززززززززززززززز یک سریهایما دینه کیهمچنین هنگامو رودیدفراهم باشدازبین میاب
               عووباتوجه به ن دآمده استوبی بوجصع یاااه‌هههبکش        ای زیادی برایهدربراک هههزورما (1996،447،،،رنیفرود1)
     ان بصورتوت یمار یبصع یاه‌هکبش نیرت‌مهم هصلاخروطب .دشاب توافتمدناوت یم هکبشرد یریگدای نیناوقوراتخاسدربراک
 و (TDNN) یییانمز ریخخخأت ،،،دلیفپاه ،LVQ،(SOM) هدنامزاسدوخ هکبش ،(MLP) هیلادنچ نورتپسرپ :دومن یدنب میسقتریز

RBF. هیلادنچ نورتپسرپ هکبش روکذم یبصع یاه‌هکبش نیب زا (MLP) اااوه یییاه‌یگگگدولآ   ینیب شیپ رد ار دربراک نیرتشیب 
                                                                                                                                                                

1 Dorffiner 
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     به ه دومیلا یدورو ررررداب ،لوا هیلا یجورخ هک یفخم یاه‌هیلا ای هیلا و یجورخ ،یدورو هیلادنچ زا (MLP) هکبش .دراد
     پاسخ ه دومیلا یییاه‌یجورخ .دهد‌یم لیکشت ار موس هیلا یدورو رادرب ،مود هیلا یجورخ بیترت نیمه هب .دیآ‌یم باسح
 هکبش هب یوگلا هک تسا تروص نیا هب هیلادنچ نورتپسرپ لمع هوحن (1631 :2002 ،نلا یچ) .دنهد‌یم ناشنار هکبش یعقاو
       دکه ضریب وزنیوش یم ثعاب ،بولطم یجورخو یعقاو یجورخ هسیاقم .ددرگ‌یم هبساحم نآ یجورخودوش یم هضرع
   ینزو بیااارض ،،،،،،،ری میزان کردنیگارف هدعاق .دوش‌یم لصاح یرت‌تسرد یجورخدعب تاعفدرد هکیروط هبدبایرییغت هکبش
             ازجمله: م شدهااتی انجقبی وآلودگی تحقیصع یاااه‌هههبکش     ه مدلنیمزرد (1385،124،،،یمیحر) .دددنک‌یم نایبار هکبش
       ن مقاله ازمدلیارد ،دنتخادرپاوه یگدولآ ینیب شیپ یارب ینامز یاه یرسو یبصع هکبش یسررب هب (12 ،2004،ننوتلیه2)
 .............است هد استفاده شییلسینکهه دی اکسیدنیتروژن درشهرنازورو   اعتیس تظلغ ینیب شیپ روظنم هب هیلادنچ نورتپسرپ
 Zonguldak   هرشرداوه یگدولآ هنازور ینیب شیپ یسررب هب یزاف یبصع هکبشزا هدافتسا اب (23 ،2005 ولغا ماریاب ،منادرای3)
 SO2 تتتتتر غلظب یییسانشاوه لماوع ریثأت دروآرب روظنم هب یقیبطت یزاف یبصع قطنم شور زا ،هلاقم نیا رد هتخادرپ

     ه بهیلادنچ نورتپسرپ لدمزا هدافتسااب (2005 4،اکسین) .تسا هتشاد لابند هبار یشخب تیاضر هجیتن هک دش هدافتسا
     ب پیشسانتم یاهلدماب لدم نیا .تسا هتخادرپ یرهش قطانمرداوهرددوجوم یاه‌هدنیلاآ تظلغ ینیب شیپو یسررب
 ........................قرارگرفته است موردبررسی ای خروجی پیش پردازش هواشناسی استفاده شدههه ده ازداک MLP   ینیب
 هارمه هب MLPs شورودزاو دنتخادرپ ایناپسارد یبصع هکبشزا هدافتسا اب co تظلغرثکادح ینیب شیپ هب (16 ،5،2008نیترام)
         دمایونه ازون ای غلظت ماهسررب هههب (2،2011   اندارس6) .دددنا‌هههردک هههتفادسا K-Nearest neighbours)))زش ومآ نوناق
       ه مطالعه مدلب یا هلاقمرد (2012,2،ناراکمهو کیجاه7) .دنتخادرپ یعونصم یبصع هکبشزا هدافتسا اب هتکلک هناهامرثکادح
 هههنارتیدمرد pm10     ی غلظتنیب شیپو یسررب هب (3،2013 ورانج .ید8) .دنا‌هتخادرپ نوزوا حطس هنازور نیگنایم ینیب شیپ
   یسرربرد ینامز تاعلاطا ندروآ تسدب یاربدنمتردق یرازبا شور نیا دنتفایردودنتخادرپ یبصع هکبش لدم ساسارب یبرغ
 یرایلع) ناریارددندرک هدافتسا داب تعرس ینیب شیپ یارب یبصع هکبش لدمزا (1 ,2013،ناراکمهولاش9) .دشاب‌یم اوه تیفیک
 طططخ ،،،،،،،بی پرسپترون چندلایهصع یاااه‌هکبش کمکاباوه یگدولآ تدم هاتوک ینیب شیپ یسررب هب (1،ص 1387،ناراکمهو
   یبیکرت یداهنشیپ شور هکدنتفرگ هجیتنو هتخادرپ PSO رب ینتبم یشزومآ یبیکرت یاهشوراب ANFIS واماگ ،ریخاتراد هظفاح
   یوسومردص) ......... داراستیبی دربهبودعملکردپیش بینسانم ییاااناوت anfis   بکهش شزومآ یارب نملاکرتلیفو pso ساسارب
             ازن نی غلظتین چندگانه درپیش بوه بارگرسییلادنچ نورتپسرپ یبصع یاه‌هکبش جیاتن هسیاقم هب (1388،65،یمیحرو
         بت به روشهای خطیسن یرتشیب ییاناوت یبصع هکبش لدم هکدهد یم ناشن هدمآ تسد هب جیاتن ،دنا هتخادرپزیربترهشرد
 یبببصع         ه ضریب همبستگی درشبکهکیلاحرد 45/0 هناگدنچ نویسرگر لدمرد یگتسبمه بیرض هکیروط هب ،تسا هتشاد
   بکهشزا هدافتسااب نارهت یاوه یاه‌هدنیلاآ تظلغ نازیم ینیب شیپ یسررب هب (1390،1 یناتسخرچوروپقادب) .تسا هدوب 91/0
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   زایشفا مغریلع هک تسا نآ رگنایبزین ،دهشم رهش رد اوه یگدولآ اب هطبار رد هدش ماجنا تاقیقحت ،دنتخادرپ یعونصم یبصع
   ینققحم هجوت دروم رتمک دهشم رهشنلاک رد هدشدای هدیدپ ،رهش نیا رد اوه یگدولآ هدیدپ زورب و یوج یاه‌هدنیلاآ تظلغ
   رتمک یا‌هههقطنم       ی و چه در مقیاسلحم سایقم رد هچ یطیحم لضعم نیا فلتخم یاه‌هبنج تهج نیمه هب و هتفرگ رارق
   ارهشا 1377   الس رد دهشم رهش ياوه يگدولآ عماج حرط هب ناوت‌یم هدش ماجنا تاقیقحت نیتسخن زا .تسا هدیدرگ راکشآ
           ابرایوان وشرکت کنترل کیفیت هسارخ یتعنص تاقیقحتودرادناتسا هرادا یراکمهاب هلحرمودرد حرط نیا ،دومن
   هدشمرهش   ایوهرد یطیحم یاه‌هدنیلاآ یریگ هزادنا-ا :لماش حرط نیا ،تفرگ ماجنا 77 و 76 یاهلاسرد لصفراهچ
       ی وپردازش اطلاعاتسررب-3   هدشمرهشرد       ی ودیزلی فعالنیزنب یاهوردوخزا یجورخ یاه‌هدنیلاآ یبایزرا-2
 یتعیرررشودهشم ،،،،،،،ه نیروگاه طوسسزا یشاناوه یگدولآ یسررب ناونعاب هک یشهوژپایودش یمدهشمرهش یسانشاوه
     ریعتی بررویشودهشم هاگورینزا هتفایراشتنا HO و نژورتین یاهدیسکا تظلغ هدمآ تسدب جیاتن قبط هک هدش ماجنا
       امع آلودگی هوایج حرطایییو .............راستیی ازنیروگاه طوس برروی شهربی تاثشان یگدولآو هتفرگرارقدهشمرهش
         رت محدودبه ارتباط بینوص هب هک تفرگ ماجنا یوضر ناسارخ تسیز طیحم نامزاس طسوت 1384 لاسزادهشم
 رررهش 1388         ی همدیدآلودگی هوای سالسررب هب (1389،10،یریشناهج) و .تسا هدش هتخادرپ میلقاواوه یگدولآ
 اااب دددهشم ررررژن دونیا یکیتپونیس یاهوگلا یسررب هب (1388،2) کین یفجنو یناجیلع نینچمه .تسا هتخادرپ دهشم
 یوگلا هدنهد ناشن پیت هس ،هناتسبات یوگلا هدنهد ناشن پیتود هک دنتفرگ هجیتن و دنتخادرپ یلماع لیلحت زا هدافتسا
   داومت وووووووووری اارای پایددل سردقوی تربوده صف یاه نژرونیاو تسا یزییاپ یوگلا هدنهد ناشن پیتود و هناتسمز
       تری دارد. )فهیمی فردوافشار،شیب ماود و دددنام‌یممم یرهش حطسرد هدنیلاآداومزا یا‌هیلا هجیتنرد هک دنتسه یرتشیب
         تهه باتوجه به جک داد ناشن اه‌یسررب جیاتن ،دنا‌هتخادرپ دهشم یاوه یگدولآ یریگ هزادنا و یسررب هب (1389،1
 ،ناراکمهو یوسوم) .دشاب‌یم بسانمان یزپرجآ یاه‌هروک و یتعیرش ،دهشم یاه‌هاگورین رارقتسا لحم ،بلاغ یاهداب
 و ،،،،،،،،،تفاده ازمدل گوس پرداختندسا اب دهشم رهش رد دوجوم هاگورین هسزا یشان یاوه یگدولآ یسررب هب (1382،1
     ریعتی نامناسبش و دددددددانی دونیروگاه مشهکم تیعقوم ،دهشم رهش رد بلاغ داب تهج هب هجوتاب هک دنتفرگ هجیتن
   فلتخم یاااه‌یگژیو یراذگ شزرا یسررب هب (1388،2،عرازو ینابرق) .تسا بسانم سوط هاگورین یناکم تیعقومو
   یشزرا زا ،،،،،،،،،عیت آلودگی هوای مشهدضو دوبهب دصرد 30 هک دنتفرگ هجیتن و دنتخادرپ دهشم رهش یاوه یگدولآ
       سی عواملره برب (1389،1     ن،این )بهنیافروهمکارنچمه ...تسا ررررراه برخوردام رد لایییر 11303472650 لداعم
   راکمت زززه اک دهشم یاهروحمزا یدادعت رد اوه یگدولآراشتنا عبانم ،دهشم رهش رد اوه یگدولآ رب رثؤم یاهرتماراپو
   طهبار رد یعماج یسررب هک تسا نآ نیبم هدش ماجنا تاقیقحت رب یرورم .دنتخادرپ دنرادروخرب ناتسمز لصفرد یگدولآ
       ه استفاده ازمدلنیمز رررین دنچمه و   تسا هدیسرن ماجنا هب دهشم رهشنلاکرد اه‌هدنیلاآ تظلغ رب یوج یاهدنیآرف شقن اب
   ربهضاح قیقحت نیاربانب ،تسا هتفرگن تروص ینادنچ یشهوژپ نونکات دهشم رد زین اوه یگدولآ ینیب شیپ و یبصع هکبش
 .تسا هتخادرپ دهشم یاوه یگدولآ ینیب شیپ رد یبصع هکبش شور و اوه یگدولآرب یمیلقارصانعریثات یسررب
 هعلاطمدروم هدودحم
 ۵۹ ییایفارغج لوط رد و ناریا قرش لامش رد ،تحاسم عبرم رتمولیک 300 اب یوضر ناسارخ ناتسا زکرم دهشم رهش
   ه و درقیقد ۸   ه وجرد ۳۷     ه تاقیقد ۴۳ و هجرد ۳۵ ییایفارغج ضرع و هقیقد ۳۶ و هجرد ۶۰ ات هقیقد ۱۵ و هجرد
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  ۹۸۵             دریا ع است. ارتفاع شهر از سطحقاو دددددزار مسجه و دددالونیب یاه‌هوک هتشر نیب ،دور فشک زیربآ هضوح
 .تسا موق هرقزیربآ هضوحزا یئزج هک هتفرگ یاجدهشم تشدرد رهش نیا.تسارتم

 
 یوضر ناسارخ ناتسا رد دهشم رهش تیعقوم (1 لکش) 

 اه‌شور و اه‌هداد
 :::::تفاده گردیدسا هههته دادسدودزا یبصع هکبشزا هدافتسا ابدهشمرهشرداوه یگدولآرب یمیلقارصانعریثات یسررب تهج 
     دت واقعحو هاگتسیا هب طوبرم یاه‌هداد نیادش هیهت یوضر ناسارخ تسیز طیحم نامزاسزا هک اوه یگدولآ یاه‌هداد
   قلعم     ید گوگرد، ازن وذراتسکا ید ،نژورتین دیسکا ید ،نبرکدیسکونم یاه‌هدنیلاآ لماش هک دشاب یمدهشم رهش زکرم رد
(PM10) ه استتفرگ رارق شزادرپ دروم و هیهت (1384-1390) هلاس 7 یرامآ هرود کی یارب و هنازور سایقم رد هک تسا،،،،، 
 ،،،امد دننام ییاه جنسارف هک دوب مزلا تسا هقطنم کیرد مکاح یمیلقارصانعزارثاتماوه یگدولآ هدیدپ هکنیا هب هجوتاب نینچمه
       ا شناسی استانوه نامزاسزازین یمیلقارصانعروظنم نیدب دریگرارق یسرربدروماوه یگدولآ صخاش هارمه هب ....وداب ،شراب
 اااب .....تفاده گردیدسا یعونصم یبصع هکبش شورزا هدنیلاآ تظلغ ینیب شیپ روظنم هب نینچمه .دیدرگ هیهت یوضر ناسارخ
 ییاناوتودشاب یم هکبش شزومآ یارب هیلوا یاه‌هداد هیهت یعونصم یبصع یاه هکبشرد مهمرایسب لیاسمزا یکی هکنیا هب هجوت
 هههدازنا ،یروآ عععمج ،،،یسررب هب تسا مزلا ،دراد یگتسب هیلوا یاه‌هداد هب یدایزدح ات دیدج لئاسم هب خساپرد یبصع هکبش
       ه آموزش وآزمایشب اااه‌هداد         ستفاده ازاینادی با عب لحارمرداتدوش هتخادرپ یبصع هکبش یاه‌یدورو هبساحمو یریگ
 .دوش هدیزگرب هکبش نیرتهبو هتخادرپ نوگانوگ یبصع یاه‌هکبش
 ثحب
 :دمآ تسد هب جیاتن نیا یرامآ ظاحلزادهشمرداوه یگدولآ یاه‌هداد یوررب هدش ماجنا یسررب زا
       ل میزانون جدیا قققبط .دددنا‌هدش جرد 1 لودجرد 1390-1384 هلاس تفه هرود یارب هدولآ یاهزور یلصف عیزوت
 هدوب لاس مرگ هرودزارت هدولآ ،لاسدرس هرود عومجمردو (یگدولآزور 39) .تسا هدوبرتشیب ناتسمز لصفرد اه‌هدنیلاآ
 نننابآ 22 رد   قلعم تارذ نازیم هنومن یارب ،دشاب‌یم (PM10) قلعم تارذ هب طوبرماه هدنیلاآ تظلغ نیرتشیب .تسا
   انشن (1390-1384) یرامآ هرود لک یاربار هدولآ یاهزور تاصخشمزین 2 لودج .تسا هدوب (13/365)1386 لاس
 .دهد‌یم
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 تدحو هاگتسیارد هدولآ یاهزور یلصف عیزوت (1 لودج)

 
 
 
 
 
 

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

 (1384-1390) هعلاطمدروم هرود لوطرد تدحو هاگتسیارد (PSI>200) هدولآرایسب یاهزور تاصخشم (2) لودج
 تاصخشم PSI تاصخشم فیدر PSI هدنیلاآ عون تاصخشم فیدر
 Pm10 9/227 2008 لیروآ Pm10 81/219 18 19 2005 ربتکا 20 1
 Pm10 45/203 2008 یم Pm10 9/264 19 11 2005 ربتکا 21 2
 Pm10 45/201 2008 یم Co 19/204 20 29 ربماون 17 3
 Pm10 210 2008 نوج co 99/201 21 14 2005 ربماون 21 4
 Pm10 15/279 2009 سرام Pm10 211 22 16 2005 ربماسد 16 5
 Pm10 36/462 2009 ربماتپس Pm10 15/218 23 16 2006 یم 11 6
 O3 75/248 2009 ربماتپس co 9/266 24 17 2007 یلاوج 27 7
 O3 25/206 2009 ربماتپس Pm10 99/206 25 21 2007 ربماون 5 8
 O3 25/251 2009 ربماون Pm10 125/365 26 22 2007 ربماون 13 9
 O3 75/223 2010 هیروف Pm10 62/234 27 20 2007 ربماون 14 10
 O3 5/212 2010 هیروف Pm10 28/225 28 21 2007 ربماون 20 11
 O3 75/233 2010 هیروف Pm10 57/227 29 24 2007 ربماون 21 12
 Pm10 84/327 2010 ربماسد Pm10 9/220 30 1 2008 هیروف 18 13
 Pm10 55/310 2010 ربماسد Pm10 9/219 31 11 2008 هیروف 19 14
 Pm10 69/418 2010 ربماسد Pm10 95/216 32 31 2008 سرام 4 15
 O3 231 2012 هیروف Pm10 346 33 9 2008 سرام 15 16
 co 87/564 2006 سرام Pm10 9/214 34 4 2008 لیروآ 18 17

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

 :يعونصم يبصع هکبش اب يزاسلدم
     تيابي بهسد تهج .تسنآ هدنهد لكيشت ينف ءازجا يحارط مزلتسم يعونصم يبصع هكبش لدم يك هعسوت و طسب 
         يد تا بهترين و کاراتريندرگ يعس نورتپسرپ دننامه فلتخم ياهراتخاس اب يبصع ياههکبش زا رظن دروم فادها
          ازه بهينومدل مناسب  ابختنا تهج تياهن رد .دريگرارق هدافتسا دروم و باختنا نآ ياطخ رادقم نييعت اب هکبش
   دگيولآ و ..... و یگدددنراب ،ااامد ،،،،،رعت بادس ياهرتماراپ قيقحت نيا رد .ديدرگ هدافتسا RMSE و R2 ياهصخاش
-لدم .دندش هتفرگ رظن رد يجورخ یاه‌هداد ناونع هب هدولآزور و يدورو ياههداد ناونع هب هدولآزورزا لبق ياهزور
 ياههداد زا .دنشابيم نومزآ و يجنسرابتعا ،يشزومآ هداد هتسد هس دنمزاين يحارط تهج يعونصم يبصع هکبش ياه
   ايهههه. از داددردگيييييتفاده مسا ،ياهههههاي مشاهدهيييييا و خروجهيييين ورودب هههههردن رابطک اديپ روظنم هب يشزومآ
       ن براي ارزيابيومزآ ياههداد زا و دوشيم هدافتسا هکبش حيحص يريگداي رب تراظن و لرتنک روظنم هب يجنسرابتعا

 لاس ناتسمز زییاپ ناتسبات راهب
1 1 12 10 1384 
1 - - - 1385 
2 3 14 10 1386 
6 3 6 10 1387 
1 3 1 3 1388 
1 1 4 5 1389 
1 1 1 1 1390 
 لک 39 38 12 13
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 ود اهنت يعونصم يبصع یاه‌هکبش يحارط تهج هاگ هك تسا ركذ هب مزلا .ددرگيم هدافتسا يداهنشيپ هکبش درکلمع
     راي آموزش وب بيترت هب ،اههداد لک دصرد 30 و 70 قيقحت نيا رد .دنوشيم هدافتسا نومزآ و يشزومآ هداد هتسد
 .تفاي صاصتخا لدم نومزآ
 :هكبش يحارط
     ه عنوانب ،،،،،رعت بادس ،5/12   اعتس تتتبوطر ،لبق زور يك يگدولآ لماش يگدولآ رب رثؤم تايصوصخ نیرت‌مهم
     س از انجامپ اااه‌یییگژیو نيا (2 لکش) .دندش هتفرگ رظن رد هكبش يجورخ ناونع هب يگدولآ و يدورو ياهرتماراپ
             زشومنظور آم . بهددگي بدست آمدنولآ يور اهنآ زا يكره تيمها ريثأت يسررب و اهرتماراپ مامت يور شيامزآ
 رد فلتخم ياه‌هيلا نيب اه‌نزو رييغت لماش هك شزومآ دنيارف .تفرگ رارق هدافتسا دروم MLP ‌هكبش ،يبصع ي‌هكبش
   ايه‌هههههددا اي آزمون( وه‌هههراي دادب) يعقاو ياه‌هداد نيب توافت هك يياج ات ديدرگ ماجنا ،تسا شزومآ نامز لوط
 1 زا زين يزكرم هيلا شزادرپ رصانع دادعت ،دندش هتفرگ راكب شزومآ ياهدنيارف يارب .دسرب لقادح هب هدش ينيب‌شيپ
     زش و آزمونومآ دنيارف رد راب 2 ات 1 زا زين يفخم ياه‌هيلا دادعت و (دشاب‌يم يدورو ياه‌نورن دادعت N) 2N+1 ات
           ر الگوريتم آموزشي هدف، كاهشه رد .ديدرگ هيهت فلتخم هكبش 220 زا شيب تياهن رد و دنديدرگ راركت لدم
          روشو، مقایسه دقداف این تحقیها زا یییکی ...تسا R2   زايشفا و (1RMSE)))طا خ   عبرم نيگنايم هشير نازيم
     بی از همانصع هکبش یاه‌لدم شزارب رد ،رتهب هسیاقم یارب اذل .تسا يگدولآ دروآرب رد یبصع هکبش و نویسرگر
       ان خروجی استفادهونع هب يگدولآ و یدورو ناونع هب ماگ هب ماگ ینویسرگر یاه‌لدم رد بختنم لقتسم یاهریغتم
 هکبش ياهشور هليسو هب هدش دروآرب يگدولآ ريداقم ،يعونصم يبصع هکبش درکلمع هسياقم و يبايزرا روظنم هب .دش
         . نتايجدا برازش گرديههداد نيبام زا يروبع طخ نيرتهب و ديدرگ ميسرت يعقاو ريداقم لباقم رد يعونصم يبصع
         ط به عدد يکخ   يبش رادقم هچره .تسا هدش هداد ناشن 4 و 3 یاه‌لکش تروص هب نویسرگر و هكبش نيرتهب
     د. باشابيييييييالاتر مدل مب تقد هدنهد ناشن ،دشاب رادروخرب يرتلااب رادقم زا نیبت بيرض نينچمه و دشاب رتکيدزن
       دگي نسبت بهولآ دروآرب رد يرتشيب تقد ياراد يبصع هكبش شور هك ددرگ‌يم هدهاشم 4 و 3 یاه‌لکش هسياقم
 .دشاب‌یم یبصع هکبش شوررداه هدیدپ نیب یطخریغ طباور نتفرگ رظن رد رما نيا ليلد هك دشابيم نويسرگر شور

 
                                                                                                                                                                

1- Root Mean Square Error (RMSE) 
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 يعونصم يبصع ياه‌هكبش يا‌هيلا راتخاس (2 لکش)

 .(دنشابیم ناهنپ ي‌هيلا ياه‌هرگ رگناشن ،HNN ات 1HN ميلاع) 

 
 نویسرگر طخو یبصع هکبش (3 لکش)

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

 
 نویسرگرطخو یبصع هکبش جیاتن (4 لکش)

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

 .دهد‌یم ناشن نويسرگر و يعونصم يبصع هكبش شور ود يارب ار 2R و RMSE ريداقم ريز لودج
 نویسرگرو یبصع هکبشرد شیازفاواطخ عبرم نيگنايم ریداقمدروآرب (3 لودج)

 RMSE 2R يدورو شور

     بكهش
    بيصع
 يعونصم

 42/0 5/29 لبق زور يك يگدولآ
 38/0 1/32 5/12 تعاس تبوطر
 19/0 8/41 داب تعرس
 18/0 8/48 رصع 5/6 تعاس تبوطر
 47/0 1/21 ريغتم راهچ ره

 1/0 5/38 لبق زور يك يگدولآ نويسرگر
 08/0 4/42 5/12 تعاس تبوطر
 05/0 8/48 داب تعرس
 03/0 6/51 رصع 5/6 تعاس تبوطر
 12/0 1/36 ريغتم راهچ ره

 .دنتسه راد ينعم دصرد 99 حطس رد 2R ريدداقم همه *
 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

           بكه عصبي مصنوعي وشل در هر دو روش بق زور يك يگدولآ دنهد‌یم ناشن 2R و RMSE ريداقم هك روطنامه
 دددردگ‌یممم دروآرب يگدولآ رادقم لبق زور يك يگدولآ اب اهنت يتقو هكارچ .دشاب‌یم یرت‌مهم و رثؤم رتماراپ ،نويسرگر
 .تسارتشيب لبق زور يك يگدولآ يارب زين 2R رادقم ،نينچمه .دشاب‌یم رتمك اهرتماراپ رياس هب تبسن RMSE رادقم
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 یریگ هجیتن
 نايم دوجوم طيخ‌ريغ طباور نتفرگ‌رظن رد ليلدب يعونصم يبصع هكبش ياه‌لدم هك دنهد‌یم ناشن هدمآ تسدب جياتن
     اي مرسومه‌لللللللللللراي مدبد جايگزين مناسبي نناوت‌يييييا مه‌ييينيب‌شيپ دروآرب رد تقد شيازفا نآ لابندب و اهرتماراپ
 و R2     ه ميزانب ههههها توجب و 3 لودج رد جردنم يرامآ ياهرتماراپ ساسا رب .دنشاب يگدولآ يزاسلدم رد ينويسرگر

RMSE ن چند متغيرهور روش رگرسيب يبصع هكبش ظاحل ره زا ،يبصع هكبش و ينويسرگر شور ود زا لصاح         
     ت كهسا ركذ ناياش .دنك‌يم دییأت ار يگدولآ و اهرتماراپ نيب طيخريغ هطبار دوجو رگيد فرط زا و هدوب رترب طيخ
   يرغتم ود نيا طابترا مدع هدنهد ناشن هشيمه ،مه هب هتسباو ريغتم ود نيب فيعض يگتسبمه‌ ،ينويسرگر ياه‌لدم رد
         سيلهود كه به شاب هتشاد دوجو ريغتم ود نيب طيخ ريغ يگتسبمه تسا نكمم عقاوم يخرب رد .تسين رگيدمه اب
           كه استفاده از مدل شبكه عصبي هك داد ناشن قيقحت نيا جياتن .تسين يريگ هزادنا لباق طيخ يگتسبمه بيرض
 و 5/12   اعتس تبوطر هلمج زا رگيد يميلقا تايصوصخ زا هدافتسا اب يگدولآ ينيب‌شيپ يارب يرثوم رازبا يعونصم
 شور اممممممممممماتي از روزهاي آلوده ندارد سرد دروآرب چيه نويسرگر شور داد ناشن اهدروآرب جياتن .تسا داب تعرس
 ،،،،،ل اقلیمماعزجب دددسر‌یممم رظن هب لاحره هب .دراد هدولآ ياهزور زا تسرد دروآرب دراوم دصرد 25 رد يبصع هكبش
 .دشاب یمرثومدهشم یاوه یگدولآرد اهنآ ددرت و هليقن لياسو دادعت دننام يرگيد مهم لماوع
 عبانم
 دهشمدحاو یملاسادازآ هاگشناد ،1389،دهشمرهشرداوه یگدولآرب رثؤم یاهرتماراپو لماوع یسررب ،یداه ،هدازربنق ،لضفلاوبا ،رفاینهب 
 یژولونکتو مولع هلجم .یبصع هکبشزا هدافتسا اب نارهت یاوه یاه‌هدنیلاآ تظلغ نازیم ینیب شیپ ،1387،ریما ،یناتسخرچ ،کمایس ،روپقادب

 90 راهب ،کی هرامش ،مهدزیس هرود ،تسیز طیحم
 راوزبس هاگشناد ،دشرا یسانشراک همان نایاپ ،1388 لاسدهشم یاوه یگدولآ دیدمه-یرامآ یسررب ،1389،نیهم ،یریشناهج
 زیربت هاگشناد ،هیلادنچ نورتپسرپ یبصع هکبش زا هدافتسا اب زیربت یتعنص و یزکرم تمسقرداوه یگدولآ یسررب ،1385،ربکا ،یمیحر
          غلظتیه درپیش بینناگدنچ نویسرگراب هیلا دنچ نورتپسرپ یبصع یاه‌هکبش جیاتن هسیاقم 1388،ربکا ،یمیحر ،راتسریم ،یوسومردص

 72-65 ص ،راهب ،71 هرامش ،یعیبط یایفارغج یاه‌شهوژپ ،زیربترهشرد نزا
   عهسوتوایفارغج هههلجم ،،،،،ل عاملییلحتزا هدافتساابدهشمرد نزرونیا یکیتپونیس یاهوگلا یسررب ،1388،ارهز ،کین یفجن ،لولهب ،یناجیلع

 ،مهدزاود هرامش ،یا‌هیحان
   بیصع یاااه‌هههبکش         اه مدت آلودگی هواباکمکتوک ینیب شیپ ،1387،یلع ،قیدص یکاخ ،دمحم ،بل هنشت ،یدهم ،یلد هروش یرایلع

 یهاگشنادداهج .pso رب ینتبم یشزومآ یبیکرت یاه شوراب Anfis واماگ ،ریخاتراد هظفاح طخ ،هیلادنچ نورتپسرپ
 یرهش تیریدمو یزیر همانرب سنارفنک نیمود ،1389،دهشمرهش یاوه یگدولآ یریگ هزادناو یسررب ،همیهف ،راشفا ،دمحمدیس ،درف یمیهف
 ،89 هههمارش ،،،،،،،ه تحقیقات اقتصادیلجم ،،،هدشم رد اااوه یگدولآ فلتخم یاهیگژیو یراذگ شزرا ،1388،عراز زوریف یلع ،دمحم ،ینابرق

 215-241 صص
 زززتفاده اسا اااب دددهشم رررهش رد دوجوم هاگورین هسزا یشان یاوه یگدولآ یسررب .(1382) اضر ،هدازاضر ،اراس ،امیپ رحب ،دومحم ،یوسوم
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