
 

 

 یشهوژپ-یملع همانلصف

 (یا‌هقطنم یزیر‌همانرب) ایفارغج
 1397 ناتسبات ،3 هرامش ،متشه لاس

 97-109 :صص

 
 

 
 ناتسا رد رابغ و درگ هدیدپ عوقو دنور ییاضف لیلحت

 یرامآ یاه‌شور اب ناتسچولب و ناتسیس
 1کهاب لوتب

 ناریا ،نارهت ،یملاسا دازآ هاگشناد ،یررهش (هر) ینیمخ ماما راگدای دحاو ،ایفارغج هورگ رایداتسا

 21/03/1397:شریذپ خیرات 06/10/1396:تفایرد خیرات

 هدیکچ
 یییاه‌هههتگاسیا رررررررغبا وام باگرد وت یاااهزور     الانه فراوانیس و هناهام یاه‌هداد رابغو درگ هدیدپ عوقو دنور تارییغت لیلحت روظنم هب
 .تفرگ رارق هدافتسا درومو تفایرد روشک یسانشاوه نامزاس زا 1956-2010 یرامآ هرود یط ناتسچولب و ناتسیس ناتسا کیتپونیس
 کککیرتماراپان یاااه‌نننومزآ زا   تفادهسا اااه‌هداد دددنور ليلحت تهج ینامز یرس راجنهب عیزوت مدع و اه‌هداد هتسسگ تعیبط هب هجوت اب
 یاه‌نومزآ زادنور لیلحت تهج ،سروف يليلا نومزآ زا ،اه‌هداد ينامز يرس يراجنهب هعلاطم تهج شهوژپ نیارد .تسا رت‌بسانم
 جیاتن .تسا هدش هدافتسا GIS رازفا مرن زا رابغ درگ اب هارمه یاهزور دنور عون ییایفارغج عیزوت و روتیمیتسا سنس و لادنک - نم
   دنور یاراد هههههورد مطالعم یاه هاگتسیاریاس ،تسا دنور دقاف هک (ناوارس و شاخ یانثتسا هب) داد ناشنروکذم یاه نومزآزا لصاح
 رتشیب ناتسا یبونج و یلامش یاه‌تمسق رد و لاس مرگ هرود رد رابغ و درگ یاه‌نافوط یناوارف نینچمه .دنشاب‌یم راد ینعم یشیازفا
 .تسا نآ برغ زا شیب ناتسا قرش رد و هدوب لوصف ریاس زا رتشیب راهب لصف رد اه‌نافوط یناوارف نازیم یلصف سایقم رد .تسا

 
 رابغو درگ ،روتیمیتسا سنس ،لادنک -نم ،ناتسچولب و ناتسیس :یدیلک ناگژاو
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 همدقم
     زایش دمافا هب لیامت و هداد تسد زا ار دوخ لداعت ریخا یاه‌ههد رد هژیوب و متسیب نرق یط نیمز هرک یاوه و بآ
     راتیانی تغیسنا و یعیبط فلتخم لماوع زا یشان نیمز هرک ترارح هجرد شیازفا .(IPCC, 2001) تسا هداد ناشن
       هدرد و خاک گردیگ یاه‌نافوط یناوارف رد یتارییغت ثعاب و هدومن داجیا نیمز هرایس یمیلقا طیارش رد ار یعیسو
 .دددذارگ‌یممم ياج رب ار يبولطمان يطيحم تسيز ياهدمايپ و راثآ هك تسا يوج یاه‌هدیدپ زا يكي رابغ و درگ .تسا
                   يااست. هو بتورط وجود عدم د ياواي ناپايدار، وجوه رانك رد رابغ و درگ داجيا داجيا طيارش نيرتمهم زا
     ات اقليميعلاطم .(38 ،1384،،،دزادهباعو یراقفلاوذ) دنک‌یم داجيا رابغ و درگ نافوط دشاب تبوطر دقاف رگارادياپان
     رتوكه در مجا برغ و یبرغبونج قطانم نآ زا دعب و و زور 150 زا شيب اب ناريا يزكرم یاه‌هلاچ دهديم ناشن
            غباروترين فراواني روزهاي گرد شيب ياراد ،دددنشاب‌یممم   ..ريه و .وس ،ناتسبرع ،قارع نوچمه يگرزب یاه‌نابایب
     ين باشدمز يهايگ ششوپ رييغت هب شنكاو يعون دناوت‌یم رابغ و درگ داجيا عقاو رد .(42 ،1376،یناجیلع) دنشاب‌یم
             ر،وفت )رئیس پرر نظر گديايي بايد فارغج یاه‌طیحم طيارش رانك رد ار يناسنا ياهتيلاعف شقن هطبار نيا رد هك
     موانی، لزسنا یاه‌تیلاعف و اه‌ناسنا و یگدنز رب نآ میقتسم ریغ و میقتسم تارثا رابغ و درگ یاه‌نافوط .(1386،36
 دصرد 70 ات 30 هک دندیسر هجیتن نیا هب یشهوژپ یط (1996) ناراکمه و نگت .دنک‌یم هیجوت ار هدیدپ نیا هب هجوت
         زرع، جنگل زدایی، ر کشت وثا تحت هک ییاه‌کاخ هلمج زا ،هتفای بیرخت یاه‌کاخ زا یوج رابغ و درگ لک زا
     ونشیاگ شاناه یو .دددریگ‌یم همشچرس دنا‌هدش بیرخت یلاسکشخ لیلد هب یهایگ ششوپ رد تارییغت و شیاسرف
   د،ندرک هعلاطم نیچ یاوه و بآ رب ار اهنآ تارثا و رابغودرگ یاه‌نافوط عوقو للع هک دوب یناسک هلمج زا (2001)
     ای اینهرابغودرگ داجیا رد ار نیچ روشک لامش رد نیمز شیامرس و ناتسلوغم روشک هنهپ رد نیمز شیامرگ اه‌نآ
     ذاری اینگرثا هدودحم و تارثا و اقیرفآ لامش یاه‌نافوط هنیمز رد ،(2002) نوتلدیم و یدوگ .دنناد‌یم رثؤم روشک
   یمه .تسا هتفای شرتسگ اپورا یزکرم یحاون ات اه‌نافوط نیا هدودحم داد ناشن جیاتن دنداد ماجنا یتاعلاطم اه‌نافوط
       دند داره قراعلاطم دروم ار هنایمرواخ رابغودرگ یاه‌نافوط یناکم-ینامز یاه‌یگژیو و یلصا عبانم (2003) لیتوک
   هقطنم و ،هیررروس ،،،راقع ،ناتسبرع) یلصا هیحان راهچ تفرگ هجیتن یرامآ زیلانآ و یا‌هشوخ لیلحت زا هدافتسا اب یو
   اربغودرگ یاه‌نافوط یلصف تارییغت و یناکم -ینامز عیزوت .دنتسه رابغودرگ یناوارف نیرتشیب یاراد (سراف جیلخ
       در منطقه ل بهار وصف رد یرابغودرگ یاه‌نافوط رتشیب ،داد ناشن ماجنا (2004) یکسوولروا طسوت ناتسنمکرت رد
 .دنریگ‌یم تروص موق هرق ینابایب
   اهرابغودرگ نیااشنم اه‌نآ داقتعا هب دنتخادرپ ندرا تلاف هیشاح رابغودرگ یاه‌نافوط یسررب هب 2005 نئاخ گنوج
     رقی آسیاش لامش رابغو درگ یاه‌نافوط (2008) شناراکمه و گنای .دشاب‌یم ییاز نابایب و یضارا یربراک رییغت زا
 .دنتسناد طبترم رفسوپورت رد یداعریغ یاه‌هخرچ اب ار کاخ و درگ عوقو اه‌نآ دندومن یسرربار
   اکخودرگ یاااه‌نننافوط     ه گرفتندجیتن ناریا رد کاخودرگ یاه‌نافوط تلع یسررب اب 1381 ناراکمه و هداز میظع
       ا سرعت قابلب داب و دشاب ریاب و کشخ لاًلاًماک کاخ حطس و هداد خر تدم ینلاوط یکشخ هک دنهد‌یم خر ینامز
 روشک برغ بونج و یزکرم یحاون رد رابغودرگ یاه‌نافوط عوقو یناوارف یسررب .دشاب ندیزو لاح رد یا‌هظحلام
              جلگهور جنوب غرب ایران د داک شدیخودرگ یاه‌نافوط عوقو نامز و تلع داد ناشن (1384) یتمه طسوت
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 تلع یسررب اب .تسا هتفرگ أشنم ناتسبرع زکرم و قارع یلامش یحاون زا هک یدنخرچ یاه‌متسیس روضح ناتسزوخ
           ری هوااپایدات تشکیل گردوغبارها نلع دنتفرگ هجیتن (1386) ناراکمه و یناجیلع اه‌نابایب رد رابغودرگ لیکشت
 1386 یییییییه مطالعات حیدرب ننناوت‌یممم     احی مختلفون رد رابغ درگ زورب رب رثؤم لماوع و للع اب طابترا رد .تسا
       ار در استان کرمانشاهبغودرگ یاااه‌هناماس یور رب هعلاطم زا سپ 1386 یردیح .دومن هراشا 1390 و 1387 راودیما
     م عظیمی ازجح دوعععععرای صب بسانم طیارش داجیا ببس ناتسبرع و قارع یور هتسب یاهنولکیس هک تفرگ هجیتن
   اکخ و نش زا یمیظع مجح دناوت‌یم هدرک دوعص یاوه نیا هقطنم ندوب کشخ تروص رد و ددرگ‌یم هقطنم یاوه
   رد وگ یاااه‌نننافوط لیلحت .دوش هاشنامرک ناتسا رد رابغودرگ داجیا ببس و هدومن لقتنم وج یناقوف تاعافترا هب ار
 رجنم یاه‌هناماس هدمع داد ناشن یورسخیک و یرکشل طسوت 1993-2005 یاه‌لاس یط یوضر ناسارخ ناتسا رابغ
         انی وقوع گرد و غبار درکم -ینامز تارییغت دنور .دننک‌یم یوریپ یکیتپونیس طیارش زا رابغ و درگ یاه‌نافوط هب
       .دسی نمودنراری برمآ ظاحل زا ار کیتپونیس هاگتسیا 16 یاه‌هداد ،(1389) ناراکمه و یلوسر طسوت روشک برغ
 ینیسح .دندوب راد ینعم دنور یاراد هاگتسیا 8 و دنور یاراد یوخ هاگتسیا یانثتسا هب اههاگتسیا همه داد ناشن جیاتن
       ه در سطح وسیعی درک دشاب‌یم اه‌هتشپ و اه‌هوان ،اهراشفرپ ،اهراشف مک زا یشان ناریا یاهداب تسا دقتعم (1389)
           تان توسط راشکی وسر سیدای موجود هرابغودرگ یور رب هعلاطم .دنهد‌یم خر ناریا زا جراخ ییایفارغج قطانم
 و یهایگ ششوپ شهاک نآ عبت هب و ناتسیس هقطنم رد یلاسکشخ عوقو هک تسا عوضوم نیا رگنایب ،1389 ناراکمه
 یاااه‌نننافوط       عوقو ایش بادی وسرف تهج یبسانم طیارش هزور 120 یاهداب دوجو و نوماه هچایرد ندش کشخ
       تان در دوره گرم سالسزوخ ناتسا رابغ و درگ یاه‌نافوط رب میلقا رییغت تارثا یبایزرا .تسا هدرک داجیا رابغودرگ
   هب نامرک یاوه یاه‌هدنیلاآ عضو یسررب اب (1390) ناراکمه و یناجناخ .تسا هدش یسررب (1390) ییارهز طسوت
     تان سیستان وسا ردرابغ و درگ یاه‌نافوط تارییغت دنور ییاسانش .دراد یشیازفا دنور رابغودرگ دندیسر هجیتن نیا
 یاااازوکارهس   هکلب دددنک‌یم مهارف هدنیآ رد هدیدپ نیا عوقو ینیب شیپ یارب ار هاراهنت هن هعلاطم هرود یط ناتسچولب
 .دزاس‌یم نشور زین ار نآ اب هلباقم
       تان وسار در استان سیبغ و درگ اب ماوت یاهزور تارییغت دنور ییاسانش و یسررب قیقحت نیا ماجنا زا یلصا فده
 دنترابع قیقحت یا‌هلحرم فادها یلصا فده هب ندیسر یاتسار رد .دشاب‌یم یرامآ یاه‌شور زا هدافتسا اب ناتسچولب
 :زا
 بسانم یرامآ یاه‌لدم ییاسانش و اه‌هداد لیلحت و هیزجت و یروآ درگ-
 ناتسا حطس رد رابغو درگ عوقو اب یاهزور تارییغت ییاضف لیلحت -
 هناهام و یلصف ،هنلااس یاه‌سایقم رد ناتسچولب و ناتسیس ناتسا رابغ و درگ اب ماوت یاهزور تارییغت دنور یدنب هنهپ -
 تلااؤس
           بلاتان و بلوچستان قساری در استان سیمآ یاااه‌شور زا هدافتسا اب رابغ و درگ اب ماوت یاهزور تارییغت دنور ایآ
 ؟تسا ییاسانش
     ه بندینهپ ار ناتسچولبو ناتسیس ناتسا هدودحم رد رابغو درگ عوقو اب ماوت یاهزور تارییغت دنور ناوت‌یم هنوگچ
 ؟دومن لیلحت
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 اه‌هیضرف
   تانسچولب و ناتسیس ناتسا رد یرامآ یاه‌شور زا هدافتسا اب رابغ و درگ اب ماوت یاهزور تارییغت دنور دسر‌یم رظنب
 .تسا ییاسانش لباق
   دودهحم رد رابغو درگ عوقو اب ماوت یاهزور تارییغت دنور ناوت‌یم (GIS) ییایفارغج تاعلاطا متسیس زا هدافتسا اب
 .دومن لیلحت یدنب هنهپ ار ناتسچولبو ناتسیس ناتسا
 یاااهزور   یناوارف هنلااس یلصف و ،هناهام یاه‌هداد ،رابغودرگ اب هارمه یاهزور دادعت تارییغت دنور یسررب روظنم هب
   ازمانس زا 1956-2010             آماری تان و بلوچستان طی دورهسینوپتیک استان سیس یاه هاگتسیارابغ و درگ اب ماوت
 هاگتسیا 7 دادعت یفاک و بسانم یاه‌هداد نادقف تلع هب .دش شزادرپ و لیلحت یرامآ یاه‌شور اب و ذخا یسانشاوه
 لللكش زا يييانمز یییاه‌یرررس عععيزوت يراجنهب يسررب يارب .تفرگ رارق یسررب دروم و باختنا یتاعلاطم هدودحم رد
     ت تحلیلهج شهوژپ نيا رد .تسا هديدرگ هدافتسا سروف ي ليلا مانب فنريمسا -فورگوملوك نومزآ هدش حيحصت
 هئارا (1945) نم طسوت ادتبا نادنک – نم نومزآ .تسا هديدرگ هدافتسا روتیمیتسا سنس و لادنک – نم نومزآزا اه‌هداد
 یییاه‌یرررس یییییییتفاده از این روش براسا .(1999 ناراکمه و ونارس) تفای هعسوت (1975) لادنک طسوت اهدعب و دش
 ریثثثأت   ن روشیا رد هههک تسا نیا نآ رگید تیزم ،تسا رت‌بسانم دننک‌یمن یوریپ یصاخ یرامآ عیزوت زا هک ینامز
   نیا رد .(2005   ارانکمه   رگی ووت) تسا زیچان رایسب دوش‌یم هدهاشم ینامز یاه‌یرس یخرب رد هک یدح ریداقم
 .دراد تللاد اه‌هداد ینامز یرس رد دنور دوجو رب کی ضرف و دنور دوجو مدعو ندوب یفداصت رب رفص ضرف شور
)) 1سوكام هطبار زا ،اه‌هداد تيافك نازيم شجنس يارب ) 6log3.4 2 += RtNهک .......تفاده شده استسا   N داقلح   
 R و دیآ‌یم تسدب (N-6) ربارب يدازآ هجرد يازا هب و هطوبرم لودج زا هک تندويتسا t رادقم t ،مزلا یاه‌هداد دادعت
         طح اعتماد مورد نظرس رد ار مزلا یاه‌هداد دادعت نآ زا هدافتسا اب هك ،دشاب‌یم رظن دروم ريغتم يددع رادقم تبسن
 :تسا هدش هدافتسا ريز تست زا اه‌هداد ندوب يفداصت نييعت يارب دروآ تسد هب ناوت‌یم
(1) 

T لادنك-نم هرامآ، N و هدافتسا دروم يرامآ یاه‌لاس لك دادعت P یاااه‌هههبتر دادعت عومجم 
 :دیآ‌یم تسدب ريز هطبار زا و هدوب دنریگ‌یم رارق نآ زا دعب هك ni فيدر زا رتگرزب
(2) 

سنايراو و رفص نيگنايم اب لامرن عيزوت هب N>10 يارب هرامآ 
)1(9

104
−
+

N
N بيه است. در نهايت بهش         

 :دوش‌یم هبساحم ريز هطبار زا T هرامآ ندوب راد ينعم شجنس روظنم
(3) 
 t(T)   ن وومزآ ندوب راد ينعم لامتحا حطسربارب tg ،يرامآ یاه‌لاس لك دادعت N نآ رد
           الات مختلف بدين شرح مشاهدهح ،t(T) يارب هدمآ تسدب ينارحب رادقم هب هجوت اب .دشاب‌یم لادنك -نم هرامآ
 :دش دهاوخ
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           د نشان دهنده روند منفي و درشاب t(T) (T رگا ،دوب دهاوخ بلاغ ينامز يرس رد تبثم دنور دشاب< t(T) T رگا
 .دنتسه يفداصت اه‌یرس و دوش‌یمن هدهاشم اه‌یرس رد يمهم دنور هنوگ چيه دشاب t > T > -(T) t (T)+ هك يتروص
 ،تسا ريز حرش هب اه‌نومزآ نيا ی‌هبساحم لحارم
 S رتماراپ جارختسا و (sgn) تملاع عبات لامعاو رگيدکی اب يرس تلامج كت كت نيب فلاتخا ی‌هبساحم  -1
                                                                                 
 (4) 

n = يرس تادهاشم دادعت نامه اي يرس تلامج دادعت 
=Xj هداد j يرس ما 
=Xk هداد k يرس ما 
 ،sgn عبات هبساحم -2

j k

j k

j k

1  if  (x x ) 0 

sgn( ) 0    if  (x  x ) 0

-1   if  (x x ) 0

x

+ − >


= − =
 − <

 

               
 .تسا -1 اي 0 اي 1 (sgn) تملاع عبات زا هدمآ تسدب ريداقم يمامت نياربانب
 (var) سنایراو هبساحم  -3
   راریکت یاااه‌هداد       ده خیر؟ تعدادومن یسررب ار هیلوا یاه‌هداد ادتبا ،تسا زاین t رادقم هب سنایراو ی‌هبساحم یارب
 :تسا هدش هدافتسا سنایراو هبساحم یارب ریز هطبار زا سپس و .دشاب‌یم t رادقم رگنایب

(5) 1
( 1)(2 5) ( 1)(2 5)

var( )
18

m

i
n n n t t t

s =

− + − − +
=

∑
 

 =n یا‌هدهاشم یاه‌هداد دادعت 
=m دراد دوجو يراركت ی‌هداد يك مک تسد اهنآ رد هك ياهيرس دادعت 
=t ناسيك شزرا اب ییاه‌هداد يناوارف 
 z (6) ی‌هرامآ جارختسا  -4
s تملاع عبات نامه (sgn) دش هبساحم هك تسا. 
 دنور ليلحت -5
) هنماد ود نومزآ يك رد / 2α ی‌هههطبار   هک دوش‌یم هتفریذپ یتروص رد رفص ضرف ،اه‌هداد یرس یبای دنور تهج (

/ 2z zα≤ 96/1   د،صرد 95 نانیمطا حطس رد .دشاب رارقربz= 58/2   د،صرد 99     طح اطمینانسردوz= رظن رد   
 هدمآ تسدب z ی‌هرامآ و دنک تللاد اه‌هداد یرس رد دنور دوجو رب هدمآ تسدب جیاتن رگا یلک روط هب .دوش‌یم هتفرگ
   کی رد هنایم بیش هبساحم اب سنس شور رد .تسا یلوزن دنور ،دشاب یفنم z رگاو تسا یدوعص دنور ،دشاب تبثم

1
var( )
sz

s
−

=

1

1 1

sgn( )
n n

j k
k j k

S x x
−

= = +

= −∑ ∑



 1397 ناتسبات ،موس هرامش ،متشه لاس ،(یا‌هقطنم یزیر‌همانرب) ایفارغج یشهوژپ – یملع همانلصف 102

         ن روش به شرح ذیلیا ماجنا لحارم .دومن تواضق هدش هبساحم بیش یراد ینعم دروم رد ناوت‌یم ینامز یرس
 :تسا
 :يرس رد هداد تفج ره نيب بيش هبساحم -1
(7) 

ii
XiiXQ

−′
−′

= 

 
 یییاه‌بیششش       به ميانه سريساحم هک دیآ‌یم لصاح ينامز يرس کي ،هداد تفج ود ره يارب (4) هطبار لامعا اب -2
   عوديص دنور دشاب تبثم Qmed هک يتروصرد .دوش‌یم هتفرگ رظن رد دنور طخ بيش ناونعب (Qmed) هدمآ تسدب
 .دوش‌یم هتفرگ رظن رد يلوزن دنور نآ ندوب يفنم تروص رد و
     اين امجنا تهج .دشاب‌یم %99 و %95 یاه‌نانیمطا هلصاف رد هدمآ تسدب بيش ندومن نومزآ ،دعب هلحرم -3
 :ددرگ‌یم هدافتسا ريز طباور زا نومزآ
                                                                                                 

 (8) 
 .تسا لادنك-نم نومزآ رد هدش هبساحم سنايراو نامه سنايراو
Z = نومزآ دروم نانيمطا حطس هب هتسب ،هنماد ود نومزآ کي رد هک درادناتسا لامرن عيزوت هرامآ زا تسا ترابع 
 %99     طح اطمينانس رد و Z=1.96 اب ربارب %95 نانيمطا حطس يارب هرامآ نيا .دريگب دوخ هب يتوافتم ريداقم دناوت‌یم
 .دوش‌یم هتفرگ رظن رد Z=2.58 اب ربارب
 :دندرگ‌یم هبساحم ریز تروص هب (M2+1) لااب و (M1) نيياپ دامتعا دودح -4

 (9)
2
CNM α−′

=1 

 (10)2
CNM2 α+′

= 

N`= هدمآ تسدب ياهبيش لک دادعت M1 و نيما (M2+1) به شده استخراجساحم یییاه‌بیششش   ينب زا اه‌بیش نيما       
     ه شده وتفريذپ رفص ضرف دريگ رارق قوف هدش جارختسا بيش ود نيب هنماد رد رفص ددع هک يتروص رد .دنوش‌یم
             ند در سطحود شده و وجود رررض صفر ف تروصنيا ريغ رد .ددرگ‌یم دييأت اه‌هداد يرس رد دنور دوجو مدع
         نقاط شروع اط جهش وقن ،تدم هاتوك و يئزج ياهدنور يياسانش تهج .ددرگ‌یم هتفريذپ نومزآ دروم نانيمطا

 X i': نامز رد یا‌هدهاشم هداد i' 

X i: نامز رد یا‌هدهاشم هداد i 

i‘: نامز زا دعب ينامز دحاو کي i 

)var(*2/1 sZC αα −=



 103 ... رابغ و درگ هدیدپ عوقو دنور ییاضف لیلحت

 U(t) ریداقم هبساحم يارب .تسا هدش هدافتسا U'(t) و U(t) ريداقم بسح رب ينامز يرس رادومن زا ينامز يرس دنور
 :دوش‌یم هدافتسا ريز هلداعم زا
 
 (11) 
 
   هفلؤم ،U(t)   رب       ع تغيير علاوهوقو نامز نييعت يارب .دشاب U(t) (0 اي U(t) (0 هك تساراد ينعم U(t) رادقم يتقو

U'(t) سوکعم سنايراو و سوکعم يضاير ديما تهج نیدب دوش‌یم هبساحم زين   
 .دوش‌یم هبساحم ريز طباور زا
 (12) 
 
 (13) 
 
 (14) 
 
 دددوش‌یم هداد شيامن يكيفارگ تروص هب لدنك -نم نومزآ زا هلصاح U'i و Ui رادقم زا يلاوتم ريداقم ،شور نيا رد
     ديگر را در داخلمه اه‌ینحنم رگا .دنراذگ‌یم شيامن هبار تارييغت نامز دننک‌یم عطق ار رگيدمه اه‌ینحنم هك يياج
       ديگر را قطع كنندمه ينارحب هدودحم زا جراخ هك يتروص رد و يناهگان رييغت زاغآ نامز هناشن دننك عطق هدودحم
 یییاییفارغج         تم اطلاعاتسا استفاده از سیب یرامآ یاه‌لیلحت زا سپ .تسا ينامز یاه‌یرس رد دنور دوجو رگنايب
(GIS) تاست ارتباطا نن ایااست رغبار د د گرد ونور ییاضف فیصوت زا فده .دیدرگ دنور میسرت یاه‌هشقن               
   اهمگونین ای ینوگمه ات دیدرگ ییاسانش اه‌هنهپ حطس رد تسین ییاسانش لباق (هاگتسیا) هطقن تروصب هک یا‌هقطنم
 .ددرگ ییاسانش رابغ و درگ دنور رد اههاگتسیا
 اه‌هتفای
 کککککککپتیوتگا ه های سینسیا هههالانس وووووه، فصلی ناهام رررابغ و درگ اب ماوت یاهزور یناوارف یاه‌هداد ینامز یاه‌یرس
 ./.95   طوحس رد اه‌هرامآ نیا جیاتن یراد ینعم و هبساحم سنس و لادنک یرتماراپان یاه‌هرامآ اب هعلاطم دروم هدودحم
     ل از اینصاح جیاااتن .تسا هتشاد یتارییغت هعلاطم هرود یط اه‌یرس نیا هک دومن صخشم و ،دیدرگ نومزآ ./.99 و
 رد ار دنور عون ود یلصف سایقم رد یلک روط هب لوادج نیا اب قباطم .تسا هدش جرد (1 و 2) لوادج رد تابساحم
 :دومن ییاسانش ناوت‌یم ار هعلاطم دروم هقطنم
 و اااه‌هههام ،،،،،ب فصوللغا رد هک دوش‌یم لماش ار کرانک ،راهباچ ،نادهاز ،لباز ،رهشناریا یاه‌هاگتسیا ،یشیازفا دنور
         ر کار بری زمین،ییغت ،یلاوتم و دیدش یاه‌یلاس کشخ عوقو قطانم نیا رد .دنشاب‌یم یشیازفا دنور یاراد اه‌لاس
   رییغت ،اااه‌هههچایرد     ک شدنشخ ،یییییییییا و کاهش رطوبت نسبمد شیازفا ،یهایگ ششوپ یدوبان ،ینیشنرهش هعسوت

[ ]
)var(
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ii
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=
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 اااه‌هههتگاسیا نیا رد یرابغ و درگ یاه‌نافوط شیازفا رد رثؤم لماوعزااهداب تعرس رییغت نآ عبت هبو راشف یاه‌متسیس
 .دشاب‌یم
     ي كهلخاد و یا‌هیشششاح     ري ارتفاعاتس يك زا شاخ هيحان دشاب‌یم شاخ و ناوارس هاگتسیا ود لماش ،دنور دقاف
 ار شاخ يقرشلامش و يلامش دح هيكروطب ،تسا هدش لكيشت دراد دوجو اهنآ نايم رد یا‌هدنکارپ ياهتشد و اه‌هلاچ
 هقطنم لامش رد ناريا لاعف همين ناشفشتآ اهنت ناتفت هوك و دنا‌هتفرگ رب رد .... و نادنبايس ،ناتفت نوچ يعفترم یاه‌هوک
           متوسط هاش با توجه بخ هقطنم ياوه و بآ .تسا رتم 2000 ات 1500 اه‌هوک نيا طسوتم عافترا دراد رارق شاخ
     تان دارا است.سا رد ار رتميليم 150 يتفايرد شراب نيگنايم نيرتشيب و دشاب‌یم كشخ همين لدتعم رتم 1500 عافترا
 رد ،دددوش‌یممم       راوان و بلند مشاهدهف یاه‌یراومهان و تاعافترا و يكفارگوپوت تايصوصخ ناوارس لامش و شاخ
 ییازسب ریثأت ناتسا نيا يميلقا تيعضو رب عافترا فلاتخا .دیآ‌یم نيياپ تدشب اوه يامد ناتفت تاعافترا رد هك يلاح
           يايي و توپوگرافيكي حوضه هيرمند و هامونفارغج یییاه‌یگژیو زا رثأتم نآ رواجم قطانم و ناتسيس تشد .دراد
   مالغربيش تاعافترا رد دنک‌یم تكرح ناوارس تمس هب هك يياوه هدوت ..تسا كدنا نآ ينامسآ تلاوزن و دنشاب‌یم
   ريصتخم يگدنراب و دهد‌یم تسد زا ار دوخ تبوطر نيرخآ ،تسا رتدعاسم شزير يارب طيارش هك (ناتفت) شاخ
               اني،تكوهس تابستان و بيشتر در قسمت ان درومي در شهرستان سراسوم یاه‌ناراب .دریگ‌یم تروص ناوارس رد
   تسا موادم و دیدش یاهداب هاگنلاوج ناتسچولب و ناتسیس ناتسا .(1368،نايدرمز) دراب‌یم گريب یاه‌هوک اًاًصوصخم
              ترین بادهای منطقهمتان که ازمهسیس هزور 120   ادب ودیازفا یم یریوک یضارا هعسوت هب اهنآ هدمع تمسق هک
 اااااااتان دارا است. تنهسا رد ار نیگنایم نیرتشیب هک دسر‌یم تان 10 هب لباز رد داب تعرس نیگنایم ،دوش‌یم بوسحم
     د و خلیجنه سونایقا تبوطر هک تسا یقرشبونج یاوه هدوت دننک‌یم تبوطر داجیا هک هقطنم نیا بوطرم یاهداب
 رد راشف یاه‌متسیس شیارآ .تسا راشف زکارم عیزوت زا یعبات زیچ ره زا شیب داب رصنع .دنروآ‌یم ناغمرا هب ار لاگنب
   هک دشاب ناتسیس هقطنم هب طوبرم ناتسا لامش رد داب تعرس هتسه نیرتشیب هدش ثعاب فارطا یحاون و ناتسا حطس
 .دراد یدایز ریثأت رابغ و درگ اب ماوت یاهزور شیازفا رد

 هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا رابغ و درگ یاهزور روتیمیتسا سنس طخ بیش و لادنک-نم یاه‌هرامآ 1 لودج 
 Mann-Kendall trend Sen's slope estimate هاگتسیا مان

Test Z Q Qmin99 Qmax99 Qmin95 Qmax95 
 2.11 1.00 2.36 0.78 1.53 4.03 رهشناریا

 0.06 2.37- 0.37 2.89- 1.14- 1.80- ناوارس

 2.15 0.45 2.46 0.26 1.27 3.30 لباز

 1.06 0.14 1.22 0.00 0.62 2.57 نادهاز

 5.93 2.10 6.65 1.54 3.78 3.72 کرانک

 0.50 2.00- 1.22 2.58- 0.87- 1.16- شاخ

 1.00 0.27 1.07 0.13 0.68 3.00 راهباچ

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

             که در تمامی دا دنمتریک نشااراا هر دو روش ناپب دنور لیلحت جیاتن ربماون هام یانثتسا هب رهشناریا هاگتسیا رد
 نامزو عون ندش نشور یارب .تسا یشیازفا تروصب راد ینعم دنور یاراد رابغو درگ ینامز یرس ینامز یاه‌سایقم
 دنور هنلااس سایقم رد ،(1 لکش) تسا هدش میسرت اه‌هاگتسیا رابغ و درگ اب ماوت یاهزور هنلااس یاهرادومن تارییغت
         زاایج تحلیل روند بااستفاده تن دددوش‌یممم   دهید یاه‌هاگتسیا بلغا رابغو درگ یرس رد یشیازفا راد ینعم تارییغت



 105 ... رابغ و درگ هدیدپ عوقو دنور ییاضف لیلحت

   اهدهشم یراد ینعم دنور هنوگچیه سرام و هیوناژ هام ود رد اهنت لباز هاگتسیا رد هک داد ناشن کیرتماراپان یاهشور
 ربماون و یم ،هیروف یاههام رد .دوش‌یم هدید یشیازفا تروصب راد ینعم دنور لاس لوصف و اههام ریاس رد .دوش‌یمن
 95 نانیمطا حطس رد یشیازفا دنور ربماسد و تسوگآ ،یلاوژ یاههام رد ،دصرد 99 نانیمطا حطس رد یشیازفا دنور
   ی دارنعم دنور یاراد لباز هاگتسیا زین هنلااس سایقم رد .دوش‌یم هدید یشیازفا فیعض دنور اههام ریاس رد و دصرد
       رد و غبار ایستگاهگ یرس رد راد ینعم شهج کی هنلااس سایقم رد .دشاب‌یم دصرد 99 نانیمطا حطس رد یشیازفا
 .تسا هدش عورش 1985 لاس زا هک دوش‌یم هدید یشیازفا تروصب نادهاز
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 هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا هنلااس شخرچ طاقن نییعت 1 لکش

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

 هنلااس سایقم هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا رابغو درگ اهزور t(T) ینارحب هرامآ و (T) لادنک هرامآ جیاتن 2 لودج
 نادهاز لباز ناوارس کرانک شاخ رهشناریا راهباچ 

 0.31 0.40 0.24- 0.42 0.21- 0.41 0.29 رابغو درگ هنلااس یناوارف
TI TI CD TI CD TI TI 

(T)t 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 0.26 

 شهوژپ یاه‌هتفای :عبنم

           ار دارای روند معنی دار بصورت افزایشی درهباچ هاگتسیا رد رابغو درگ هدیدپ هنلااس سایقم رد و یلک تروصب
   داولج)))ت سا       ناان آن بخوبی نماینیمطا یاه‌نارک و سنس هرامآ هب هجوت اب هک دشاب‌یم دصرد 99 نانیمطا حطس
   الانهس و یلصف ،هناهام ینامز یاه‌هزاب رد هعلاطم دروم یاههاگتسیا رد رابغ و درگ هدیدپ یرامآ لیلحت زا سپ .(1.2
 .دیدرگ میسرت (GIS) ییایفارغج تاعلاطا متسیس زا هدافتسا اب یلصف سایقم رد رد دنور ییایفارغج عیزوت یاه‌هشقن



 107 ... رابغ و درگ هدیدپ عوقو دنور ییاضف لیلحت

   دهش مممیسرت 5/1 * 5/1 هزادنا هب ییاههاگهرگ اب (IDW) هلصاف سوکعم روذجم شور زا هدافتسا اب دنور یاه‌هشقن
 .(2 لکش) تسا

  

  
 هعلاطم دروم یاه‌هاگتسیا (یشهاک دنور و یشیازفا دنور ،دنوردقاف) دنور عون (یلصف) ییایفارغج عیزوت 2 لکش

 لباق (هاگتسیا) هطقن تروصب هک یا‌هقطنم تاطابترا هک تسا نیا ناتسا رد رابغ و درگ دنور ییاضف فیصوت زا فده
       ییارد و غبار شناسگ دنور رد اه‌هاگتسیا ینوگمهان ای ینوگمه ات دیدرگ ییاسانش اه‌هنهپ حطس رد تسین ییاسانش
 ،،،،،،،،،ت بادها رطوبت نسبیهج و تعرس نآ عبت هب و دنک‌یم رییغت راشف یاه‌متسیس اوه یامد رییغت اب نینچمه .ددرگ
       یه شرایط اقلیمب هجوت اب هقطنم یاه‌متسیسوکا یریذپ بیسآ .دنک‌یم رییغت یمیلقا یاهرتماراپ ریاس و شراب نازیم
 یییاه‌مممتسیسوکا       یار جدی برایسب یدیدهت دناوت‌یم ییاوه و بآ یاهرتماراپ ریاس و امد تارییغت و کشخ و مرگ
   یدهشیدنا نآ اب هلباقم تهج یتادیهمت تارییغت نامزو عون ییاسانش نمض تسا مزلا تهج نیدب ،دیآ رامش هب هقطنم
 .دوش
 یریگ هجیتن
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                 فراوانی وقوع و ظاچستان از لحورد مطالعه در استان سیستان و بلوم یاه‌هاگتسیا داد ناشن شهوژپ نیا جیاتن
         بی استان روند معنی دارونج و یلامش یاه‌هشوگ ناتسمز رد .دنرادن یناسکی یاه‌یگژیو تارییغت دنور یگنوگچ
 رد راد ینعم دنور و هتفای شیازفا ناتسا حطس رد دنور نازیم ناتسمز هب تبسن راهب لصف رد .تسا یشیازفا تروصب
     د معنی دارنور هنوگ ره دقاف یقرش هشوگ راهب لصف دننامه ناتسبات لصف رد .دوش‌یم هدید یبونج و یلامش قطانم
             ایستگاه زابل مالی روند معنی دار بهش هشوگ رد و هتفای شهاک ناتسبات هب تبسن دنور هنماد زییاپ لصف رد .دوب
       د و ایستگاههای کنارک وصرد 99     طح اطمینانس رد رهشناریا یاههاگتسیا لماش یبونج قطانم .ددرگ‌یم دودحم
 .دنشاب‌یم دصرد 95 نانیمطا حطس رد راد ینعم دنور یاراد راهباچ
             د خاصی را به بخشی یا تمامنور ننناوت‌یمممن       ود نظم است قاف یسررب دروم یاه ه اگتسیا رد راد ینعم دنور
       لاوه بر عواملع اااه‌هههتگاسیا       اکم بر اغلبح یشیازفا دنور .داد میمعت ناتسا حطس رد یسررب دروم یاه‌هاگتسیا
           یطا شراار، افزایش سرعت بادهشف یییاه‌متسیس رییغت ،اوه یامد شیازفا ،یلاوتم یاه‌یلاس کشخ هب یکیتپونیس
 .تسا طابترا رد یفارگوپوت
 عبانم
 هديدپ نيا اب هارمه ياهداب يلصف ميژر نييعت و کاخ و درگ هديدپ ليلحت رد رابغ لگ و دابلگ دربراک ،1390 ،یرز ،مانوکن و لامک راودیما

 .85-104 صص ،76 هرامش ،یعیبط یایفارغج یاهشهوژپ همانلصف ،(راوزبس رهش :يدروم هعلاطم)
-105   صص ،1   مارهش ،مهدراهچ هرود ،یناسنا مولع سردم همانلصف ،دزی ینافوط و دیدش داب یاه‌میژر زا یلیلحت ،1387 ،لامک راودیما

83. 
13 ،نمهب دیس ،ینیسح  .سردم تیبرت هاگشناد ،یسانشاوه دشرا یسانشراک همان نایاپ ،نارهت رد دیدش یاه‌نافوط یکیتپونیس هعلاطم ،79
 .12 و 11 ص ،1386 ناتسبات ،هاشنامرك يسانشاوه هيرشن ،روشك برغ رد نآ دلوم يوج يوگلا و رابغ ،1386،بلاط دمحم ،يرديح
 ،نننننننماراي تنفسي دركهيراميب رثا رد گرم و ياوه يگدولآ نايم طابترا يسررب ،1390،شکلاک هدننار و همطاف یروصنم ،سگرن ،یناجناخ

 .طیحم تشادهب یلم شیامه نیمهدراهچ
   د وصکی رد ناریا یمیدق هاگتسیا جنپ هناهام و یلصف ،هنلااس یاهیگدنراب تارییغت دنور لیلحت ،1383 ،داوج ،ناشفارذب و اضریلع ،یلیلخ

 .9 هرامش ،نابایب هلجم ،هتشذگ لاس هدزناش
 36-45 ص ،هعسوت و ايفارغج هلجم ،ناريا رد رابغ و درگ یاه‌متسیس يكتپونيس ليلحت ،1384،رديح ،هدازدباع و نسح يراقفلاوذ
         تان و بارسار منطقه سيبغودرگ ياهنافوط تظلغ يسررب ،1389 ،اضر ،راکشریم و سابع ،یناشخرد ،یبتجم ،یلعجنگ ،اضریلع ،یکشار

 .یداب شیاسرف یلم شیامه نیمود ،اهنا طسوت هدش لمح يبوسر
 55 رد روشک برغ رد رابغ و درگ یمیلقا هدیدپ عوقو دنور لیلحت ،1389 ،نسح ملاغ یدمحم و زورهب ،فارص یراس ،ربکا یلع ،یلوسر

 .15-28 صص ،9 هرامش ،موس لاس ،یعیبط یایفارغج همانلصف ،کیرتماراپان یرامآ یاهشور زا هدافتسا اب ریخا لاس
       یه جغرافیاود، گرشرا یسانشراک همان نایاپ ،ناتسزوخ ناتسا یرابغ و درگ یاه‌نافوط یکیتپونیس یرامآ لیلحت ،1386،دازهک روپ سيير

 .ناتسچولب و ناتسیس هاگشناد ،یعیبط
 ،،،ياييفارغج تاقيقحت همانلصف ،ناوارس-ناتسچولب و ناتسيس ناتسا يژولوفروموئژ نوماريپ ثيحب ،1368،رفعج دمحم ،ينامركروپ ،نايدرمز

 .دهشم ،4 هرامش
   دهیدپ یللملا نیب هرگنک نیلوا ،لاس مرگ هرود رد ناتسزوخ ناتسا یرابغ و درگ یاه‌نافوط یزاسلدم و دنور لیلحت ،1390 ،ربکا ،ییارهز

 .1390 هام نمهب ،ناتسزوخ نیمار یعیبط عبانم و یزرواشک هاگشناد ،نآ رابنایز راثآ اب هلباقم و رابغ و درگ
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           رد و غباری در استان خوزستان، فصلنامهگ یاه‌هناماس یدیدمه لیلحت ،1389 ،دازهوک ،روپ سیئر و دومحم ،یورسخ ،یقت ،یسواط
 .97-118 صص ،20 هرامش ،هعسوت و ایفارغج

     دل جهتم هئارا و کاخ یریذپ شیاسرف صخاش رد کاخ ییایمیش و یکیزیف تایصوصخ ریثأت هعلاطم ؛(1381) ناراکمه و هداز میظع
 .ناگرگ هاگشناد یعیبط عبانم و یزرواشک مولع هلجم ،نآ ییوگشیپ

         يل سينوپتيکي الگوهاي گردشيلحت ،1386           ري بيدختي عباسعلي, مفيدي عباس،بكا يلع ,نيدباعلا نيز روپرفعج ,لولهب يناجيلع
 .10 هرامش ،ییایفارغج مولع یدربراک تاقیقحت هیرشن ،ناريا رد 1994 يلاوج يمسوم یاه‌شراب

 نارهت ،رون مايپ تاراشتنا ،ناريا ياوه و بآ ،1376،لولهب ،يناجيلع
 .7-10 ،روشک یسانشاوه نامزاس ،قرب و دعر یاه‌نافوط و یرادیاپان ؛(1378) لدع دومحم و گنشوه ،یمئاق
 ینننامز             رد و غبار استان خراسان رضوی در فاصلهگ یاااه‌نافوت یکیتپونیس یرامآ لیلحت ،1387 ،مساق یورسخیک و نسح ،یرکشل

 .17-33 صص ،65 هرامش ،یعیبط یایفارغج یاه‌شهوژپ ،(2005-1993)
                     د،شرامه دوره كارشناسي ان ر، پايانوب كشو جنواي خاك در نواحي مركزي هنافوط عوقو يناوارف يسررب ،1384،للهارصن ،يتمه
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