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Abstract A R T I C L E I N F O 

To improve energy efficiency and promote sustainable development in the 

building industry, building assessment systems have been developed. Among 

these systems, LEED and BREEAM are considered two international standards 

widely adopted in building energy analysis studies. Nevertheless, despite the 

increasing development of this area, there are few studies that have made 

comprehensive and comparative analyses of scientific production, main authors 

and institutions, collaboration patterns, and main topics of research on these two 

standards. In order to fill this gap, the current study aims to carry out a 

bibliometric analysis to examine the knowledge structure, research dynamics, 

and thematic orientation of building energy analysis literature related to LEED 

and BREEAM. The data source is the Scopus database, and after screening 

following the PRISMA statement, 340 documents related to LEED and 45 

documents related to BREEAM published between 2000 and 2025 were selected. 

The analysis was performed using VOSviewer software, including temporal 

analysis of publications, co-authorship analysis, keyword co-occurrence 

analysis, and citation analysis. The results show that the number of studies on 

the application of LEED in building energy analysis has increased dramatically 

since 2006 and has a significant advantage over BREEAM in terms of 

publication number and citation number, while the development of BREEAM-

related studies in this area has mainly occurred since 2013. The United States 

and the United Kingdom were found to be the two main research centers for 

LEED and BREEAM, respectively. Moreover, the results also show that LEED-

related studies are mainly technology-oriented, focusing on energy modeling and 

smart buildings, while BREEAM-related studies are more focused on sustainable 

development, climate change, and life cycle assessment. 
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Introduction 

Issues related to the environment and energy 

are very important globally. Because 

buildings account for 30–40% of global 

energy consumption, improving energy 

efficiency and applying predictive decision-

making strategies are essential approaches for 

addressing climate change. In response to 

these challenges, green building assessment 

systems have been widely developed to 

enhance the environmental performance of 

buildings throughout their life cycle. Among 

these systems, LEED and BREEAM are 

recognized as two of the most widely used 

international standards in building energy 

analysis studies. However, despite the 

increasing application of LEED and 

BREEAM in building energy research, the 

existing literature shows that systematic 

analyses of research trends related to each 

system, their contributions to the scientific 

literature, geographic and institutional 

participation patterns, as well as thematic and 

conceptual developments, remain limited. 

Therefore, a comprehensive and structured 

analysis in this field is required. In this regard, 

bibliometric analysis has emerged as a robust 

and increasingly popular method that enables 

the systematic examination of large datasets 

and the identification of knowledge structures 

within a research domain. Accordingly, this 

study aims to systematically investigate and 

compare the application of LEED and 

BREEAM assessment standards in building 

energy analysis research through bibliometric 

analysis. Specifically, the study examines 

literature retrieved from the Scopus database 

(2000–2025; 385 publications) to identify co-

authorship networks, citation patterns, 

keyword co-occurrence, dominant research 

streams, and research gaps. Through this 

structured approach, the study seeks to 

support researchers, policymakers, and 

building industry professionals in making 

evidence-based decisions for energy 

optimization and sustainability. 

 

Methodology 

The approach adopted in this study is a 

bibliometric analysis, with the required data 

obtained from the Scopus database. Scopus 

was chosen because of its scientific 

credibility, extensive coverage, and 

compatibility with network analysis software 

such as VOSviewer. The temporal scope of 

the study covers the period from 2000 to 2025 

in order to capture research trends over the 

past two decades. The screening procedure 

followed the PRISMA guidelines and was 

carried out in three stages: removal of 

duplicate records, screening of titles and 

abstracts, and full-text review. As a result of 

this process, 340 documents related to the 

LEED standard and 45 documents related to 

the BREEAM standard were selected for the 

final bibliometric analysis. Data analysis was 

conducted using VOSviewer (version 1.6.20) 

and included analyses of publication trends 

over time, co-authorship networks, keyword 

co-occurrence, and citation patterns. 

 

Results and Discussion  

The findings show that the application of the 

LEED standard in building energy analysis 

studies has increased significantly since 2006 

and demonstrates clear dominance in terms of 

publication volume and citation impact. In 

contrast, the growth of BREEAM-related 

literature has mainly taken place after 2013. 

From a geographical perspective, LEED-

based studies are primarily concentrated in the 

United States, whereas the main center of 

BREEAM research is the United Kingdom. 

Thematic analysis indicates that LEED-

related research is more closely linked to 

emerging technologies, energy modeling, and 

smart buildings, while BREEAM studies 

place greater emphasis on life cycle 

assessment, climate change, and 

sustainability. Keyword analysis further 

shows that energy efficiency, sustainable 

development, and architectural design are 

among the most frequently used keywords in 

studies related to both standards. However, 

emerging trends in LEED research include 

smart building and renewable energy, whereas 

climate change and green building are more 

prominent in BREEAM-related studies. 

 

Conclusion 

The results show that scientific progress in the 

field of building energy analysis influenced by 

the LEED and BREEAM standards differs 

substantially not only in publication patterns 

but also in collaboration structures and 

thematic approaches. Due to its global and 

export-oriented character, LEED has fostered 

a broader and more diverse research network, 

whereas BREEAM remains more closely 

associated with European and policy-driven 
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contexts. Consequently, LEED-related 

research tends to emphasize energy modeling 

and advanced technologies, while BREEAM-

related studies focus more on qualitative 

assessments, life cycle analysis, and 

environmental policies. Most importantly, this 

study identifies several critical gaps in the 

existing literature. First, comparative analyses 

between LEED and BREEAM within the 

context of building energy analysis are still 

limited. Second, cross-border collaboration 

among authors and institutions associated 

with both standards remains weak, which may 

hinder knowledge transfer and the 

harmonization of energy assessment criteria. 

Third, many studies rely heavily on 

simulation-based modeling, while real-world 

operational data are scarce, raising concerns 

about the validity of actual building 

performance evaluations. Based on these 

findings, future research is encouraged to 

expand comparative studies of LEED and 

BREEAM in similar project contexts, increase 

empirical investigations based on real energy 

consumption data, integrate artificial 

intelligence and digitalization more 

extensively into LEED-based energy analysis, 

and strengthen the linkage between 

BREEAM, embodied carbon analysis, life 

cycle cost assessment, and European climate 

policies. Overall, by providing a 

comprehensive overview of research trends, 

key contributors, and thematic directions, this 

study can help guide future research efforts 

and support scientific and policy-related 

decision-making in the fields of building 

energy optimization and sustainability. 
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 : واژه هادیکل
 ،دیاستاندارد ل

 ،میاستاندارد بر
 ،  کیومتریبلیب لیتحل 

 . ساختمان یانرژ

. در  اندافتهیگسترش    داریپا  یتوسعه   ت یو هدا  یبهبود عملکرد انرژ  یساختمان در راستا   یابیارز  یهانظام
 یی ساختمان شناسا  یانرژ  لیپرکاربرد در مطالعات تحل  یالمللنیعنوان دو استاندارد ببه   میو بر  دیل  ان،یم  نیا
 ی الگوها  رگذار،یعلم، افراد و مراکز تأث  دیلتو  ی قیجامع و تطب  یحوزه، بررس  نیا  یتوسعه   رغمی. علشوندیم

ساختار   یمطالعه با هدف واکاو  نیدو استاندارد محدود است. ا  نیمطالعات ا  ی اصل  یو محورها  یهمکار
تغ جهت  راتییدانش،  زم  یپژوهش  یهایریگو  تحل   ینهی در  تحل  یانرژ  لیمطالعات   یلیساختمان، 

بر اساس    یاسکاپوس صورت گرفته و پس از غربالگر  گاهیها از پا. استخراج دادهدهدی ارائه م  کیومتریبلیب
منتشر شده از بازه   میسند مرتبط با استاندارد بر  45و    دیسند مرتبط با استاندارد ل  340  سما،یدستورالعمل پر

بررس  یلادیم  2025تا    2000  یزمان و مورد  تحل قرار گرفته   یانتخاب  به وسداده  لیاند.   افزارنرم   یلهیها 
VOSviewer  تحل سطوح  در  تحل  یزمان  عیتوز  لیو  هم  یسندگینوهم  لیانتشارات،   لیتحل  ،یفیتالو 

در مطالعات   دیکاربرد استاندارد ل  اتینشان داد ادب  جیاستناد انجام شده است. نتا  لیواژگان و تحل  یرخدادهم
استناد    زان یعلم و م  دیلداشته و از نظر حجم تو  یریبه بعد رشد چشمگ  2006ساختمان، از سال    یانرژ  لیتحل

بر استاندارد  بر  اتیکه رشد ادب  یدارد، در حال  یبرتر  میبر  استاندارد  ا  میکاربرد  از    نیدر  حوزه عمدتاً پس 
ساخت   انینما   هاافتهی  لیبودند. تحل  یقطب اصل  میدر بر  ایتانیو بر  دی در ل  کایشکل گرفته است. آمر  2013

 ی هاو ساختمان  یانرژ  یسازو مرتبط با مدل  محوریفناور  شتریب  دی مرتبط با استاندارد ل  یهاکه پژوهش
عمر   یچرخه  لیو تحل  یمیاقل  راتییتغ  دار،یپا  یبر توسعه   میبر  یهاکه پژوهش  یهوشمند است، در حال

 متمرکز است.
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 مقدمه 

. در همین حال،  (Nocerino & Leone, 2023: 1)هستند  مطرح    یجهان  خطیر  هایی به عنوان نگران  یو انرژ  محیطییستز  یهاچالش
 یشدهبینی یشپ  گویی به رشدیز برای پاسخن  آینده  یهااست و در سال  یشافزارو به  همچنان    یدجد  هاییرساختها و زساختمان  یتقاضا برا

از   یبرداراز بهره ی خواهد شد که ناش یعی طب یطبر مح ایملاحظه به فشار قابل  تهیتقاضا من ین. اکندشدت بیشتری پیدا می یجهان یتجمع
 :Crawford et al, 2022)  هاستآن   یساخت و نگهدار  در جهت  زیامنابع مورد ن  یبرا  درخواست  ینشده و همچنساخته   نوین  یاهییدارا  ینا

اقلیمی ایفا   هایدگرگونیدر    بسزایینقش    ،(Taileb & Sherzad, 2024: 1)  انرژی کل جهان  سی تا چهل درصدها با مصرف  ساختمان.  (1
دلیل  می به  و  بهره   تواناییکنند  بهبود  در  که  انرژی بالایی  تولید  و  انرژی  در  وری  دارند،  تجدیدپذیر    سازی کمینههای  سیاست   مرکزهای 

 Wang et)ی توجه بسیاری هستند  از این رو شایسته.  (González-Torres et al, 2022: 635)  اندمحیطی قرار گرفته های زیستآلاینده

al, 2022: 1)   . های نشانه مصرف بالای منابع طبیعی و انرژی،    جهتدر اقتصاد دارد، به    که  سهم چشمگیری  رغمعلیساز  وصنعت ساخت 
مصرف انرژی و   سازیکمینهبه همین دلیل، توجه به   .(Patil & Katare, 2025: 1)   گذاردمنفی قابل توجهی بر محیط زیست برجای می

 ,Olu-Ajayi et al)  عنوان راهکاری کلیدی مطرح شده استبه  ،هابینی انرژی ساختمانپیش   بر اساسگیری  های تصمیمایجاد چارچوب

و ارتقای    بررسی ها  اند که هدف آن یافته   گسترشهای ارزیابی ساختمان سبز  ها و سیستمها، چارچوبدر واکنش به این چالش.(1 :2022
عنوان  به  1لید( )  عمر است. در میان این ابزارها، سیستم رهبری در طراحی انرژی و محیط زیست  یها در چرخهمحیطی ساختمانزیست  کارکرد

 ;Marzouk, 2024: 1)د  گیرمورد استفاده قرار می  جهانیترین و پرکاربردترین نظام ارزیابی مطرح است که در سطح  شدهشناخته یکی از  

Nocerino & Leone, 2023: 1)  مانند   مختلفها را در ابعاد  بندی، عملکرد ساختمانای از معیارهای رتبهمجموعه  یبا ارائه. این سیستم
 ,Katia & Rakha, 2025: 164; Pekdogan, 2024: 621; Sia & Ariff)  کندمی   بررسی بهینه از منابع    یو استفاده وری انرژیبهره

نیز با رویکردی مشابه   2)بریم(  تحقیقات ساختمان یهمؤسسمحیطی های مشابه مانند روش ارزیابی زیستنظام  باقیدر کنار آن، . (1 :2025
 . (Adewumi et al, 2024: 3779; Anyanya et al, 2025: 1) اندتوسعه یافته 

های ارزیابی های این نظامپیرامون کارایی و محدودیت  مطالعاتشده است که    موجبیدار  رشد روزافزون توجه به معماری سبز و توسعه پا
در  نه تنها ابزاری   بریم و لید هایبر این اساس، تحلیل انرژی در چارچوب .  (Lei & Cui, 2022: 1)د  افزایش یاب  ایقابل ملاحظه طور  به 

 کندآفرینی میمحیطی نیز نقش های انرژی و زیستعنوان روشی برای هدایت سیاست شود، بلکه به ها محسوب میبندی ساختمانرتبه  جهت
(KUMAR et al, 2023: 339).   های انرژی ساختمان، بررسی  ارزیابی هایپژوهشدر  بریم و های لیداستاندارد استفاده از یتوسعه وجود با

های جغرافیایی و ها در ادبیات علمی، تفاوت های مرتبط با هر سیستم، سهم آندهد که تحلیل سیستماتیک روند پژوهشموجود نشان می
طور مشخص، تاکنون تحلیل جامعی  ها هنوز محدود است. به نهادی مشارکت پژوهشگران و تغییرات موضوعی و مفهومی کاربرد این سیستم

انجام نشده است، و شناخت روند رشد،    2025تا    2000های  در تحلیل انرژی ساختمان طی سالی این دو سیستم  و مقایسه از سهم مطالعاتی
این، شناسایی کشورها، مؤسسات و پژوهشگران پیشرو در این   علاوه بر .نیست  مشخصطور کامل  تحولات الگوهای علمی هر سیستم به

شود باعث می   کمبودطور دقیق صورت نگرفته است. این  های جغرافیایی و نهادی مشارکت علمی میان دو سیستم، به تفاوت  بررسی حوزه و  
 ی و مقایسه طور کامل شناسایی نشوند. همچنین، تحلیلبه  فرامرزیهای همکاری های اصلی پژوهشی، مراکز اثرگذار علمی و فرصت جریان

ها در طول و تغییرات مفهومی آن  بریم در مطالعات تحلیل انرژی ساختمان و لید های نوظهور در کاربردمحورهای پژوهشی اصلی و گرایش
و نیاز به    نه اندک است پژوهش ارائه دهد، اما تاکنون مطالعات جامع در این زمی  تیهای آگیریاز جهت  مشخصتواند تصویری  زمان، می

شود که  شناخته می   توسعه به عنوان روشی دقیق و رو به   3تحلیل بیبلیومتریکدر این راستا،    تحلیلی جامع و سازمان یافته احساس می شود.
 تریکاملهای نوظهور، درک  تکاملی و حوزه  هایجریانآورد و با شناسایی  های علمی را فراهم میاز داده  زیادیمند حجم  نظام   تحلیلامکان  

تحلیل، با استفاده از آمار توصیفی، این  .  (Donthu et al, 2021: 285; Passas, 2024: 1014)  دهداز ساختار و تغییرات علمی ارائه می
 . (Ninkov et al, 2022: 173) نمایدساخته و روندهای انتشار علمی را شناسایی می  مشخصروابط میان آثار منتشر شده را 

 
  ین تراز مطرح  شود، یکیشناخته می   LEED) -(Leadership in Energy and Environmental Design  سیستم لید که در متون لاتین تحت عنوان 1

  ی،تا مصرف انرژ  دهدیها ارائه مساختمان  یبردارساخت و بهره  ی، طراح   یبرا   یی را هااستاندارد شاخص  ینسبز است. ا   یهاساختمان  بررسی  یبرا   فرامرزی  هایاستاندارد

 . (Council, 2021)د نشو ینهمنابع بهسایر آب و 
   BREEAM) -(Building Research Establishment Environmental Assessment Methodسیستم بریم که در منابع لاتین با عنوان   2

این  کارکرد اصلی    اگرچه.  (Doan et al, 2017: 243)  استمعرفی شده    سطح جهانیهای سبز در  ارزیابی ساختمان  هاینظام  یکی ازبه عنوان   د، شناخته می شو
عنوان ابزاری  گذاران بهاز سوی پژوهشگران و سیاست  زیستی یک ساختمان به عموم و بازار املاک است؛ با این حال، کیفیت محیط  اب  مرتبط   هایدادهانتقال    استاندارد، 

 . (Schweber & Haroglu, 2014: 301)ه است برای طراحی نیز مورد ترویج قرار گرفت 
3 Bibliometric analysis 
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  ینده پژوهشی و تعیین مسیرهای پژوهشی آ  هایگپ، آشکارسازی  بندی متون پیشینجمعدر    خطیریمرور متون، این روش نقش    شبخدر  
های مختلف  های تکامل رشتههای بیبلیومتریک، ظرافتتکنیک  استفاده ازپژوهشگران و مجلات معتبر با  .  (Klarin, 2024: 1) کند  ایفا می

به همین دلیل، تحلیل بیبلیومتریک به سرعت به ابزاری   .(Mukherjee et al, 2022: 101)  اندو ثبت کرده  ارزیابیو روندهای نوظهور را  
های تحقیقاتی  ها و فرصتاستخراج چالش.  (Öztürk et al, 2024: 3333)  متون تبدیل شده است  تحلیل و ارزیابی  محبوب و دقیق برای

های تواند به هدایت پژوهشهای علمی و سیاستی، میتوصیه  یو ارائههای تحلیل انرژی ساختمان  در پژوهش بریم و لید مرتبط با کاربرد
هدف اصلی این پژوهش،  به همین منظور،    .ها کمک کندهای مرتبط با مصرف انرژی و عملکرد پایدار ساختمانگیریآینده و بهبود تصمیم

 از طریقاست که    و بررسی تطبیقی آن دو با هم  در مطالعات تحلیل انرژی ساختمان بریم و لید یک تحلیل جامع و چندبعدی از کاربرد  یارائه 
ها، ها و فرصتروندهای موضوعی و استخراج چالش  بررسی،  اثرگذار  پژوهشگران و نهادهایسهم مطالعاتی، شناسایی  ی  و مقایسه   ارزیابی

تواند به پژوهشگران،  های آتی در این حوزه ارائه دهد. این رویکرد میگیریو جهت  تحقیقاتیهای  از مسیر رشد علمی، جریان  واضحتصویری  
سازی انرژی و ارتقای  های صنعت ساختمان کمک کند تا تصمیمات علمی و مبتنی بر شواهد بهتری در زمینه بهینهایگذاران و حرفهسیاست 

که روند تکامل و الگوهای انتشار نخست این ؛اساسی است  سؤال. بر این اساس، این پژوهش در پی پاسخگویی به چند پایداری اتخاذ نمایند
چگونه بوده    2025تا    2000های  ها طی سال های ارزیابی لید و بریم در تحلیل انرژی ساختمانهای مرتبط با کاربرد سیستمپژوهشزمانی  

های جغرافیایی و نهادی مشارکت علمی میان دو  اند و تفاوت که کشورها، مؤسسات و پژوهشگران پیشرو در این حوزه کداماست؛ دوم آن 
های پژوهشی ها و فرصتهای نوظهور و چالشکه محورهای موضوعی اصلی، گرایش سیستم لید و بریم چگونه قابل تبیین است؛ و سوم این

 .اندی را تجربه کردهدر کاربرد این دو سیستم در مطالعات تحلیل انرژی ساختمان چه هستند و این محورها در طول زمان چه تحولات 

 روش پژوهش

 1هامابع داده

داده  به منظور بیبلیومتریک،  تحلیل  پایگاه  انجام  از  پایگاهاستخراج گردید.    2اسکاپوسهای علمی  از    این  منابعموثق به عنوان یکی   ترین 
قابل اعتماد و با کیفیت بالا برای    رجعی به عنوان م  ایگستردهطور  و به (Saini & Khasa, 2024: 494) د  شوشناخته می   اطلاعات علمی

این پایگاه به دلیل    . گزینش(Liu & Wang, 2025: 1283)  گیردهای علمی و تحقیقاتی مورد استفاده قرار می فعالیت  تحلیلپژوهش و  
د  افزارهای تحلیل شبکه ماننهای کتابشناختی، و قابلیت همخوانی مستقیم با نرم استاندارد داده  قالبمجلات با ضریب تأثیر بالا،    وسیعپوشش  

VOSviewer    .در نظر گرفته شد تا روندهای پژوهشی دو دهه    میلادی  2025تا    2000از سال    ارزیابی مورد    اسناد  زمانی  یدامنه انجام شد
 .پوشش داده شودو کامل طور جامع به  ساختمان تحلیل انرژیدر مطالعات  بریم و لید د استانداردکاربر اخیر در زمینه

 3راهبرد جستجو 

 هوجوی پیشرفته پایگاانجام شد. در بخش جستشمسی(    1404میلادی )نهم شهریورماه سال   2025  آگوست  31وجو در تاریخ  فرآیند جست
 دقت جستجو، تنها مقالات  بالابردنبرای    های مرتبط بازیابی شوند.ها و کلیدواژهوارد گردید تا عناوین، چکیده های کلیدیواژه   اسکاپوس،
مروری   4پژوهشی  علمینهایی    5و  مجلات  در  انگلیسی   منتشرشده  زبان  نامه  برگزیدهبه  )مانند  اسناد  انواع  سایر  کنفرانس شدند.  و ها،  ها 

منظور در دو بخش جداگانه و مشابه )به وجوی پژوهش  استراتژی جست  در نهایت  .ها حفظ شودهای کتاب( حذف گردیدند تا همگنی دادهفصل
 :صورت زیر تنظیم شدبه ی نتایج(، مقایسه

 ساختمان(:  تحلیل انرژیدر مطالعات  واستاندارد لید  کاربردبخش اول )
( TITLE-ABS-KEY ( LEED ) OR TITLE-ABS-KEY ( "LEED certification* system*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( 

"LEED rating* system*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Leadership in energy and environmental design" ) OR TITLE-

ABS-KEY ( "LEED certification*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "LEED standard*" ) AND TITLE-ABS-KEY ( 

"Energy analys*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy efficien*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy model*" ) OR 

TITLE-ABS-KEY ( "Energy consumption*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy use* optimization*" ) OR TITLE-

ABS-KEY ( "Energy audit*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy performance* rating*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( 

"Energy simulation*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy saving*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy 

optimization*" ) ) AND PUBYEAR > 1999 AND PUBYEAR < 2026 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar" ) OR 

 
1 Data Sources 
2 Scopus 
3 Search Strategy 
4 Articles 
5 Review papers 
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LIMIT-TO ( DOCTYPE , "re" ) ) AND ( LIMIT-TO ( LANGUAGE , "English" ) ) AND ( LIMIT-TO ( 

PUBSTAGE , "final" ) ) 

 (:ساختمان یانرژ یلو در مطالعات تحل یمکاربرد استاندارد بربخش دوم )
( TITLE-ABS-KEY ( "BREEAM" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "BREEAM certification* system*" ) OR TITLE-

ABS-KEY ( "BREEAM rating* system*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Building research establishment 

environmental assessment method" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "BREEAM certification*" ) OR TITLE-ABS-KEY 

( "BREEAM standard*" ) AND TITLE-ABS-KEY ( "Energy analys*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy 

efficien*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy model*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy consumption*" ) OR 

TITLE-ABS-KEY ( "Energy use* optimization*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy audit*" ) OR TITLE-ABS-

KEY ( "Energy performance* rating*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy simulation*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( 

"Energy saving*" ) OR TITLE-ABS-KEY ( "Energy optimization*" ) ) AND PUBYEAR > 1999 AND PUBYEAR 

< 2026 AND ( LIMIT-TO ( DOCTYPE , "ar" ) OR LIMIT-TO ( DOCTYPE , "re" ) ) AND ( LIMIT-TO ( 

LANGUAGE , "English" ) ) AND ( LIMIT-TO ( PUBSTAGE , "final" ) ) 
 1فرآیاد غربالگری 

اولیه   یدر مرحله از استراتژی   ستجوج  ی نخست، خروجی  استفاده  با به با  به های سرچ مشابه و  افزایش دقت و  کارگیری فیلترهایی  منظور 
سند برای کاربرد   91و    ساختمان  تحلیل انرژیدر مطالعات  سند برای کاربرد استاندارد لید    710ی پژوهش، شامل  مقالات با حوزه  راستاییهم

 :در سه مرحله صورت گرفت 1مطابق شکل  یند غربالگریاسپس فراستاندارد بریم بود. 

سند تکراری و برای مطالعات   5اسکاپوس، برای مطالعات مربوط به لید،   شده از پایگاهیند بازبینی نتایج استخراج ادر فر :2حذف اسناد تکراری
   سند تکراری یافت شد. 1مربوط به بریم، 

در مطالعات های لید و بریم  کاربرد استاندارد طور مستقیم به موضوع  شدند که به در این مرحله تنها مقالاتی حفظ   :3بازبینی عنوان و چکیده
 اشاره داشتند.  ساختمان تحلیل انرژی

محتوایی  اهداف   :4بازبینی  و  نهایی، چکیده  تأیید  بررسی  تحقیقاتبرای  به  مستقیماً  که  مقالاتی  تنها  تا  گرفت  قرار  بررسی  کاربرد   مورد 
و   مروریی نه مقاله و)بیست  مقاله 340در نهایت، تعداد  .اند، باقی بمانندپرداخته  ساختمان تحلیل انرژیدر مطالعات های لید و بریم استاندارد 

ی پژوهشی( برای مطالعات بریم  و چهل مقاله   مروریی  )پنج مقاله  مقاله  45مطالعات مربوط به لید و    برای   ی پژوهشی(یانزده مقالهوسیصد
 .یبلیومتریک نهایی انتخاب گردیدتحلیل بدر جهت انجام 

 
 

 . جریان فرایاد انتخاب مقالات بر مباای روش پریسما 1شکل 

 5هاداده  یلتحل

و   یهته   در جهت  یوتریکامپ  یبرنامه   یکافزار،  نرم   ینانجام گرفت. ا  1.6.20نسخه    VOSviewer افزارها با استفاده از نرم داده  یلتحل  فرآیند
وارد    6اکسل  یلقالب فا  اسکاپوس در از  یخروج  یهاداده  . (Van Eck & Waltman, 2010: 523)ت  اس  یبلیومتریکب  یهانقشه   یمشاهده

 :یرفتدر چهار سطح صورت پذ هایلافزار شدند و تحلنرم

 
1 Process of Screening 
2 Duplicate Removal 
3 Title and Abstract Screening 
4 Full-text Screening 
5 Data Analysis 
6 Excel 
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منظور به  :2یفیتألو هم   یسندگاننو  یلتحل  .مورد مطالعه  یهاروند رشد انتشارات در طول سال  تحلیل  یبرا :1تانتشارا  یزمان   یعتوز  یلتحل
ا  یعلم  یهمکار  یشترینب  دارای  یهاسازمان  و  پژوهشگران  ییشناسا از  :  3واژگانرخدادی  هم  یلتحل  .ی پژوهشیزمینه  یندر  استفاده  با 

: 4داستنا  یلتحل  .شوند  ییغالب شناسا  یقاتیتحق  یو روندها  یموضوع  یهاتا خوشه   سم شدرپژوهش    ینقشه مفهوم  یسندگان،نو  هاییدواژهکل
 .اندحوزه داشته  یندانش ا چارچوبرا بر اثر  یشترینکه ب یدیو منابع کل کشورها و روابط بینشان، مجلات ختشنا در راستای

 هایافته 

 روند زمانی انتشار مقالات 

ساختمان از سال   یانرژ  یلدر مطالعات تحل  یدکاربرد استاندارد لی  شدهتعداد مقالات منتشرنشان داده شده است،    2همانگونه که در شکل  
بیشترین ای که گونه به   بعد با شیب صعودی قابل توجهی افزایش یافته استبه  این تاریخو پراکنده بوده، اما از  اندک میلادی 2005تا  2000
کاربرد استاندارد ی  شدهتعداد مقالات منتشرمقابل،    یدر نقطه   .منتشر شده استمقاله(   328)  2025ا  ت  2006  ی بازهدر    انتشار این حوزه   حجم
نحوی  به   است   رشد داشته بهروندی رو   پس از آنو پراکنده بوده، اما    محدود  2012تا    2000ساختمان از سال    یانرژ  یلدر مطالعات تحل  بریم
 . منتشر شده استمقاله(  42) 2025تا  2013 یهدر باز این حوزه بیشترین تعداد مقالات که

 
 گذشته   ی دهه طی ساختمان ی انرژ لیتحل  مطالعات در میبر و دی ل های استاندارد کاربرد  مقالات زمانی انتشار روند. 2شکل 

 های علمی )پژوهشگران، مؤسسات و کشورها(تحلیل همکاری 

در مطالعات تحلیل انرژی   بریم واستاندارد لید   کاربردادبیات    نویسندگی میان نویسندگانکه مربوط به شبکه هم   4و    3بر اساس اشکال  
میباشد،  می  ساختمان مستخرج، مشخص  مقالات  در  نویسندگان  بین  علمی  گره   شوند.روابط همکاری    است  نویسندهنمایانگر یک    5هر 

در مقالات   نویسندهدهند که آن دو  نشان می   نیز   هابین گره پیوندها شود. ی آن متناسب با تعداد مقالات نویسنده تعیین می که اندازه طوریبه 
المللی چشمگیری بین نویسندگان در این حوزه تحقیقاتی مشاهده بین ، همکاری 4و  3بر حسب اطلاعات اشکال   .اندمشابه با هم ظاهر شده 

 شود. نمی

 
 

 (VOSviewerنویسادگی نویسادگان مقالات کاربرد استاندارد لید در مطالعات تحلیل انرژی ساختمان )نرم افزار . شبکه هم3شکل 

 

 
1 Temporal Analysis of Publications 
2 Co-authorship Analysis 
3 Keyword Co-occurrence Analysis 
4 Citation Analysis 
5 Node 
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 (VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در بریم  استاندارد کاربرد مقالات سادگانینو  نویسادگیهم شبکه. 4شکل 

های مشترک با سازی )همکاریای که بیشترین تعداد مقالات، ارجاعات دریافتی و میزان تعامل و شبکه ی پژوهشی، ده نویسندهدر این حوزه
 اند: معرفی شده  2و  1دیگر نویسندگان( را دارند به شرح جداول 

های بیبلیومتریک تعداد مقالات، ارجاعات و بر اساس شاخص ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در دیل ستانداردا کاربرد مقالاتبرتر  . نویسادگان1جدول 

 همکاری مشترک 

 
  ارجاعات مقالات، تعداد کیومتری بلیب  ی هاشاخص اساس بر ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در بریم استاندارد کاربرد مقالات برتر . نویسادگان2جدول 

 مشترک ی رهمکا و

 نویسنده شماره
تعداد 
 مقالات

 نویسنده شماره
تعداد 
 ارجاع

 نویسنده شماره
  کاری تعداد هم

 مشترک

1 scofield, john h. 5 1 scofield, john h. 553 1 asdrubali, francesco 14 

2 arditi, david a. 3 2 birt, benjamin j. 499 2 baldinelli, g. 14 

3 asdrubali, 

francesco 
3 3 mancini, sandra 499 3 bianchi, f. 14 

4 baldinelli, g . 3 4 newsham, guy r. 499 4 rey-hernández, javier 

m. 
10 

5 bianchi, f . 3 5 jain, raj k. 318 5 rey-martínez, 

francisco j. 
10 

6 bilec, melissa m. 3 6 pan, jianli 318 6 bilec, melissa m. 9 

7 dall'o', giuliano 3 7 paul, subharthi 318 7 san josé-alonso, julio 

f. 
9 

8 hu, ming 3 8 saifullah, 

abusayeed m. 
318 8 velasco-gómez, eloy 9 

9 kim, jonghoon 3 9 sha, mo 318 9 baldassarri, catia 9 

10 landis, amy e. 3 10 vu, tam 318 10 belloni, elisa 9 

 نویسنده شماره
تعداد 
 مقالات

 نویسنده شماره
تعداد 
 ارجاعات

 نویسنده شماره
تعداد 

همکاری 
 مشترک

1 brito, jorge de 3 1 brito, jorge de 155 1 brito, jorge de 8 

2 pinheiro, manuel 

duarte 
3 2 pinheiro, manuel 

duarte 
155 2 pinheiro, manuel 

duarte 
8 

3 ferreira, ana r. 2 3 kamaruzzaman, 

syahrul nizam 
130 3 kamaruzzaman, 

syahrul nizam 
8 

4 kamaruzzaman, 

syahrul nizam 
2 4 lou, eric c.w. 130 4 lou, eric c.w . 8 

5 lou, eric c.w . 2 5 fahmy, mohammad 121 5 zaid, suzaini m . 7 

6 mateus, ricardo 2 6 mahmoud, sherif a. 121 6 bergsdal, håvard 7 

7 zaid, suzaini m . 2 7 zayed, tarek m. 121 7 caetano, luis 7 

8 
abdel aleem, shady 

h.e . 
1 8 raslan, rokia 106 8 georges, laurent 7 

9 
abdelazim, ibrahim 

a. 
1 9 schwartz, yair 106 9 justo alonso, m . 7 

10 abo el-zahab, essam 

din 
1 10 burmaoglu, serhat 93 10 kind, reidar 7 
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در مطالعات تحلیل  بریم واستاندارد لید   کاربردادبیات    اتمؤسسنویسندگی میان  که به مصورسازی شبکه هم  6و    5در این زمینه، اشکال  
نمایانگر یک   هر گرهها د. طبق آن اندر مقالات مستخرج را تبیین کرده اتمؤسسروابط همکاری علمی بین اختصاص دارند،  انرژی ساختمان

در    ه دهند که آن دو مؤسسنشان مینیز  ها  بین گره  اتصالات یا پیوندهای بیشتری دارد.  باشد و هر گرهی که بزرگتر است مقاله می   همؤسس
 ات مؤسسالمللی بین ای در سطح بین، تعاملات گسترده6و  5های در شکلشده   ارائهبر اساس اطلاعات  .اندمقالات مشابه با هم ظاهر شده

 شود.ها( این حوزه مشاهده نمی)دانشگاه

 
 (VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در  دیل استاندارد کاربرد مقالات موسسات ی همکار شبکه. 5شکل 

 
 (VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل  مطالعات در بریم استاندارد بردکار مقالات موسسات ی همکار شبکه. 6شکل 

زمینه این  ده  در  مطالعاتی،  شبکه ای  همؤسس ی  و  تعامل  میزان  و  دریافتی  ارجاعات  مقالات،  تعداد  نظر  از  را  عملکرد  بالاترین  سازی که 
ی پژوهشی  که مربوط به حوزه   3اند. بر اساس نتایج جدول  نشان داده شده  4و    3اند در جداول  ( داشته اتمؤسسهای مشترک با دیگر  )همکاری

را های مشترک  کاریآمریکا و اروپا بیشترین هم  اتمؤسساستاندارد لید است، موسسات کشور آمریکا، قاره اروپا و آسیا بیشترین تولید علم و  
که در    4یکا، کانادا و هند است. در مقابل طبق اطلاعات جدول  کشورهای آمر  اتمؤسساند در صورتی که بیشترین ارجاعات مربوط به  داشته 

با حوزه استاندارد بریم میارتباط  تولید علم و قاره   اتمؤسسباشد،  ی پژوهشی  بیشترین  اروپا  بیشترین همقاره  اروپا و آسیا  های کاریهای 
 آسیا و آفریقا است.  قاره اروپا، اتمؤسساند در صورتی که بیشترین ارجاعات مربوط به را داشته  دیگر اتمؤسسمشترک با 

 و ارجاعات  مقالات، تعداد کی ومتری بلیب  ی هاشاخص اساس بر ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در دیل استاندارد کاربرد مقالات برتر . موسسات3جدول 

 مشترک  ی همکار

 تعداد مقالات  موسسه شماره

1 oberlin college and conservatory, oberlin, united states 5 

2 faculty of engineering, cairo, egypt 4 

3 ira a. fulton schools of engineering, tempe, united states 4 

4 politecnico di milano, milan, italy 4 

5 the hong kong polytechnic university, hong kong, hong kong 4 

6 university of maryland, college park, college park, united states 4 

7 aalto university, espoo, finland 3 

8 arizona state university, tempe, united states 3 

9 armour college of engineering, chicago, united states 3 

10 city university of hong kong, hong kong, hong kong 3 

 تعداد ارجاع  موسسه شماره

1 national research council canada, ottawa, canada 613 

2 oberlin college and conservatory, oberlin, united states 553 

3 college of engineering, design and computing, denver, united states 358 
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4 cisco systems, san jose, united states 318 

5 college of engineering and computing, rolla, united states 318 

6 governors state university, university park, united states 318 

7 mckelvey school of engineering, st. louis, united states 318 

8 university of missouri-st. louis, department of mathematics and computer science, st. louis, 

united states 
318 

9 anna university, chennai, india 302 

10 university of nevada, las vegas, las vegas, united states 267 

تعداد همکاری   موسسه شماره
 مشترک

1 università degli studi di perugia, perugia, italy 8 

2 toronto metropolitan university, toronto, canada 8 

3 national and kapodistrian university of athens, athens, greece 8 

4 politechnika krakowska, krakow, poland 8 

5 sapienza università di roma, rome, italy 8 

6 technical university of crete, chania, greece 8 

7 universitas mercatorum, rome, italy 8 

8 university college london, london, united kingdom 8 

9 università degli studi roma tre, rome, italy 8 

10 college of engineering, design and computing, denver, united states 7 

 
  و ارجاعات مقالات، تعداد کیومتری بلیب  ی هاشاخص اساس بر ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در بریم استاندارد کاربرد مقالات ات برترموسس. 4جدول 

 مشترک  ی همکار

 تعداد مقالات  موسسه شماره

1 universiti malaya, kuala lumpur, malaysia 3 

2 ceris – civil engineering research and innovation for sustainability, lisbon, portugal 2 

3 faculty of engineering, cairo, egypt 2 

4 institute for sustainability and innovation in structural engineering, coimbra, portugal 2 

5 norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, trondheim, norway 2 

6 politechnika warszawska, warsaw, poland 2 

7 politecnico di milano, milan, italy 2 

8 the university of manchester, manchester, united kingdom 2 

9 15th of may higher institute of engineering, helwan, cairo, egypt 1 

10 aalto university, espoo, finland 1 

 ارجاع موسسه شماره

1 universiti malaya, kuala lumpur, malaysia 137 

2 the university of manchester, manchester, united kingdom 130 

3 civil and architectural engineering branch, cairo, egypt 121 

4 the hong kong polytechnic university, hong kong, hong kong 121 

5 the bartlett faculty of the built environment, london, united kingdom 106 

6 i̇zmir kâtip çelebi üniversitesi, izmir, turkey 93 

7 turkish military academy, ankara, turkey 93 

8 kef holdings, dubai, united arab emirates 83 

9 manchester metropolitan university, manchester, united kingdom 83 

10 faculty of engineering, cairo, egypt 82 

 تعداد همکاری مشترک موسسه شماره

1 norges teknisk-naturvitenskapelige universitet, trondheim, norway 6 

2 universiti malaya, kuala lumpur, malaysia 4 

3 the university of manchester, manchester, united kingdom 4 

4 chongqing university, chongqing, china 4 

5 national university of singapore, singapore city, singapore 4 

6 shenzhen university, shenzhen, china 4 

7 southern university of science and technology, shenzhen, china 4 
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8 state key laboratory of subtropical architecture science, guangzhou, china 4 

9 kef holdings, dubai, united arab emirates 3 

10 manchester metropolitan university, manchester, united kingdom 3 

 
روابط این ارجاعات نمایش داده   8و    7ی ارجاعات کشورها مورد بررسی قرار گرفته است. در اشکال  ، ساختار شبکهنتایج پژوهش  یدر ادامه

که پیوندهای میان   باشد، در حالیشده می ی آن متناسب با تعداد مقالات منتشرکشور بوده که اندازهنمایانگر یک  هر گرهکه طوریاند به شده
ی پژوهشی استاندارد لید، کشورهایی که به طیف رنگی زرد  مرتبط با حوزه 7بر اساس شکل ی روابط میان کشورها است.  دهندهها نشانگره

شوند  اخته میاند یا به عنوان کشورهای پیشتاز شنتازگی به این حوزه ورود کردهمتمایل هستند، مقالاتشان مربوط به سالیان اخیر بوده و به 
  همانند عمان، عراق، بلژیک، نیوزلند، ویتنام، ایران، پاکستان و یونان. پس از این کشورها، کشورهایی مانند مراکش، عربستان، دانمارک و 

ی مربوط به حوزه  8تری هستند. همچنین مطابق با شکل ی قدیمیژاپن قرار دارند. کشورهایی مانند آمریکا، کانادا، هند و ایتالیا دارای سابقه 
تر در سالیان ترند کشورهایی با حضور فعالکه به رنگ زرد نزدیک  سوئد پژوهشی استاندارد بریم، کشورهای آلمان، برزیل، رومانی، مراکش و  

یی نظیر آمریکا، گیرند. در مقابل، کشورهااخیر و یا پیشتاز هستند. در ادامه، کشورهایی مانند جمهوری چک، دانمارک، سنگاپور و ایران قرار می 
 تر هستند.ی جنوبی با سابقه ترکیه، فنلاند ایتالیا وکره

 
 (VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در  دیل استاندارد کاربرد مقالاتی کشورها ارجاعات شبکه. 7شکل 

 
 (VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل  مطالعات در بریم استاندارد کاربرد مقالاتی کشورها ارجاعات شبکه. 8شکل 

مرتبط با   5اند. طبق جدول معرفی شده  6و  5ی پژوهشی از نظر تعداد مقالات و ارجاعات در جداول در همین راستا پنج کشور برتر این حوزه
که    6تولیدات علمی و ارجاعات را به خود اختصاص داده است. در مقابل، بر اساس جدول    حوزه استاندارد لید، کشور آمریکا بیشترین میزان

که بریتانیا و مصر باشد، کشورهای بریتانیا و چین بیشترین میزان تولیدات علمی را دارا هستند در حالی ی پژوهشی بریم میدر ارتباط با زمینه 
 از نظر ارجاعات برتر هستند. 

 ارجاعات و مقالات تعداد کی ومتری بلیب  ی هاشاخص اساس بر ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در لید استاندارد کاربرد مقالات برتر  . کشورهای 5جدول 

 تعداد ارجاع  کشور شماره تعداد مقالات  کشور شماره
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1 united states 144 1 united states 3474 

2 canada 27 2 canada 1469 

3 egypt 19 3 united kingdom 599 

4 united kingdom 18 4 china 549 

5 china 15 5 india 490 

 
 ارجاعات و  مقالات تعداد کیومتری بلیب  ی هاشاخص اساس بر ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در میبر استاندارد کاربرد مقالات برتر  های کشور. 6جدول 

 ارجاعات کشور شماره مقالات کشور شماره
1 united kingdom 13 1 united kingdom 464 

2 china 7 2 egypt 251 

3 egypt 6 3 portugal 155 

4 malaysia 5 4 malaysia 147 

5 australia 3 5 hong kong 121 

 
مجلات را    1، مصورسازی چگالی10و    9کال  اش های استنادی صورت گرفته است،، تحلیل مجلات بر مبنای شاخصاین بخش  یدر ادامه 

، هر چه مجلات به  12و  11شوند، ارجاعات بیشتری دارند. در اشکال  دهند که در آن هر چه مجلات به سمت رنگ زرد نزدیک می نشان می 
باشد. هر گره در این دو شکل  ی پژوهشی میها در این حوزهسمت رنگ زرد تمایل داشته باشند، بیانگر جدیدتر بودن مقالات و پیشتازی آن

 energy and، مجلات  9تر باشد تعداد ارجاعات بیشتری دارد. بر این اساس، مطابق با شکل  ی یک مجله بوده و اگر گرهی بزرگنماینده

buildings    وbuilding and environment   همچنین  شوند.  ی استاندارد لید شناسایی میارجاعترین مجلات مرتبط با حوزه به عنوان پر
بالاترین میزان ارجاعات    sustainable cities and societyو    energy and buildingsدهند مجلات  نشان می   10در شکل  شده  ارائه نتایج  

به خود اختصاص دادهرا در حوزه  با استاندارد بریم  و    energy and buildingsمجلات    11اند. از سوی دیگر، بر اساس شکل  ی مرتبط 
building and environment    مانند مجلاتی  با  مقایسه  اسناد    energy informaticsو    asian journal of civil engineeringدر 

 sustainable cities andو    energy and buildingsمجلات    12طور مشابه، بر اساس شکل  ی استاندارد لید دارند. به تری در حوزهقدیمی

society  د  در قیاس با مجلاتی ماننresults in engineering    وbuildings  ی ی استاندارد بریم دارند. در ادامه تری در حوزهاسناد قدیمی
 کنند.ها را از نظر تعداد اسناد علمی معرفی میی برتر این حوزه ، پنج مجله14و  13تحلیل مجلات، اشکال 

 
 (VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات  در لید استاندارد کاربرد مقالات ارجاعات . چگالی مجلات بر اساس تحلیل9شکل 

 

 
1 Density 



 

 1403 تابستان ،55، شماره 14دوره  ،( یاماطقه یز یربرنامه ) ایجغراف 384

 

 
 (VOSviewer افزار نرم ) ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در بریم  استاندارد کاربرد مقالات ارجاعات . چگالی مجلات بر اساس تحلیل10شکل 

 
 (VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در لید استاندارد کاربرد مقالات  مجلات . شبکه استاادی 11شکل 

 
 (VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ ل یتحل مطالعات در بریم  استاندارد کاربرد مقالات  مجلات ی استااد  شبکه. 12شکل 

 
 ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در  دیل استاندارد کاربرد مقالات در  با بیشترین اسااد مجلات. 13شکل 

 
 ساختمان ی انرژ لیتحل اتمطالع در بریم استاندارد کاربرد مقالات در  با بیشترین اسااد مجلات. 14شکل 
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 های نوظهور شااسایی محورهای پژوهشی و گرایش 

زمانی کنار هم آمدن ها که به بررسی هماند. در این نقشه تحلیل شده  20الی    15رخدادی واژگان کلیدی در اشکال  ، هممنظور تکمیل نتایجبه 
ی آن پردازد، هر گره نشانگر یک کلیدواژه است که اندازهها در مقالات کاربرد استاندارد لید و بریم در مطالعات انرژی ساختمان میکلیدواژه

 هر خوشه  .است  مشترکدر مقالات    هاکلیدواژه  رخدادیی میزان هم دهندهها نشانگره   میان پیوندهاباشد.  بیانگر میزان تکرار آن در اسناد می 

 . دارند هاخوشه دیگر تری با ارتباط کم اما ، هم دارند تری با تعامل نزدیککه  هاستکلیدواژهگروهی از به معنای نیز 
بر تقاطع طراحی  ی آبی پررنگ  های متعددی قابل شناسایی هستند. خوشه ی استاندار لید است، خوشه که در ارتباط با حوزه  15بر اساس شکل  
توجه   محیطییستو اثرات ز  یطیمح  یفیتک  یابی،ارز  یابزارها  هبی قرمز  متمرکز است. خوشه   های نوین و تحلیل انرژیمعماری، فناوری

است.   کارآمدیانرژ  یراهبردها  یتمرکز  یدهندهنشانی سبز  دارد. خوشه  بهبود عملکرد ساختمان  از کنترل هوشمند در جهت  استفاده    و 
 یساختمان  هاییپ تو    هاجداره  ،هاپنجره  ی،حرارت  یقعا  ،1ی بصر  آسایشتوجه دارد؛ از جمله    یواقع  یبر عوامل مؤثر بر مصرف انرژی زرد  خوشه 

ها و ارتباط آن با موضوعات  آن   یمصرف انرژی،  و ادار  یتجار  ی هابر ساختمان ی نارنجی  خوشه   .یمسکون  یهامانند مدارس و ساختمان
ی خوشه   ساختمان اختصاص دارد.   یانرژ  یسازو مدل   یعدد  سازییه شب  یهابه روش   بنفش   یه خوشدارد.    تمرکز  یجهان  یشکلان مانند گرما

طبرنگ  آبی کم نور  نقش  س  یدیخورش  یانرژ  یعی،بر  انرژ  سازیینهدر کم  ییروشنا  هاییستمو  ی صورتی  خوشه  دارد.  یدتأک  2ی مصرف 
 یمعمار  یبر مطالعات نظری  ا قهوه  یخوشه دهد.  ی آب در بخش ساختمان را پوشش م  ینتأم  هاییرساختموضوعات مرتبط با مصرف آب و ز

 فضا متمرکز است. یفیتدر ک یحرارت یشاو نقش آس یدارپا
هایی که به رنگ زرد متمایل هستند، بیانگر روندهای جدیدتر پژوهشی مانند آسایش  ی استاندارد لید، کلیدواژهدر حوزه  16مطابق با شکل  

باشند. از سوی دیگر، بر  می  7و معماری پایدار   6، ساختمان هوشمند5، مصرف بالای انرژی 4، انرژی تجدیدپذیر3بصری، تحلیل هزینه و فایده 
، مصرف انرژی،  10، ساختمان تجاری9، پتانسیل گرمایش جهانی8ی استاندارد لید واژگانی همچون ارزیابی پایداری، در حوزه17اساس شکل  

 اند.  ص دادهبیشترین میزان ارجاعات را به دلیل تمایل بیشتر به رنگ زرد به خود اختصا 12و محیط داخلی 11سازی اطلاعات ساختمانمدل

های بر مفاهیم مرتبط با سیستمی قرمز  هایی قابل شناسایی هستند. خوشه ی استاندارد بریم نیز خوشه در حوزه  18در مقابل بر اساس شکل  
در   یو معمار  یطیمح  یآن بر نقش طراح  یکه توجه اصل  دهدینشان مز  سب  یخوشه متمرکز است.   بریمها مانند  ارزیابی پایداری ساختمان

را محور خود    مراحل  یها در تمامو ساختمان  هایستمس  محیطییستاثرات ز  یابیارزی  آب  یخوشه   است.  یمیاقل  ییراتاثرات تغ  سازیینهکم
 افزایش  هایاستراتژی های هوشمند ساختمان، و  تمرکز این خوشه بر طراحی معماری نوآورانه، فناوریبیانگر    زرد  یخوشه قرار داده است.  

 . نرژی استوری ابهره
و استاندارد بریم به دلیل   15، تغییرات اقلیمی14، ارزیابی عملکرد13ی استاندارد بریم، واژگانی مانند ساختمان سبزدر حوزه  19مطابق با شکل  

می  نشان  را  پژوهشی  نوظهور  روندهای  زرد،  رنگ  به طیف  این، شکل  نزدیکی  بر  افزون  که    20دهند.  است  آن  بیانگر  حوزه،  همین  در 
انرژی ساختمان کلیدواژه به دلیل  17، طراحی محیطی 16هایی مانند عملکرد  را  ارجاعات  بیشترین میزان  ارزیابی پایداری  اقلیمی و  تغییرات   ،

 تمایل بیشتر به رنگ زرد دارند.  

 
1 Visual comfort 
2 Energy use 
3 Cost benefit analysis 
4 Renewable energy 
5 High energy consumption 
6 Smart building 
7 Sustainable architecture 
8 Sustainability assessment 
9 Global warming potential 
10 Commercial building 
11 BIM 
12 Indoor environment 
13 Green building 
14 Performance assessment 
15 Climate change 
16 Building energy performance 
17 Environmental design 



 

 1403 تابستان ،55، شماره 14دوره  ،( یاماطقه یز یربرنامه ) ایجغراف 386

 

در ها  یدواژهکل  یربا سا  هیدواژکل  یوندتعداد پ  یشترینتعداد تکرار و ب  یشترینبرتر از نظر ب  ییدواژهده کل  ی به معرف  8و    7جداول    یت،در نها
 .اندیافتهاختصاص کاربرد استاندارد لید و بریم در مطالعات تحلیل انرژی ساختمان مقالات 

 

 
 ( VOSviewerرخدادی واژگان مقالات کاربرد استاندارد لید در مطالعات انرژی ساختمان )نرم افزار . شبکه هم15شکل 

 
افزار )نرم   ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در لید استاندارد کاربرد با مرتبط مقالات در یپوشان هم صورتبه واژگان ی رخداد هم. 16شکل 

VOSviewer) 

 
افزار نرم  )ساختمان  ی انرژ یلمطالعات تحل رد یددر مقالات مرتبط با کاربرد استاندارد ل ارجاعات شدت هیپا بر واژگان ی رخداد هم. 17شکل 

VOSviewer) 

 
 ( VOSviewer افزار نرم) ساختمان ی انرژ مطالعات در بریم استاندارد کاربرد مقالات واژگان ی رخداد هم شبکه. 18شکل 
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  افزار  نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در بریم  استاندارد کاربرد با مرتبط مقالات در یپوشان هم صورتبه واژگان ی رخداد هم. 19شکل 

VOSviewer) 

 
 افزار  نرم) ساختمان ی انرژ لیتحل مطالعات در بریم استاندارد کاربرد با مرتبط مقالات در ارجاعات شدت هیپا بر واژگان ی رخداد هم. 20شکل 

VOSviewer) 

  ی انرژ یلمطالعات تحل در  لیددر مقالات مرتبط با کاربرد استاندارد  هادواژهیکل  ریسا با وندیپو  تکرار تعداد نیشتریب   نظر از برتر های . کلیدواژه7جدول 

 ساختمان 

 کلیدواژه  شماره
تعداد 
 تکرار

 کلیدواژه  شماره
کلیدواژه با سایر  تعداد پیوند 

ها کلیدواژه   

1 energy efficiency 190 1 energy efficiency 1682 

2 energy utilization 84 2 energy utilization 968 

3 sustainable development 82 3 sustainable development 935 

4 environmental design 80 4 environmental design 915 

5 leed 78 5 leadership in energy and 

environmental designs 
779 

6 leadership in energy and 

environmental designs 
77 6 buildings 732 

7 green building 70 7 architectural design 652 

8 buildings 66 8 leed 639 

9 architectural design 57 9 green building 612 

10 energy conservation 49 10 energy conservation 533 

 

 ی انرژ لیتحل مطالعات در می بر استاندارد کاربرد با مرتبط مقالات در هادواژهیکل  ریسا با وندیپو  تکرار تعداد نیشتریب   نظر از برترهای دواژهیکل. 8جدول 

 ساختمان 

ها یدواژهکل یر ا ساب یدواژهکل یوندتعداد پ  کلیدواژه  شماره تعداد تکرار  کلیدواژه  شماره  

1 energy efficiency 20 1 sustainable development 149 

2 sustainable development 19 2 energy efficiency 136 

3 building 15 3 building 124 

4 sustainability 13 4 sustainability 91 

5 breeam 12 5 breeam 90 

6 green building 12 6 construction industry 86 

7 architectural design 10 7 energy utilization 81 

8 energy utilization 10 8 environmental design 81 

9 leed 10 9 architectural design 80 

10 construction industry 9 10 green building 77 

 بحث
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دهد که مسیر تحول علمی  نشان میمیلادی    2025تا    2000های  ومتریک جامع طی سالاز یک تحلیل بیبلی  استفادههای این پژوهش با  یافته
 های الگو تنها در روند انتشار، بلکه در ساختار پژوهشگران،  نه بریم  و  لید    المللیبین   استاندارد   دو  تحت  ساختمان  انرژی  تحلیل  یدر حوزه

با تفسیر عمیق نتایج، این   است تلاش  در  های معناداری دارد. این بخش  شناختی تفاوتو رویکردهای روش  موضوعات پژوهشیهمکاری،  
ی حوزه   کهحاکی از آن است    انتشار، نتایج  روند زمانی از منظر    .ها را تبیین نمایدکرده و پیامدهای علمی و سیاستی آن   تحلیلها را  تفاوت
وارد فاز    2006تجربه کرده و بعد از سال    را   و شتابان   متوالیرشدی    مقاله،  340با    ساختمان  تحلیل انرژیدر مطالعات  استاندارد لید    کاربرد
داشته،   فزایندهمقاله، اگرچه رشدی  45 ساختمان با تحلیل انرژیدر مطالعات استاندارد بریم  کاربردی درمقابل، حوزه .علمی شده است کمال

  و  جغرافیایی  یدامنه. نخست، از منظر  توان ناشی از سه عامل دانستاین اختلاف قابل توجه را می   .است  محدودتر  مراتببه   آناما دامنه  
عنوان  به بریم  اند؛ در مقابل،  ای آن را پذیرفتهمنطقه  تعلقبدون    زیادیگستر و صادراتی بوده و کشورهای  ماهیتاً استانداردی جهان لیدسیاستی،  

گیری پژوهشگران و  جهتدوم، در ارتباط با  .  اروپایی نفوذ عمیق دارد  در بریتانیا و چند کشور  بیشتریافته و    گسترشمحور  استانداردی اروپا
،  بریم  ی استانداردحوزهدر  با این حالانادا بیشترین حضور علمی را دارند؛  آمریکا و ک، کشورهایی مانند  لید ی استاندارددر حوزه  ،مؤسسات

  از   تریمتنوع  و  تری گستردهشبکه   ،  آمریکا  هایدانشگاه  یبا پشتوانه  لید  دهد کهچین پیشتاز هستند. این الگوی متفاوت نشان می و    بریتانیا
متکی    1ی حیات ارزیابی چرخه زیستی وهای اروپایی و آسیای شرقی با محوریت مطالعات محیطبر پژوهش و بریم  است  داده  شکل  را  پژوهش

و است   های متعدد انرژیطور مستقیم شامل زیرشاخهه به ستانداردی است کا لید،  انرژی  یجذابیت پژوهشی در حوزهسوم، از منظر    .است
امر   پرهمین  مدلپژوهش  نشدتر  رنگباعث  شبیههای  و  انرژی  آن  سازی  در  مقابل،    .باشدمیسازی  در  بریمدر  بیشتری  پژوهشی  وزن 

در ادامه،    .تر ایجاد کرده استبا ماهیت کیفی   تحقیقاتیگذاری انرژی دارد و همین رویکرد  عمر و سیاست   یهای محیطی، چرخه شاخص
با  اند،  ای ایجاد کردهو چندقاره  فشردههای  ، پژوهشگران شبکه لید ی استاندارد ر ادبیات حوزهدکه    دهدنویسندگی نشان میالگوی همبررسی 
ای فشرده  صورت خوشه ما به تر اها کوچک، شبکه بریم یادبیات حوزه در. در مقابل، چنان گسترده نیستهنوز آن فرامرزیهمکاری  این حال

دلیل بازار جهانی  به  لید پژوهشگران بیشتری را  این تفاوت بیانگر آن است که  .انداروپایی شکل گرفته   یهای پژوهش گروه   میانهستند و عمدتاً  
کردهبزرگ جغرافیایی    ،تر، جذب  پراکندگی  اسشبکه   همبستگیکاهش    سبباما  شده  حالی   ؛تای  ای، منطقه  تمرکز  جهتبه   بریمکه  در 
دهد نشان می   نتایج،  از نظر توزیع جغرافیایی تولید علم و ارجاعات  .باقی مانده استتری دارد، اما تعداد آنها محدودتر  پیوستههمهای بهشبکه 

ایفا   ایرجسته ب  نقش   Oberlin Collegeمؤسساتی مانند  رد و  دا  ی مطلقسلطه  ،استناد  3474مقاله و    144با  آمریکا  ی لید،  در حوزه  که
  عنوان به  بریتانیای بریم،  در مقابل، در حوزه  .اندوارد این حوزه شدهای  طور فزایندهو هند به  کشورهای آسیایی مانند چینهمچنین    .کنندمی

و   University of Manchesterمؤسساتی مانند    دراین میان،  ؛دارد  یرو به رشد  جایگاه دوم اماو چین    شودشناخته می  مطلق  دارپرچم
Universiti Malaya  عنوان استانداردی با منشأ آمریکایی،  به  لید  دهد کهنشان می   الگواین   اند. بیشترین ارجاعات را به خود اختصاص داده

پژوهش تری با ساختار همچنان پیوند عمیق که بریمدر حالی سرعت جهانی شده استانتشار علمی را در همان منطقه دارد؛ اما به ترینفزون
هر دو استاندارد بیشترین حضور را در  ،  از منظر انتشار مجلات علمی  .یافته است  گسترشای  های منطقهدر چارچوب سیاست غالباً  اروپا دارد و  

در هر دو حوزه    building and environmentو    Energy and buildingsو مجلاتی مانند    زیست دارندمجلات معتبر حوزه انرژی و محیط 
عملکرد انرژی ساختمان ریشه دارند و در   واکاوی  یطور مستقیم در حوزههر دو استاندارد به  دهد کهاین موضوع نشان میمشترک است.  

انرژی شناخته این حال،    .اندشدهادبیات  لیدحوزه  دربا  دارندنقش برجسته   energy and buildings، مجلاتی همچون  ی  )مقالات    تری 
از تولیدات علمی را به خود اختصاص  سهم بیشتری    sustainability (switzerland)مجلاتی مانند    ی بریمحوزه درکه  یبیشتری دارند( در حال

بریم   هایپژوهش   که  در حالیبوده،  ی و مهندسی  فن  دارای ماهیتی  بیشترلید   مرتبط با  هایدهد که پژوهش این تفاوت نشان می   اند.داده
های موضوعی ها و خوشه رخدادی کلیدواژهتحلیل همدر نهایت،    .دارندگذاری محیطی و توسعه پایدار  ، سیاست گرایش بیشتری به پایداری

است، در حالی که در ادبیات بریم،    کاربرد فناوری  سازی عملکرد و سازی انرژی، بهینه بر مدلتمرکز اصلی  در ادبیات لید،    دهد کهنشان می 
که اگرچه هر دو   بیانگر آن است  هایافتهاین باشند. می  در مرکز توجه  گذاری محیطیعمر و سیاست  یه نگر، چرخپایداری کلمفاهیمی مانند 

همچنین    .اثرات کلان است   بر اساسمحور و  بیشتر سیاست  بریممحور و  بیشتر فناوری لید  ، اما  متمرکز هستنداستاندارد بر عملکرد انرژی  
 های کلیدواژه  در حالی که  دارند،  بیشتری  سیاستی  و  محیطیگستره  واژگان مرتبط با بریم،  دهد که  بررسی کلیدواژه های پرتکرار نشان می

 .سازی انرژی هستندو نزدیک به مدلتر لید، فنیی ادبیات حوزه

 نتیجه گیری

 
1 Life cycle assessment 
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مقایسه و  بررسی  با هدف  پژوهش  باین  انرژی ساختمان  تحلیل  بریم در مطالعات  و  لید  ارزیابی  استاندارد  تحلیل ه وسیله ی کاربرد دو  ی 
مطالعه(.    385مجموعاً میلادی را مورد ارزیابی قرار داد ) 2025تا  2000بیبلیومتریک، ادبیات منتشر شده در پایگاه اسکاپوس بین بازه زمانی 

از شاخص  استفاده  با  اساس،  این  بیبلیومتریک، شبکه بر  واژگان،  استنادی، همنویسندگی،  های همهای  غالبجریانرخدادی  و    های علمی 
دو این  دهد که ادبیات تحلیل انرژی ساختمان در چارچوب  های این پژوهش نشان مییافته   های پژوهشی این حوزه مشخص شدند.گپ

زمانی مذکور،دورهطی  المللی  بیناستاندارد   ر  ی  به رشدمسیری  به   و  است،  را طی کرده  ناهمگون  انتشارات،  گونه اما  از نظر حجم  ای که 
ی مطالعات مرتبط با حوزه .کننددانش را بازنمایی می   یگیری مفهومی، این دو نظام ارزیابی الگوهای متفاوتی از توسعه علمی و جهتجغرافیای  

مقاله، با چند سال تاخیر   45ی مرتبط با استاندارد بریم با  به بعد رشد چشمگیری داشته اما حوزه  2006مقاله، از سال    340استاندارد لید با  
از منظر کشورها و مؤسسات ی تولید علمی آن محدودتر باقی مانده است.وارد فاز بلوغ علمی شده است با اینکه دامنه   2013یعنی از سال  

های همکاری جهانی در تری دارند، هرچند که شبکه ی استاندارد لید، آمریکا و کانادا نقش اصلی که در مطالعات حوزه   پیشرو، نتایج نشان داد 
بازیگران برجسته هستند. این    بریتانیا، چین، مصر، مالزی و پرتغالی استانداد بریم،  هستند. در طرف دیگر، در ادبیات حوزه   سطح محدودی

ی استاندارد لید است اما طوری که آمریکا قطب اصلی در حوزهبه  ؛های سیاسی و جغرافیایی دو استاندارد استالگوها بیانگر تفاوت در ریشه
 Building andو     Energy and Buildingsی  تحلیل مجلات نشان داد که دو مجلهتری با ساختار اروپا دارد.استاندارد بریم پیوند گسترده

Environment   بیانگر ارتباط آنی این دو استاندارد شناخته می عنوان اشتراکات و منابع اصلی مطالعات حوزهبه ها با  شوند که همین امر 
ی استاندارد لید دهد که ساختار مطالعات حوزهرخدادی واژگان، پژوهش نشان می در سطح تحلیل همساختمان است.ی مهندسی انرژی حوزه

تشکیل شده است    های هوشمند، آسایش حرارتی و نور روزهای صفرانرژی، ساختمانسازی، ساختمانسازی انرژی، شبیهمدلمعمولا پیرامون  
سازی مطرح است. از سوی دیگر های بهینهدهد استاندارد لید در این حوزه بیشتر در جهت گسترش ابزارهای فناورانه و استراتژی که نشان می

توجه    های کلان محیطیمحیطی، توسعه پایدار، تغییرات اقلیمی و ارزیابی اثرات زیست   ،عمر  یتحلیل چرخهغیر از انرژی، بر  ساختار بریم به 
لید و بریم در  میان    ایمطالعات مقایسههای بنیادینی را در ادبیات موجود مشخص کرد. نخست،  ، نتایج پژوهش شکاف تر از همهمهمدارد.
این موضوع    های فرامرزی بین نویسندگان و موسسات هر دو استاندارد ضعیف است.ی انرژی ساختمان محدود است. دوم، همکاریحوزه
های میدانی سازی هستند و دادهبسیاری از تحقیقات مدلسوم،    انتقال تجربیات و استانداردسازی معیارهای انرژی را کاهش دهد.   تواندمی

شود در های پژوهش، پیشنهاد میبر اساس یافته   .بردها را زیر سؤال میاین مسأله اعتبار ارزیابی عملکرد واقعی ساختمان  .اندواقعی بسیار کم
های مشابه، افزایش تحقیقات استوار  بین استانداردهای لید و بریم در پروژه  ایآینده تحققیات بر محورهایی مانند گسترش مطالعات مقایسه

با  بریم تقویت پیوندلید و  در تحلیل انرژی در چارچوب    سازیدیجیتالیو    تر هوش مصنوعی ادغام گستردههای واقعی صرف انرژی،  بر داده
ارائه  اطلاعاتی که  طور کلی، این مطالعه با  به مرکزیت داشته باشند.  های اقلیمی اروپاعمر و سیاست   یهای کربن نهفته، هزینه چرخه تحلیل

گذاران و متخصصان صنعت  به پژوهشگران، سیاست   ی انرژی و پایداری ساختماندر راستای اتخاذ تصمیمات بهینه در حوزه  تواند، میدهدمی
 د.رگذاری بیشتر فراهم سازبا کیفیت بالاتر و اث تیآ تحقیقاتو زمینه را برای  یاری رساندساختمان 
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